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rltA irllf'r-rJt Enlirn vliü jinJörHii MptÄlltai mi IjefreiBi^ ho daB 
mftD mit SchvrrfelTassor^toff*. AiDtDonink- und OxalnAureßlttmg^n 
dm fevüDftcht«!! Zweck ciTcicht V^t rlic <)UALtitAtiTo Analyse 
dcÖCDifreii Uin^nüien, w«khe solcho Erden euthalLeu, sind jedooh 
dio BodiQfpmgM fUr ein Oolingen der vo1liULiidi|^-o Trannußg oft 
gftM bMtJfniDt«, »0 dftB cif gnvditfotigt enichf>int> im folg^oden 
der (|iiantitaÜveik AoftlyRe der Miaeralifln ein« gea^u« ß&4ehr<*ibiiiig 
dsr Qblichtfn IWimungMinetliOfleii iciraiiKuachtt^ken- 

Jdkftli^iL VoQ dfra Alkalien tciiiiTi man dio «elt«nen Bnii^n 
leicht durch AmmonifiJf^ befreien, jedoch i^t da cmpfc-hl^nswert 
and bei üen Doppelftulfaten sogar erforderlicU, di?o NiederftoblAff 
oacb dem Atunra«eU«D 2U l-^i^en tiud aljermiUft mit Anacionink ib- 
Ciuch«id«ii- HafloN WAn^^r hmrJiletmi^t dn« AimwH*^ hc«n ' d?r 
Hjdroijde. Ling' und Weagh^ffer* piUftno Thoniitr&t durch 
AuxEUlim mit NH, auf A1kidi«Ti. 
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* D«i AmmODlAka 1>cdiciateu nicli Plr Oertt* und Ylleriterdon: 
1M4 Popf, 1*- A, 131, ä. ieo_|A|; |fi:^ Rahrig, J. pr (V), 12, R S:{T; 
lim BrMiivar, UML Vh, 3, K «9»] 18ft6 Nordaaikiaidt C r (0 LOS, 
1^ T91; 1690 B&ckdtr^fn. Z. f. K, 16. 8. »a-SO bftL der AuftTyiti? Je« 
IlMUkdflU «nd Jdtiiumipit«; iSBÜ CUt«, K, f. K. Ifl, $. SSl— äflS h<^j i}t>T 
WÖhUrtUnvlvH; 1&»4 Denni* und Mngo«, Z. ail 7, & jAO — CcT; 
]>üO ITrbaiu. An. CKini« 19, p. 194. — Thorium; 1B4Z KÜhoei, R«r. 
LS, S, !i. VA3A — Zirkon; IH7H llornbf^rjiar, L, A- Ifll, K. ft»S; IM4» 
B»ilv^ Ok N. 60, p. e^ Z. aJj-I. leOO, 30, & Ti«i C C IBS», KL 911-31«. 

' Dcnnii imd Hag«t (a- b^ 0.1 «lucbiv r.\n Cur an IvigR rda. bU 
1 J WAjCkiiautsi<^^ beim VtfpJiUDpfvn k«iiiffD KG^kilaDd bintfcJietl- 

* LiB|[, CImo. Ztft 189A, ^ UD«, 

' WenfbQffttr. B. Pharm. IBJT. Haft a. pL S8. 
Bt%m, ««it «rdd. lt. l 



Bei i3er Oft]iitMr!aIj>ie scJiied En^atrOm^ iIik Allcalien gleich 
za Anfacg mit Schwrfclammutiiam ub. Hnudrlt v« fkh dut 
um Amcuo&sfllze, so kaoo m&a accb mit Oxalt&urd* fällen.' 
Dieeea F^unirBmittol darf aber keine Vorwctidtiug timltju, sob&Id 
di« Alkalien Kalium und NdlntiiiL — xuj^tif^vn aindf d« hior- 
b«i Doppol oxjUato «üUt«hflu, dw n&ch daca Verglüben Alkali- 
CftrboD&te eiuschbeßec, welche man erst milhsam mit Waster 
äxtrahierön mQQU<. Büitleri DrippeNnkün matibit? Sthi^erer* znent 
diriN« Bntthftohtung. Bahr und BuiiAfTn' ljc-JitAtiK(oa dio Angaben 
Schocr'^rs, vgl auch die Methode der KaüumdoppeUulfftte, Bil L 

Cacaium und Zirkon trouiiUu WeJia und Frjütc" durch 
FiLlJon der SulliitlösunR mit ATDittoniak, vfibrond Mcycr und 
Jacoby^ b(ri d»r Analyco d«« KubidiamcdrinitratB Ox&Isflure 
ak y all LI Dgs mittel verwend^tscu 

Durch AbnrUmdung dnr Hydnkxydtt mittelH AtzulkAlron 
■oUsn di<f Niedi^rHchlJLgc dor Ytt^riUrdci] Meta Alkali mdir oder 
wemger oQÜialtea/ 

Xafncüum. VüraeUt luuu «jiije ntjutrulo Muf^uErsiumsalzlörfunja^ 
boi Abwc«finhi>it von ArmDOni^aU^ii mit AmmoDiak, so ont- 
atobt eine weiße gallertani^^ Füllung voxi Mngnesüimbydroxyd. 
Die FUIlung :«t aher k^inesw^nrit quantiiaUT, in T«Hü!mt«r LiJaung, 
Iwi Anwptidtlti^ vou iiiLr neni^ i]h(M'scht)ssi|^etu Ammoniak, fllllt 
HUT «iu aelir kLeiuur Teil, bei etwa« gTfjßt^rom überscLuß an 
Ar[uni>i>iak föllt mebr, ood bei vebr grotlem ÜbcT^cliu^ do« 
letzturon lliLt der erfißte Ted des MaguuaiumB als il>droxjd 
aus, aber quiniititativ wird die FäliuQg dIj«, Gaui^ nndors Tor- 
b&tl sich dßs Magne«iuiD bei O^e^eowart von ADamonaalzea; es 
onUNihi in dinüsin Falle durah Annnurituk, auub wenn diupiea in 
«ehr großrni Üb^nclniB vorhsriditn i^t, in d^r KaUh Vi-Ua*. K^VlIung 
uud iu der Uitse eme aulche nur bei lebr ^oüer Ammouiak- 
kODKcnti&tton. Die Reaktion verläuft tiitch d«r üleicJiuug; 

* EaKVtrOm, DinflrtBlioD Ups^u teil; Z. f K' 1810, 3, ä. I»l-lt3. 

* Nnfh Koppül (Die Chcmk dot Thorlum^f dürfen heim Tborinm 
bia 10 ^/g HCl varh«iidnu A«iii. 

* BabclK. J- pf- 1»'^ Ut 13. £. 237. 
« gcbflcrPT, Vg. A. IHIO, ai. & 46T-4GS Q> 4tS; J, pr 33, K 4<i:i. 

■ BfthrnAd auavcn, I- A. tBOA, 137, ß. 1-Si J. pr. U64I, 00, I^h 374. 

* Wdtta und FuuLv, Z. ui. leoa. lO. 8. 43&. 

■ Mc^eriuid jBcoby. Z,aii.lftUI, 9*7.8, S7l;Ja€«by,l>JH,, Berlin, H.KÜ. 

* Popp, L. A. I96i, 131, ^ UO-UJ. 
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Bei Qogenvnrt *od tkI AmiaoauLx Torlaull die UoaktioQ 
£mSii»iM ilM*i7kic-liuog tos rocbts HAcb links, und ivar quAiitt- 
%«tir; b«i (lefteQvrnn tod n«J AmmoDiak v^rliuft eie tou Unk« 
xucli rwUu, jedoch aie vcUständig, 

I>ie jiwiiiiifG>-rtigi-ti MiitxDn ilnr f^hwüMfunniringnippe 161^ 
h&Itcn sich Ammoniak ge^sudW kodz wie da» Uagiieaioiu, 
utdt-rs dacefco die dreiwerti^eu M«taUä diea«r Gnippe. dJose 
trcrdcn qnAatitatir ul.i Jlydroxyde durah Ammoniak, m:]b«t boi 
€«g9awftrt vt>D .Vmn]'>ii!inU ^«fAJlt^ Uran wird Dicht aU Hjdr- 
Ol^d, sondern als AmmoniuTniiraii&t ge^Ut 

Die Urnttciieu dieeie« i<ig«ittU[idichi<» VerhiULeiiH, wi-1j:}j« frlLb«r 
jDit koaipWxpa Vcrbindiin^n in Ziiiftmini^iihHi]^ ffKhriicht Tili den, 
Idlite LoT^u' aiof, in cenesUr Zeit Tr^adweH*. H«r£ uiul 
llubv* 

Aui ctioon GrOodcD ift oi direJit fivlscb, MAj^DOoium von 
deti ulteaeQ Erd«a durch Ammoniak ohne dcii crforderbcliCD 
ZoMIx lOT) AmmODsaheo au tr«iin«D, was manche Ch^mikt^r un- 
b«rfbGkiiirbtigt Ui<i0t^it.^ ßngHtrftm^ MuuidMlt« hei Anr Orthil- 
analjse die Iiti«iinß xiiiT^t mit SchwefclauinioniQiiip wodurch 
Ifagivmiim io Li^auo^ bloit>t. falls ^enUgeud AmmöniaU 
Torha&den ist Uermauu* itWie die blrden mit Phosphor* 
B&are aad wül bkormit di^n ^leiL^htin Zweck erreicht haben. 

Der Oxals&ure bedi^teo sich als FMlucigtmittol für die 
••hnMH Erden: Damonr [a. a. 0. Mangan, 18i>:^), Bionistraud*, 
|H Huthnuna und Rneli^*, ürbjiiiE'^, Meyer und .luiTriby.^^ 
^L Dk Kimuag ^cscliiobt in saaron L6^mLgcji und Lei ao- 



I 



I 



* I.QTiin, Z. Sk. tm>K, 11. S. 404- 

■ Trend««!!. Z, au, t«08. 37, i^, SS6. 

* Hon lijid MuEii. Z, au. 19CH, 33. S. ISSu 

* Hemaan, J. |]i- 1M4. 31» S. IM — hcfc d^^r AM^^yTiiurmlyKtt- Rnhr 
«od ßanH«». U A- l«««» 137» S. S; J. pr. 144«, 00, S. 37« bei den 

* Ko^lTÖBB, lJi*MrtaItOfi UpMla 1BTT; 'JL f. K. 1879, 8, H- ISI— im 
' UcfMftnD, J. pr. XUS. 30, 8. IST. 

< Bl.jiD«iraudp G«aL PCrau. F5rtidL lasT, d, f' 100; Z, f. K. isa», 
1«, $. 9»— lOO. 

* Hatbnan«»d Reell«, B«r. I8«8, 8. Iiaa^ Boeüff, Diioertatlon, 
Osdvfnlili MOm^vm, ^ 3». 

^ Urttla. An. Cbtnu ISDO, 19, & tft4. 

" Ucyer (ind Jkcoby, Z- u. 1901, 37, & 313— Sf4 ^ 8. 885; Ja- 
eoby. IhH-natioo. tJAlrendlAI Bvflb. & 39 n. la 
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T^mnung dar niitn^ Et'ämt t^n andmtn MMAm 



htltento Envftrmiuig; in neutralen Löntogen tovio mit AnibOft* 
oxaUt 9DtMt^«ii bei d«r Analyw Fehler (Blomstrand, MoociiU 
hdJ XeDotimaimlyae; Hey er nmi Jacohy, A&ftlyse Ton Oeri- 
niAgnt»sium[iitriLt uml TlLitritJEiiTUUKiiAMiuinmUnl)^ 

Da Lftnth&uoxfilitt in SUnrcn Hebt lö^Iicb mt kAun mao (Qr 
quantiUtive Zwecke diese Erdo uicbt mit UxaU&urt aoa aauror 
LöHuiiR rSillüD, Mutiimanu und Rochf- {a.a, Oo empE^blea daher 
nAoli Zacatz Ton ChlorAmmoaiDir die Fu-Hung mit Ammon* 
oialat. 

KftlU kein Kulk »uk^k»^" **'f lößl *^<^'> ^*ö qtiantiUljfe Be- 
»timniua;! dor Cent- und Yttcnt<*nitin (Tlniriiim und Zirkntj uicKt, 
da dcrcEi Oialate in Aminonoxalat l^alich BindJ jcdenfalla ftocti 
mit Ammen Oxalat auufübreu, «i« dieses TreadveU' fllr UalcituD 
unrl Mnf^enum an^il)! Wührond 1 T^Ü MoffDCftiunoxalat in 
150Q Ti?il?u kalten und L300 Teilen koch^d<^ WanHon l6«lieli 
ist, If^si sich dasselbe leicht in übcrschaBsigem AmiDonnTidat 
imter ßilduug eiae« kompl(ix«n SabtK. Dahtr muß die Treu- 
nunit in stnrk TrrdOnnler L^sTing bei Gegenwart eiuM 
Oberacbuflsei vod Ammnnoxalat vorgeitommen wordca 

Aliuninium. Fiir dio IV^fnimnü der »eLLericu tirdeu von Tiion- 
crdc kommt bauptslkchlich iIa« Vcrbnlten dor OxuJHJLure in ß6- 
tn<!ht, entweder durch dirokta Fiilluiig der schwach «auroa 
Löaungeu mittuU dieser Siure' oder durch DlRestioa der Hydrate 
nrit dnnwlbi'i> in dnr Wftrme,' Hil lehr und kimritif dnrdi lÄURm« 
Di^ri^ffiu i^iref^ sebr reinem l)idyiatt>ilroxyd«R mit Oxalidlurft au* 
IJ)t2Ög=0.O04*gTb<Juerde extrabieren. Nach Bübriß*aoU man 
(Ce) mit einem Rniävn ÜbcTAclm^ von QxabJ&ure tauen; Animon- 
oxülat irt nach Blomstrand {tt. a. 0,) nicht finwcndbur. 

Hermann ^ wollte durch PhosphoTeäurezueatx' eiiw 

■ Tr«Kc]«i5ll. Aublytiu-he Chtmk IftOS. ä. «0 II TvU. 

■ RDprilrAm. D^HfirtaiiOD üpHÜn ISTT; 7.. f K. l>iTH. 9, S ltt)-lH8 
OrthlTflnAly«C| d^c NitnllAffanjE v-iirdo nit <üni|coa Tmpfctt ^alpAAurc OD' 

SHa>itin; BliiuiAtrKiiü, Orul. KArvu, Kürlull l&nT. 9, |i, IfiO; ?.. f K. JdUfl, 
U, Ei SO— 102 " Mobmit' ukk] Xonoiioiftimiy*«; Looti», DwvftHlKin MüQ' 
chcD ie92» .^ 1»; GUier, Cbeui. Zl^. lans, ^ 012 - MüiuuElanalyBO; Cr- 
likia. An. Chtrn. IftO^, 10, p. LM. 

■ Bulcb. J pr l«fiK, BS, ^ l»l; Am. J. So, (i) 33, Nr. »U, p, 84!di 
Hillebraad. P«, A, l»Te, 158, ^.U, 

* HUhrix, J> pr. lAtA ^tl, 12, K. CAH. 

* U«rtnaaYi, J. pr. IS48, Sa !<. 19?- 

* Ulnrboi dürften fblgvndinlTinttiUide eh borackiJclitlKciJ acta. ÄlkAll 
pbnnphacn (Na,HPOj li^rbrn itliin gallBnarHgn F&UuDg vnn Aliimffiidin 
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lhiidjc bovirfcon, H. Koac^ luii|:e«:i>n auf Grand der Fiat^tif- 

fit dos Altminitini Chlorids in der IliUe. m wfiZclieni Zvtick die 

IQ mit Koble gemisott in einer Chlf>r»tino«pftr« oriiiut 

D&vjfl* gr1lJid«t nititt TnTnniiik^mi^hud« dwt AhimiiniiiiiN und 
Zirkßuiuma auf die FäLlbarkeiL de« letrtoren mit jodRaurom 
Alkali. Au» n^utrAlo» odt^r Hehr Bchu^acb murui LÖEiiwgen dtt 
irkocinma wird dauclbc dort^ jodnniire« Alkali M ToLlfttäDdig 
^f^lt, daS iio J^^trat durch Ammoniah koine 8par nachivoisbaT 
wriÜirfDcl Aluminium, wie bereits Berztüua' erwähnt, ai) der 
Lft s«r0i<<At und uUrht fiÜlbAr i^L 

Die Trennung "»11 wip folgt nirg^nommpn wenlwi: 
Die M]?Mfturv LTmuug (aui ^flualighlen 0,1 \) ^rd mit kolilen- 
turcm Natnum rttnf^txt hin zur Biiduiig «ine» lilnbendi;! Nieder* 
i; diesen Ißct man in tn^fcücb^t wcntK verdünnter ^ah- 
und iOgt dann jodtauree Natrium im Überschuß hmtJL 
lg eriiiut mau hii^rauf clvra 15 Miauten, läßt l'J StnaJen 
61tn«rt doQ Xiftdi^nr-blttg und wfUrhl ihn mit kochfoHem 
'aaser fuis. Narlk dem LGmd in heiBer Salzekure wird mit 
imoniak gefeit, filtriert, aujtgewjudavn miü gr-glnht 
WcMStlich i«t hei dic«er Methode, da6 jrdcr irR;end cxhcb- 
icbe äftnreflbencbuU vermieden wird and dio Lasun>; bei der 
tung uflbexa oeutro] ist Doj» eotatebendd Ztrkomuint»alz toll 
Oiyjodat i<>n wechtoludcr ZuumnmCnietxung ««in. Das Salt 
acht direkt verglüht vprdpn, da es hierbei verpufft und jod- 
Alkali zurUckhAJL 
BoskerTille* bat oiue Mi-thode tut Trennung de« Zirkona 
in Aluminiim «nd Eisen aDgc«:cbm, die danLuf beruht, iht 
im Ki>cbeo einer oabeam neutralcTi Losung dt« Zirkonchlorids 
it alwr«ehllB8igea SO, das Zirkou auARc^lt wird- Au« SuJfatr 



latphat, TrJch« 1a MlumJifiQrttl lOiUfih, la EotigVinM QfiJOllich, &bn 
'M l6«Jkh IQ K4]i- und N'ftirofllaii^ itU Rofibt man dJe aIkati»cbo 
nH AannonluiuctilurM. vo Allt idu Gt:iJii>ch tou Ahiinlnliiniijlxk^ 
und AlnmbflniDhydiojiyd niu fframdw«!!, QiiUiUÜv« Aaalj^io lft09, 

f a Bdi«, Pf. A I34X (2^t 59, S. ]0!V- 104H 

* J. TboiiiA«Davi«jr., Am. Cham. J. 11, p. Vfl^ CU leeO.lf&lli; 

■ BerKellua, Lebrbuoh d. Chcini« lUa-IMa. S, £^.479. 

• BMh«rvül«, J. JÜD. C&- 8oc 14, p. ITb-il«; ac ie9-l,l,S 1»». 



lEtouit^isii i»l lIic AbsohetdoDg nicht voUattndig, deshalb mafl mim, 
wenn solcho Tcrlieffen, bierauj das Hjdroxyd mit Ammoniak >q- 
Tor auaföJlen, auswaschen niid in ä&lxüjLtir« lo&cn. I>ie Zusammian* 
setzuiif; d<ti bi;i di-r KiiiwirkunÄ f*>a Öohwcfddioxril auf Zirkelt 
lOsongan ^rhalteiQeti Nj«d«rschla:^ ist scfan&nkend Die Nieder- 
echlflge enthaJteD weit genngere Mengen SO,, ala dem normiüeu 
Snlfit ZrtSO^), mitspriilil.' 

Die Einwirkung der »cljwefligcn Sfloro wurde scbon frflli- 
iQJtig von Berthier^ aUdiert und fdr eine TreaauDg dar Ztrkon* 
erde von Kisen rcrwcndet [n. 8. 2ö). 

Die Lösliobheit <lea AluminiumhydmU in ÄtialkaltOD wr- 
voDdetfl m&n nar selten für me Trenniing des Älmniniaina 
Tön den selttnen Erden. Jannaach-Looke' und Leainsky* 
entfi^nit«n gering» Mengen Aluuiimiim hüh oinitm mhmi Thnr- 
9zyd, iudem sie dasselbe mit der 2U — 25 fachen Menge NaOil 
im Silbertiegol zusammonacbmoheDf £iierot bei mäßiger uxtd 2UId 
Sabluß goslei^üHer HiUe. 

flnlliiuiL Dieses &ehr selten Torkoniinond« Elcmoat ist is 
•einen Verbindungen zw«i- und dreiwertig. Die Utsteren «ind 
die wicljUgerei]> 

In tteiTieo Eigeasßliaften Rrinni-rt diw Gallium an Alutniniiim, 
Das Hjdroijd ist in einem Übcrncbub von Kalilauge und Am- 
moniakt be*w. in SJiuren lönlick Wogen der leUttren Er- 
•oheiuDg bennlEt man als Fällungamittcl eine verdünnte, mit 
EaagsLure auK^sducrte Lösung von Ammonjumacetat, durch 
welnhe Oallinm volEstfindig girf^tlt wi^rit»:! kann, wenn die Kon- 
zentration des Acetats nicbtunparhältnismlütg groß genommen wii^d. 

Schwefel wasaerato^ fällt bei Oegonwart vun Actiiiuu neiBo« 
GftUiumsuJEid, Ammoniuinitultid tut dieses ebccfallsH 

Dnrcli Zink wird üailiamion in aaarer LGauug nicht redu* 
Eiert; dioee Eigenacbaft benutzt manj nm es von anderen, dadurch 
f3iUbnr<-n Xaltooen zu trennen. Eine für Gnllinm besonders 
cbaniktenKtitiGbti und empfind ticbi^ Probe i*t das Verhalten %u 
Alkaliferrocyaniden , mit welchen e^ in neutraler bexw^ aaur«r 
liünung einru NiederacMag gibt/ 

* VeuKble und RatknrTnie, J. Am. Oh. Sqc 17, |i.44ä— 4a3; C'O. 
199t, S. ». \y 

* ßerlkior, Aa. CMm. U»B, SO, p. S6S; L. A. ISRS, 5. ä. £ie— B&a. 

* J>i»fiKscb-LDckB. Z, an- A» S. V6S; C. C Ift»! X ». i:^- 
» LeeikKkT-, !JU, Bnr« IBS», 8. *- * 

* Wllb. B$ttB«r, QuliiMlivo AhU^m 1«i>1 & aST -eBd> 
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Zar IVenBimg dea Tboriuma von G&Uium ecnpfitUt Leeoq 
de Boiabrntdrsu' fblgeade Methotkn: 

I 1« Hin kocht dio ChlonilJßmui^ mit kobknsBLQrcIr^inci AlkgJI 
vobei etv68 GftJUam in den ThoriumEi^enchl^ ^«hv w^h&lb 
die Fmiime: vied^rholt w^rdeu muß, 

2. ZtiT «birk KTthuHtimti Ti^^Kting (^^ Vnl. kiviiz, HCl) «vUt iriui 
ffilbea ßlultaugeasah, woJurch aIIcs GaUjudi auage&Ut wUxi. 

ä Knüjilt ilud TiLoriuui nur ti[)ur«u üallium. m Terfteut mau 
di« LdfluDR mit Ammonuc^tat und Aiseiia&ure und l«itct H,S 
0111, votlurcli nur Gftllitica mit Spunm von Tbonnm ge&Ut wiri, 

BArylUuiL Zum UnUmchied von den selE^nen ErddO gibt 
Bef^lkfde »ovoIjI mit OxaI»&iira %U audi Eoit oxaUu(u-i?m Aininoii 
kdiüip Nj«Nl«rB(!hUK, Hii ilnß iimii (ÜKne KifjiniitcbAri vi>rt«i1b&ft ftr 
fiÖM Tr«luiuii£ TerwcDdcü kaoD.^ 

Nor der VotlBtindifkeit halber sei arw^hnt, dafi BdrsdliiiB* 
dofxsfa Kxtnktio& der KOmiircht^n Oxyde mit siaik TcrdÜDDtor 
SalpetonftOK die BerfJl«rd« entfomon wollt« und H. Kose* 
donh SublimatiOD der g^miscbten Chloride, wobei BerylUam- 
«lil4ihd «eh foUat&jidi^ v«rflQE-btigäTi «olha DaiduIh konntj^ ntnn 
wohl auf Gnind dieser Reaktion dio G^'Rniwjirt dnr Ber^llenle 
in der alteu Ytuia kouataiicreji, ßli eine Trennan^ dUrfte jedoch 
dieaolbe nm so weniger in BdtmcJit kommen, da wir üi der Oxal- 
Anro oio rorsüidichcs Trenntani^unittesl bciMUon. 

JLtzkali &llt beka&ntJicb weiße», gnllerUrtigd« Beryllium- 
hydroiyd, w^ebee im Überschuß dea Filtuogvmittela nuter Bildung 
von BtiryltiiUen Iddit iBbLÜch iat, willirviid di« «eltiiniTti Erdrai 
tar dieser Bedingung nngelA«t zu rtlck bleiben. Auch dieses 
WUela bedienten sich älter« Cbenüker Eur IVeonung dar BotyD* 
erde von den nnltenen li^rden, konnten jedoch nie voUstlndig die 
IkryUcrdo hicdur&h entfernen.^ 

> L«coq de Boi*baadr*n, C. r, 166S. 04, S, lUU Oh. N, 4», 
p, 207; J. 1882, ft. U96. 

' Conatll, Kdiaburgh rew |>lMlo*opb- Jour !dO, p- NOO; beb«vr«r, 
Pir- A. IS40,(»^ 61, ä 4T0. IT4l »«»kotlur, K J. Iä44, 23, JhIit^., », IM; 
Bahr, Baaft«a, Koonl^. U. A. isse, 137, S. ^^ bcL Annl^ du Gndtt- 
tüoito to;l £udM - C, Ofl^e l(<kr7lliiniei OUj«r, Chncit. Ztg. IHVC, a etl; 
2. styl lesT, S. 215 — Moii4£Bt l g 4- » ccu AiriinoooxAtatlABUojf. 

■ OFfteUaii, SfOtwiflg. Joor 31. f^ in*; üchBomr, Pg, A. IS4S, 
M. & &03, 

• n. Boi«. pg. A. ift*». (ti oft. a loa-ios, 

* K<ll*orer, fff. A. 1S40 fS], 61, S. 477^498; dft^ 1H4V, M, & bOV; 
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Trotxdem vervend^t tu nvnenr Zdt 01^*«r^ Natmulurge 
bei (k'r <iiiAatjUtivcn Antilyie d«« MoautKitaandea — Zirktm ton 
BeijUerd«^ Nach eiiuillndtgom Kocheo <ie8 Filtrato ioÜ die 
Berjllerde auagefallen ti«ia. 

Niich Troadv<roil* orxoufrt Kaliumsuläit mit BcrylUiUfat ein« 
BchÖQ kri«^t4LJliaiereQde DcppeUerbinduDjr ß^SO J^ + ^H,0, weldio 
in emer bonzenmerteu Lösung von K,SO^ lötUch ist D>e*e 
KigviiKuliiUl wliro ileiutifu^li bui «^litrr Tronnitog <lnr Centurtttfo, 
Tlior- und Zirknnt^rdcf (Vtlerefden bilden boluiDntlicli nach 
lösliche lioppoLsulfate) you Beryllcrde t;vent tu Lerückaicbtigeo* 
Conncll^ WICH hereita darauf bia: di^ lövJichcn Doppcia olfftte 
Aw YttontcrdMi fLUto vt mit ÜKals^uro, wio Itd. 1^ S. 413 
gegeben, die Oxydo müdsen aber mit H,0 ausg^kocbtf oder nsoh 
dem Lesen mit Ammoniak gt-^i^ll w^döu, um da« Alkali zu «nl- 

Zlak. Mf^yer und Jaco1>jr* WMea bei der Analjao im 
Zink'Thoriuiauitrat^ die Krdv mit Oxalü^ure au« aehvach aaur«r 
L&«un;;. BQhrif:' hiu^;e{E>^i int <]rr MoinunKt djiB die 'IVeunuiiK 
mit OxaUauro und cxalfi&nrem Ammon nicht qaantitntiv ist, d. h. 
Zink etwas mitf^lt; er zof? dnber daa Verbalten dea Zink? gegeo- 
Qber Schvdfelwaaaerito0 tor. 

Wilbmiiil 8ühwer«lwassär«toiT nun nftutnüfEn MifuuiJttAlz- 
laauug«n nur uDToUatUDdig w«iBes ScLwefeUink ^Ut 






(ZnCl, + a,S ^-^ 2HG]h-ZuS). da Scbw^afelzink in Mineral-^H 
sinren L^ich tat, lat div Abttchcidnitfc de» Zink^ auü voll-V 
at&ndjg«, Hobiüd man dioso SAuroa durch Nsitrium&cotatiUMats 
luech&dlich macht — in KsaigsfLure iat Schwefelssink unlöa- 
Uob. Mail muß ulao bei der Tmnuuaft des Zinks ruu den 
Bellcnen ßrdfiii (wm bei drr Slolbsschei) Oernaetboda ->- s, 
Bd, I, a 137 — erforOerlii^h iat) die Krdlösmis luit Alkali- 
[Natriiim)acetat reraetaen und SclivrofoiwaiSeratoH einloitäii — 
alles Zink l^lt dnna nh Snllid aus. 

Zu erwähnen ist das Verhalten des Zinks gegeEiQber Kfilium- 

Zinkat Itialich ist — 



LumLjdfa^ 



Ltikh^i 



* Coan«ll. E^laburffbp bv« phlloMph- Joor. flO, p. SOÖ; ttcboerer« 
Pf. A. 1S4S, 06. g. A02, 

* U«f9riuulJacobf,/.ui.lW)l,S'J,K3Sa;JftCobjrUi«.,B«rlm,aiS. 

* BthrLg, J. pt. L6t6, CS) lA, ä >Sft> 
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«laldc dftm Alonnriinnh^ilnil. AmmontBk ^Itt an» Aniini>u- 
9ttli£r9iexit ueutralm LikuDgcD Zmkhjdraxyd, Joicht löslich in 
Ammona&lsfin, und nwar aue den gleidi«» GrOnden vio beim 
MoRiicajuin (^ 2], Nickof, Cobalt, Miio^an nnd Eiböiu Ziok- 
hjdroiyt) ]6«t ticb au&er<Uin in AnLmonistk. 

Alk&bcarboDate fällen weißes ZinkcaHionai. rnilj^lich im 
Ubiviicbufi diM PillmiicAiuilliiift- AmnidiicjtrbunHt t^tiMti^i e\tati' 
MU I^IüHfE. ^Vü nbcr id^ Ük><ii#':titi^ cIcAHrlWii lO^^licIi iht. An* 
iVfiWJiheit TOB AmiooDaaljEeii rerbiudert die KäJluDg mit Ammoa- 

AUuUUoh« £rd«n — CUcinm, StroQtiuta timt B^ryiim- Diu 
&lkjtlUi-h^i] Krden werden durch Ätmnc-iiiivk. falls es i'r«i von 
Kokleofliiire ist, ciclLf i^^f^Ut; btim Sl^heo an tter Luft zieht 
0* irnmur Knlünu<illurit an und i4frur«w^}tl 3.lsdH:iii i-im^ Trübung 
TOn CafbonaL 

D^ die Mlteuea Ktdeu ohne Aiunabae durch AmmouiJÜE 
roUaUoidig auttf^eiUiL worden, bcdicnUn JiicK dit meisten For^sbcr 
«Untlbon »r Abschndttng dos Kall» — Strontium und B&r]ram 
dQrft« man e^Uiü b^g^frnei).* 

Di« ]>^luii6 iiTit, Amuioitiak uiuÜ gut auBgowaftcLün w«rdtii\ 
biü 4taH Filuat Itrin« R^mktioii auf Kalk gibt Drnnm-h und gvi- 
ria^ Ucosw) Kalk, je uach der KuiiEeuti^tJon d^r Erdläsung, im 
Nieder«c1ilag enlhalt^n, vontif Scbeercr^ bei dtr ZirEcontrde 

cntco MftJc Aufmc-rkmiD mftchto uud dm i^roportiotiolo Ab- 



■ Beväoffer, U A. 1S4S. 4a, & ISA; B J. ISH. S9. JkLt|C-< ^' 1»! 
bi« IM: Bebeercr, Pg. A. laiA. {1f) fifi. R 33?— m — W^h1<*rltBni]ynt; 
UoriftKuB. J. pr. ISIL 31. t^ 90 ^ AvdiVbiliniftlyf«; rlju. \B£4, 93. »v. |0i 
— HoiMxil; Kjerelf, L. A. LftA», 87. S. l» — OtsriUaaljBv^ Dnutcur 
ond Kamt-ClAiT« D«vi1lr. C. r. 69. p. 212 — ririiilanüyic; F^^pp. 
i:. A. HO«, ISl, S> ISO ^tt\ - YtfcritcrcSon; Bühr tiud ttuufLuii, I>. A. 
IMa. 1S7. & <; J. pr. 1Ö46, M, 8. £74 - yLtemrUca: Bahri^» J- pr 
iwa, W 1*. S' ^37 — CttitvrdcQ; EbgctrAfn. Dia., Upiälfl 1»": Z. tK, 
ItT». 3, S. 101 -lOS - Orthitniulyfl«; Nirjion, ßrr l^Sfi, lA, S, & S6I0 — 
TkoHi; Ktnaa uixl NiUon, ßtrr ]ft»T, 20, K 8. 1AA^; Ct«T<>. Z. f. K. 
1WKI. 16, S, S44 - LftveniUwBJfi«^ S. »t;^— S«3 W^hleritVkalf » : Bück- 
iIrJta, ^ f K. 1^7^ 16, S. t»&— g6 — Moaujdril- umi JobDiititit>iUiiBlj'M; 
Lv«jiii, Db, L'nivftnilflC UAdgIivd IAO* S. n - Ci-TTli^rd«n: Deiini^ und 
RoMrighl. '/. aa. 0, S. 80 — ^^ Momutlmeageu ; Ucanii ond Ua|foa, 
Z. an. 1004. 7. S. SZ>0 — rdnifftcu 0er- 

■ DatipI« imd Mdifr«#4a. il O.) viup^lt^n Ct*r «o Uog)» aui. bi« I Ulor 
Wawfcwwr beim Ejcdaiopfcn kcinm KdcLftimd biiitorbcj. 

* 8cb«oter. Pü, A. l«4!l, i2> 6fr. g. 233. 
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'Arnntm^ thr Mtl^nm £Mm tcn «idirti» MMim 



aohmeai der CftloinDuneDg»» mit d^r AiixaIiI der FAllnoK«» lahlcn* 
BL&Aig feBtetoUt«, Beim Tboht fsod Nilsoa^ diese A^nKübeo be- 
Btäügtr denn die sor^Okltig aucge wasche d^d Hydroxjd^ fitiUiiolMn 
immgr Spuren Salk. 

Um vnll^tA^niHß IcAlkri^ir PrApatHt«' zii «rrhsllMi, ist e« rUtiPr 
&5tig, die AmmoniakiUUiiu^ imcli dem Auawa^dieii ju Säur« tQ 
iQsen und «u» TcrdäcDten L^angtn ftbcnnalt mit AmmooiiJc 
die bürden niederzusobUscn, sowie .ici!c«mai onit hoitScm Wa&ier 
eorgfUllifc im waacben (Schoorefj Nileon a^ a. 0.]. 

hi^t FiUluDfG ^it OxAUiLure vunlc cur v>*«iLif^ auji:owend«t 
Damour (il a. 0. MuTi^un) roinip4< Thtirard«; KmnnicUberg' 
liatle die Centerdeü mit OKAUAore ^l^llb, jedoch eDthielten di«» 
»»illH'ri noch vivwi Kjilk, dt*]i f.r niv^h i1<tm Glülieii der OiHlntrt mit 
echr rei-dünntor Snlpeter^äure cjitrAhii^rt h»be0 will« womit nftlQi^ 
Itcb zugleich Didym und Laiühan in L&euag: gingeiL Dieee Uo- 
tliode wurdö bekunutliLsh 1^4^ ton Moflander tum erBlenmil 
iLDf£Oweiid«t JekdonfulU hitt RamratiUherß die ErdlÖeung nicht 
f enUgorkd «aaer gemacht, denn di« OtiLlfi&ar^fkllung solcher (saureif) 
Ij5aQiigeD ftiiid nur diircli Spuivn Kidk Temnreiaigt* Jnnot* 
reinigto ein Slinplrighiichr» ?r*fl^tiKl>-njtiitnit ton Kalk mr 
AtoiDgevricbtttbeeÜmmuDg mit einer kalkfreion und aiu Alkoho! 
kristalliAiortcQ OxuJ-iäare. 

Behrens" iet dor M^inang, ilaß boim FälFoa do« Toh«Q 
Ho&azit^ bdzw, Codiauffchlujwe« mtt Oxalsfture df>r größte Teäl 
dee Cnlcium» mUfflUt. 

DrutHliAcIi^ rührt« die Rrdhydroxydit mit Oxalullurtt und 
Salzsäure beiß Eu:^mini'nr wobei sich Kohlensäure eDtwickelte. 
Oxalate echnell gebikUn wurden und Kalk sowah) wie Ei-^en in 
li Äsung gingen. 

Weshalb Herraann' zur Trennung lioe Knlki> voe dcri Corit- 
erden Phoephorstiure TerwendeUr, ist nicht orkl^lich, zumal 
«hon Berin||;«r (1R42 a- a. 0.) auf üe Ammouiakinüthodi^ auf- 
merkMnro gemai.-bt hatte. 



• Niliob. Bor ie»se. 15. 1, S. V&l», 

* ßtu^mchber«, P^^ A. 1B50. lOS. K 4«. 
■ Bahr und BiiTf«en, U A. IB^6, LSI?, a J. 
' iuh««, Am. {Jh^m- S«c. 90, p %tii>7 

* Bchrena. Arcb. Neor tSOl, Serie Ilv 6, & T<f; 0, C. 1008, L ^S. £fie. 

• DrAftthioh, nur, 14*01, 8. BliOfl. 

' Uervana, X pr. IMS, 30, K. 19T. 






Strontium und Bar^tttn kann rnfto aIh ^ffftt« alraclieldeii, 
dft 1 Tt^d btroniittineulfat ndi b 6900 TciUii H^O bi<3 miulf^r 
T«m|>erfttiir, das ent«pi^ohctide Har^ucasdi in 344000 LiMr Was«er 
LM,^ Boi Gof;cawart von «cltenon Hrdezi wird immer f^in Teü 
d« letxWroD uitgehuea, eo d&6 diosee k&iüa ^uauu Meüiod« 

VttngiLB^ r>xji um mr^vX^n linniiljitp Tr«rinTing«niitt<^l int OkbI- 
flänr^ jf^doch gelingt d>e Euifeniung der leUt^n Sfiiiren M^ngitii 

durdi widdcrliolte FilluQK ^ua scbwadi ncurcr IjÖmiiik.^ Hit 
Jkmcuonoxnlat fUltc H- Ro«e.* vu diesem Zweck Cent- und 
YttOTt^rden. Bübrig* orbicilt mit Oxaleäure aowic Ammou- 
otaUi mobt befiiedi^Dde B^auliate, weihiUb or die Natriumrloiipd 
tttifftt« Air ili«ften Zweck empfiLlil. 

Ammnniiik fUlt, wi<- hri M^ngucMum- und Pi<rroFia}zeD, aus 
aoimoQsaiilrfiier Losung die HütfLe des Maugaob als Hydr<>xj-d. 
Ist genögeud CUorriniiRonium lugcf^tn» «o Ctllt krin n)<]roi)rd, 
veäl die KcuktioDi v^ie heim Ma^icaium (8. ^) aag^cbcn, tod 
rvcbti cacb Linka qaaDtitatJT vorlaut^- BereitA lttl& Terweodete 
Ber:<«Iiaa* dieao Reaktion fiir e:n(f Trennung der Yttororden 
von Uangnn, Kitt andorFV Mn\ vi^nnchte diewr Foncb«r de& 
flaicbon Zweck bei des Cerit- fiod Vtterenipn zu erreicteii, indem 
«r die Oxjde mit veniömiUir SB.I|ieti*niiiurf WittiulBllc, wodiinrb 
Hui^ii- und Bei^UefdOj wc&n lotiterc rt^rhaudcn watcd, zorück- 
Utobcn.' 



■ Koblra«««b nsd Boa«, 8b. B. 18», R 45a und Treftdwell, 
Aailjri- Cb«& IMfl, 1, S. 54 uod ad. 

« &5bf1f, J, pr, IBT5. kVi 19, Ü. »r 

■ Benaliuj, Pg, A, lB9^, (:^> 16, ä Üb — Thoriufc; Uumoari 
± mm.. te53, (5) 1. p. :^aT; Pg. A. 65. ^^ b^:»: L, A. 64. & 2S7; 

B. J. ia5V, S. »1 ttnd flfl2 ^ l%«riam; Bafar und Bnii*«Q, L. A. IHW, 
17, d. I — QuMiiBt; BofEstrSm, Di«.. Upi«l« IflTT^ Z. f K. IßT«, 
9. Ifil-*1U — OnUla&KJjrM: NHbod. Btir. iv»-:. 16, i. S. 2öI0 
S5U1 ^ VtEcvtUtd«n( KrO«* und NUiOu, Bar. ism, SO. V, S. V13T 
— Thorit^ filGkalrftm. 'L f. K. 18110. 1«, S. 88 — 86 — Mouiidnt- 
ivl JobnMntpiUiuJyw; Glainr, Cticm 7t^, iTfOO. Ü. fi\2 — Monlul^ 
BmI^m; O. UrbBia, Ad. Chim. 1900, 10 p. IU\ H*j-ar ood J^ooby, 
£>a. IMI. 87,8,3TT; Jsc^UjrDi«.., Bf^riiD, 8.4T — MwiffancvrinilrftteusJjM. 

^t ^ BAbriK, J. l-r. IST^ (S) 13, S. US»— 980. 

■ * B«ri«1ie», Om. Au. 1318, »9, d. S43. 

^P ' B«r>c]lu*, &l]vti^. Joar. 91, S. KU; 8ch««rer. P$- A. iMt, fifl, 






Ccriiiifill' Mite ^Qgnti mit Scbwefd&i&moaium, naehdea 
er die Yttertt]ö»aQg mit Wcinaäure vcrseM hatte. Bamneli- 
berf" föUte nüt Scbw&f«Unucou den KadialytaufscfilaB mdu- 
trnhicrU: (Ion Niodt^i^dildf^ ao laiij^e mit scbwaüif^er Sfinie. bii 
er weiß atmsiLb. SCirlcoc«ide bli^b lUrudCf EiMiO uud M&u£«c 
gingen in LSsung. 

Diu DoppülstiUiih' wurJeu tod Wiukler' und Bübrit' 
fdr «in« Trt'&nunK *^i'^ MmigiuiA rcrwendet (k. Kitliuindoppctattl^ 
metliode Bd, i). 

H«rmatiD^ v^rciiictite mit PhoaphoraBure ii«D ^wQnscbtto 
Zwook KU orr^jichoD — Ccritcrcion. 

C1«T0^ Terfnhr b«i deu AtiAly^on den LAvenitA u&d Wnhlchto 
wie folgt: 

Diu SiiirMirmiinx, wi^lc^ir /irkriu- und OtiriUtnleu, Bifaeii aoA 
MftDgnn fiDthicIt, wnidc mit NatriuniAcoUt gefldlt ^ ZrO, and 
Fe^Oj, die Lösung — Mangan* und Cerilerden — mit Bro* 
oxydiert, e^ tid Mangan auä, währdod die Certterdcn golJ^at btiobcn 
(•. aucli leisen mit Schwofolammon S. SS). 

Clirom kann man ti>i} deD ^Uen^D Erden nur mit OxAliAtm 
trenni^iL. hiei-bt^i uiußiii^&EJ uW-nliLftir Hi>r^enj ilaßdic Heduktion em* 
TolbttAiidigu und din Td^Bmn^ f^unll^Lnd auurr iNi HandHt ea eicb 
um Chromate, wl« z. ß. um Fraktioüen der Cbiomatmcthode 
(». BcL 1 ä. 365)f bo L«t es atu bcBten, wdQU daa trockuo 8aU mit 
koiuentTiiart«r Cblorwaaticratorfs&ur» Uborf^Mcn nod bit^rau^ 
woiiu dio er*to fttünniP<!hu Reiüction vorüber ji^l, Alkohol liin/iij(«' 
fOgt und nach drm V^i-dUnn^u mitWiw«er kurze Zeil «erwärmt wird. 
Die Reduktion verlAuft auf diese WeiHä Eii efinTgen Minuten, Die 
grftiie LCuung fällt mau beiß mit riiirr NOli,h<^n von OxatiUiun^ 
da sich in der K&ltc cumoipbc Oxalat« bilden, wv^lcbe schwer 
aiL8sawa«obcD und zu tiltrioreu aiiid. Nacli zweimaligem Aa»vfa.t(;bea 
mit heiÖom Wa«aer iat der Nied<:rschl<iff nhremfroi. Hior und 



■ Cf>nn«], Edinburgh dow philonopb, Jonrik. SO» & ^00; i^tbocrcr, 

Pg, A iMü. 56, a. ftoa. 

■ RmmEnvIihorg, Pg. A. IM4, (8) Bfl, & US— 141, 

> VVinkL«r, 7. tijU 1866, 4, S. IIS4 J. p^. Ige«, 09. S. 41S -* 
KidiumduppdJuUsD der Ocritotdaa. 

* ßohrig, J. pp. 18T\ (2) 12, 8. ii^-^Si» » NutriqüidoppolMlBc der 
vDntordm. 

■ Uermaiiu, J. pr. IMS, 80, 8. ib»?. 

• Clttv6, Ä K. i»Bo, 1«, s, 3*4 ti. ssa-ias. 



kommt ot vor, 6a£ Cbrori mitfidU, bi-sonder« dana, «ceqo 
Bau mit OxAlsftiin di« ChroeiaU Tvdjxien hau la oinnm sol- 
Cbett Falle bilft kein Auswasdieit, m&Q muß in koDKentrierter 

rittrri- l^Hi-n txnä iUf< Fülluiiff mit OxHlHäuTiä vtederboW. 
Uuulclt 09 sieb tun cir&öcr<t M^jtco, .10 rcdiutiert m4D mit 
90,, icdam maii dftafteLbe in die FlU^aiKkcit cinicitot Sind tl>dcci 
m faJIen (Yttarerdea oder Laotban), deren Oxalate Terbättcis- 
mlMg )e;ckt ia T«rd&niiton SäQr«u IMicb mad, »0 hat mftn 
[•nas auf den ^ureübemcbaß xn nchtvn. um nrvtoii« eto LOm 
ler ßrdeu und fw»'iiet\9. ein Mitfallen vod CbroiD eq ?ermeif1«ii 

Shm. Pontius & ChrDmatnictbodü Bd. I B. -265> 
WtQB Bfthrii^* tfotx doppelter ÜJciUiLLirefiiMnnj; »eine Corit- 
SD Hiebt voJlständiff tod Cbrom bofi^iim konnte, so Ut£ dicAoft 
«denfallB an den aoeben geacbilderten V^rbflitniflscD. 

Eljaa. Solange man d«n Vorxn^ der ßrdoxatute nickt 
monlo, rvrmnrthtn nati div aeltraea Erdnn tiiobt «soofrei sa 
vrlialtAD. Die Zlrkonerd« machte aber eiDi.* be^oodetv Aoanabme, 
ndtfm aelbyt durch Oiahi&ure die HeJuigung nicZit gelint;eu wollte, 
•o daK fUr di^icin Zweck die T(■^Acbicd<!ß^te^l Methridcr; m Vor- 
ichlag gebracht wurden, Krst in neneater Zeit scheint diese Auf* 
BAbe 4tm:b die Arbeilen Baileys und anderer Chemiker ^Mat 
m sein, indem man im WjisserstoflauperoKvd ein voraügücbw 
I^UutiguniiuH för Zirkoti' Tinil Thon'rd** crkitiirif«. 

Da dk Literatur Qber EisouLraDcung eine sehr gnil3e ihL, 
«i im folgeadea; eiae Klasailisienuig der Methoden gegtbcn^ indem 
d«r vicbti^teu der»«lb«ik be^noeo irird. 

\) OxalaU, 

Man MM «tnra 1'/, Teile rom ticvicht der in Lömng b^ 

icUeo Oxtdmeiiüe kHalalliBierte Oi^aätjre in ilir^m hl bin 

beD Oewichl beißen Wail^enl and iricßt einen kleinen Teil 

tut Sb}^* oder Sjalpetei^äurc rtaik angesäuerten heiKeu LOsung 

n da^ KiaeD oxydiert hl, BQ hrig a. a. O.) aucrst in außer- 

nilicb atarker VerdiiTinunfr (etwa VtVo Ox^de ent- 

d) hiiiETL r>ir faftst-artipE an<f{(3idni^drnpn und m Klumpen 

CBgeballten Ovalate dajf man nicht Hoforl beritbreu, 

«artet mit dem UmriLbieii eiotge Miuittvn, HiDriiur (i\gt 




> BIhvis, X pr. I»f^ <^ Ul, a tU. 
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umii (tin« n»o Portkw der kDii>«Qtri«rLDr«a ErdlSmag, «tn 
tt*/,, hiiiiu und «ftrtci ab«raiAli^ bia di« Oifttate aUeia xer&Uea. 
iod nkhrt M fort Befolgt nuko dme Vorscfcriß. welche in 
K«|iild i^'ftUeo der Mlteoec £Hett" soch uifthriiobor be- 
MilimbeJi iBl, und wischt di» Oxalate gut mit etwas ange- 
HftuoUvdi (HCt, HNO^ oder Oxak&nre] Waster Bios, so eriiJÜi man 
Hleinh U'i der nmtpn FüUaag lUi- Krdi-ii fast fm vdd I^jun, 
Hannaa uawJ Di«» kut^n Spnn^j KUcd und Ua&jmi ddrftea 
aUh dur^b »orgftlti^s WicderholeD der OperatioD beadliges 
Itfioii Nach Wjrouboff oud VerneniP ist ea »ebn«r, Btnca 
fOH l^r (4ur«h Oxnbtore betw. deren Amnoutali lu tronntro ^ 
die ipmogaUiü Spurvu fvrieihMi d^rvi Cer'>x;rd Roen- oder Bot- 
rnrU* 

(linliutur« Alkülino (Ka und Na) dnrieit uiuhl &nf£nwp]tdflt 
wttnlvK, dA aich hierbei Doppelcxolate bildeo iukI aolclie nach 
dem Verslübeu durch AllMiicarboDatc Tennireinigt dnd, worauf 



* W>'M>»1>orf und V«rn«iin, Halt «bim. 1>I91, [3] 17, p, SBa 
I Hmioliu«, Tg.A. IHSfr, (SJ 16, S. B90 - Tboril; E. R«4e, Pg, 1, 
100, fliM, tl. toa — Yn(hr<antfrD ; Damour, An. it min. inaa^iA) 1, p. U1; 
f'4 A- ttS, M. Aft& ; L. A. M, S. IST; tt J. I»aa. !$. »ftl uid e» - Th«H«oi 
fluikacu, V«frl«r. Jc^ol. I> A. ie&8, 105, i^, 12 — C«riMabchUS, Et^eq 
|4|M| *t4Mnfr0i (7); Rn mm Klub er ff. Pg. A. ]«5)i, lOft, ä «« — Ceril, 
flt,«hl>h iiU#nfr«UO«l>lt(?); Bühriir, X pr löTft.(*] 13, S, ise-l« 
- |^ff(dfll*pH f'^Miri Liiufi Ln Oxydfjriii vorliegen: Eu^aUCiin. Hu UjMak 

(Miff Hill «liilfCi* iVopfcii B akii ttr a angicaaaerl; Kroricfa« und Smith, 
i li^O, IUI, H, ntll *-> OeritaoibehluB, OuUlc wjuvn itoch mit fft-nnscn 

.» if>ft Kla«ii bl«lban ixnaior im Ni«dor«chln|r; S^mitli, An> 

.,»hJ, IIimI r*fwi. Kflrhdl, IbST, 9, 8, l«Ji Z. K. IbSH, 15, a »B 

M-i»ki4t uird XtuolimAualfBi*, miu sfArk aaukt iJifniiti bei 

PI , r i.iui^tijf iliiri'h OiilKÄuri? und uicliL Qiiilaiiurvm Amman, 

,| , i.&Jii«ihnii durch die Ox^laAiir« floLUt bcrv(iFK<!t>rflc|]| wbd. 

I HüM», lUr JM7, flO, 2, S. 2ta:i dw, 20. 1, S, leOft-Tiiortt; 

.1 K«.HMi^*t, /a All- ttsM, 6, S. Bfi — fftvjÜü Muuik^]ttn«agca; 

I >ii y^tf|: iMiA« H. 412 — Mull IUI Iciualjftc; Frocuiiii uud Mlata^ 

iih ri^ bot — Aualypi^ tmjluiiechtrr TL<rnaaipf4pjint«i Lcove» 

j, ir, H. IN — C'^rittfrdon , DcUfontain«» CK N. IS»?, 

in, $ •** *'"'' *^ *'< ^**'^i >* ^ OS — FcrgusoDit: Jone«, J. Am. GL 

Hm« im*, K'*, **' 5ie — «Im ähApluigl^vlic* PrHCWudjuiiJi^tDftnL ilureb 

IMii<ri«ho« railiMli U. Urbaln, Aa. Chim, 1», p. IM^ 



IBcbe^rnr* mm erfitriinift] »iifmerliefttn maehtiL WAtrend 
Ucs&uder' die VtU-rtrdi-Q mit Kaliujubio«alAt fjlllte. hatte 
TboiD»oii> ci schon £rfilk]:vitig TorssEoei^n, die cito IVonnunK»' 
BiaiboEk dor AlkaLin2cc;nftte, wotcbc uMcn n&hcr hc^chricbv^n 
virdp dQrcti di^ ^Ajluoß mit aatirem ox&Uaurdm Auimon aa 
enecs«D, Viki eixuttx weseutlivlidD fJ'orUchriU b&deuteut Scbeer«r* 
Tflrvetjtt« eitir »:h»Rr.h Kntini Yltr^ritlrauiig mit rsKigHaareEn 
Amnon, um die iieis MineTnUäure büim ZasftLi von OxAlsfture 
AfasiifttuDapfetJ, d& Giö YtteritoxalftU' iq v&rdllnat«ii MioctalHAurea 
leictit J5*liGb »i»d. Ztiemt c&tntMiJ kdn Ni<^dcncblkLK; dir vom 
«••igunr^ I^AOD rot^eßrbte Li^&un^ vnrdo &iif Zusatz von oxal- 
•aorem Anmcii entlärbt; eiu wtiterer Zuft&t^ von oxal^aar^ra 
Ammen nef diien bl«ib«iidoii, Anfang« kJUigcn, «pAtor kmtnlLniidi 
vrnirciilrti OtiilntriiPid^'i^u^libi^ hrnrnr. Dnr mit bpißem WftBMT 
«npEevaacheii« Niedersclilug soll etaenfrei geweaen aeiii. Nach 
SmilK (iL &. 0. 1088} bt tn gleicbgülli;;, ob man ftir g«ruinnteii 
Zwccic OxalsAnn? oder oxalfAurcs Ammon vcrucadet Dlom* 
atrsad {{^^1 a.a.O.) hjns^^i^ zieht die Fblkni^ mit Oialaäure, 
Mlbvt fUr aoalytiichQ Zwecke vor. Handelt es sich nber am 
die AutAkllong (/]tJADtttntii^O) roinnr Krdprftfuinite, uo wird mnii 
sar Sicherheit iiAlQHicb lich de« niHlHnurvn AmnutriH hedionen, 
WLirAuT im K»fiittt] „PÜlan dar sulUiiea Knitiu'' busoadtirs bin» 
I jcwicecn irt 

^B fc£ibe aodcre Art der 0;L&lsäurobcbafid]uaff wDtid«tcD Dnboia 
^^ttnd SilTGir»' tua. lodetn wie den durch AnuuoDiak orzeu^«a 
NHjdcr^hUff vcn ZirkoDbydrnxjd mil OxalbKureilü^aiih' digoriert«D, 
«o4mx;h f£iwD extrahiert wtirde, f>« »bn* Berlin (a. n, 0,} go- 
fsnden h^t. daß oxalaaure Zirkonerd»> iu OxaUäure iJ^TJcb iat^ 
und iii uctuiTulEr Zeit Veujible und ßeldf^u" die große LCslIdi* 
kdt des Zirkctkhydroxylcn in Oxalfl^^uri; aacbgewiaten Wben, 



> »ob«er«r, P«. A 1^2, GO (£% 8. 4aA— 497; J. pr. 1943. 87, 
' )do>»odcr, Tbe Loüd., Ediob, utd Dabl. pbiL Mig» (Xrt. 1648, 

* Tkookiofi, TmümcI of ih« Koy. Soc. of Ktliob. l«ii, 8, Put !!( 
An. ISIS, 14* a l'JA-l££. 

• S«h««r(»r, Pg.A, IM^ M. Ä, 4*T— 4flfl; J. pr. 1843, S7. & 7<— 71, 
" D«b<»ia «od äilvL-irihi An, Cbin». 14, p. IM; atuh B«r<vUyc, 

A 1»5. (El < 8. M3-14[.; lUrUu, J. pr. 66. 3. lit. 
■ V«mib1« ud BfLitnn, J. Am, Ch, Sor- 20, p, 9TB-£7«; C C 



i ^y 



•hr adhnm A^n mn MJmn iUsUn 



«4^ iHt< 4WftWto t'iwJuoD^VTer&faicii «in ObencbuB toa Oxals&or« 

uir<«ti(fi-b fUiMiodttn verdau' Uiomuf flxtralucn« Wt^bler' 

\, H,o iiitt OxiüillureL Andoni Poncbor wiederum b«- 

i u^ la^dnncjde Ftir dm«D Zvodc mil fi«t«m EHolffh* 

i'tl MifowtMhea^D Brdbjdroxyde weiden noch fenckt 

j ar«erti> OxalaAurvlOHunK «Tiii^trji|EMi and Uoff«!« 

\* «rrnlknnt i'B*br ^iitd OtiDflea &. a* O. VtlrrtU 

. ilur Pr&ktiker UroeabAcK (o. s. 0. MonAiit- 

..ihu tlM» Urdroxjde der CcrittnlcD mit boiBer Oxal- 

.11«, wUUt j«idoch ctwiu $AhfAura hmm« wobei tioh 

,L. .4W« K-'M^n^^ur^^ntwiekhin^ »chneU in tchw^roH Oxalat 

i >■ H. io« w«)cli«n «Lcli die iiidit im«rhablicliOQ Ver- 

,, ,14«« tott Ifiiiimi, Uaie^ti, Kutk nHv, laicht auaw&icbeii 



~Q^I^ UJoatet dioeo Hoditik&tion beim VcrcLrbcit^n gr^Sfr- 

, , , ki< . I Ul^in eine Zeitcrapikra]«, denn mau scbetdet 

^ . I h AiirichlQB»eD die KMt?D ztJerat mit Amojoiiiak 

4' . ,«ti utttl Albftlien xtj ifDtfvnida, biarattf töBt ntiin nk«icteD8 

,1 ,.4.sliiii»HL Hydroxyde in Binor Sfttir« und i^it au« 

■I H .M.j^ iiii* Krchn mil OxaUlkurix Nacb di^scMn Vcrrftfinae 
Buiil|ittlMti>in des L&mius TollsULudig fort Di<* g<*nngen 
■bk k^Mciu iiiul Mai^Kan, wolcho die OioUto oocb e-iil- 
E^i it »lAlrr cnitemt werden, woiin die io Fr«^ komnicii' 
,, ^uih den «rffJnlerliühiiii Reiabeitsgrftd bezüglich 

^ ^ i-l»M IpoftjUen, d. K, weca die Mat^nalmcr^e b^ 

n'tl t*t- In «»meoi Holchtui Kallp dürfte »ur end- 
I ,uti|| diu KUlluii^ »119 i«^rdariiiteD L^Hun^en mit 

„1^ iilt4iiL beKvUriebeD, meiir jcu ämpfuMea «md. 



I L 



g) fdfoliifttfl (berostoiiisnuiG SaUe) 
LLkt.t t..kiLb lUr Kiil'l'clniTig dnr HU«ti Yllria t'ünd Klapro 



M^* 




MthUr«» Al^J^lt^" AU" ^ii^^r Aufl^auug demvlbtii. 



miN, 43, a £;il; Kjvrulf, L. K 1«&3, 67. 8. 1« 

J |tr liU, 8Bt t^ t^l; Am J. Sc;, m 33. Nr 9», 

Kfiin «Uli lloutco'KoonijT, I-. A. Iftfle, 187. &. Sfi — 



"volobe Elfleci entbieU, da« k'txt«re Abadiiccl.^ Das Eiscc mnB 

«ich in d^rO^^om) in Lösung botin<lva. OadDlic, VAnquälin*, 

BoriL-liu6>, Berlin* and H^irmann^ becntsUn ^«se Meüioilö 

cbe&fülh b^i AbsclieiduDg d6a Eisens tod ^eci OadoliniUrrd^n, 

D« dir brni^UiiDHAurKn A]kiüii*n dii? Cmütrdnn »mh i^llen, 

00 d&rf m&n von diesem Rt^ägcns nur 90 Tiel auAlgen, bm allivt 

Kisen abgcftcbieden ist' H«j jedeamaligem Eiotr5pfela von bero- 

AtemaauTtTBi Acamon zur itctitrAliaieitdD CMoridlttming der CeriU 

erden cciUUuid cid w^ücr kiuoAfaaticheir Niedorsohla^, der aber 

dnrcb rniifilkraD sieb vi^d«r ICst^ und onr eioeEi blft0rot«a 

Ifted^nicttUg <ltit UvroKU^iiiKuurvn KitenK absetzU. Nachdem die 

Pftllun^ d«s IntittiTvn bni'Tid'-t witr, nnU^rbnirJL mnn dt^n Alk&H- 

»u€ciual2t:i&ab. Zirkou«rde verhielt sieb wie di« CerilRHeu', 

^rotidoni liklt Klaprotb diese Metbod« fdr dte Cmterdeu g^ 

ci|;iict, binfTORCTi lUr Zirkonerdc ungeeignet 

D& TbetDSon im »fturon oxftUftur^D AaiiDon oin »o tot- 
ttglichea Mittel xucu Abäcbeiden der Erdea ff«ibad«i battoi 
empfahL vr duftelb* lux ÄlvWts diT Sucininte. Sdt jener Zeit be« 
dicDt mac ijcb au»«cbließlic1) der Ouüatev um die ErJeu ftabuell 
TOD mDÜereQ Metalle (Fe, C«, Mu uaw.l £ti befreien, «, Oxalat- 
utihndc*^ 

Wir be«itxen also in den OzaLatcn ein unschStsbarc« Ab* 
ieheiduns«mittel ftu- die selt^nea Erden, so daß die Su^oinat« 
alt Ab«cbeiduag«mitt«t fUr Eisen nur noch ge#cfaicbUidie» Internale 
bsbt«< 

In seuevler Zrit emj'iii-tilt ßebren» (1901} die Succbnt« 
ala Trenn uugBmittd ftlr die seUeueD Erd«n (n. Mikrocbemische 
Beaktioooo Bd. ] a 96). 



• 
I 



■ tf. EkrbcTg, K. Vet Ak Hdl IfiOa, L p, 681 An, Clxun 43, 
f. t»; Oi]b> A»- iSOa, 11, @L 347; Klftprutli^ BdU. 1^02, A. ti. At-tJ; 
da»- llNn. 4, tv 17«; A$A. 1«Lti^ 5, 8- IT« 

« Vao<ideliD, K. W. i^lO, 6, a ««0. 

* Bi7rc4t1iust niltx AiL ISlfl, &d, £?. £47. 

* B«rlin, K. YvL Ak. Hill. US&, p. SO»; B, J. 1S3T, I«. Jalkig^ 

& 101; Pff' A. 1Ö9&.43, &. ir>a. 

* lUriam&D, J. pr t«44, 91, & «0. 

" Kltprotb, A. I^via, liiCl4, 3. S. »D8; ß«ilT. tSOT, 4, S. 146 und 
US; UlaiDiECT ud Benenn l«04, A ^cycn 9, & 403— 4C;4. 
' KUprath, IIHtr. iWZ, 3, Ä. n0-2ll- 

* TboBaen, Uilb. An, t«E3, 14, ^^ tSS— U£; 'i^OEn»on« Ana«] i>f 

PkJowHT lß1<l> Nrt** P->^^ KUprotb, K. W. l^appL miG. 1. & ibU 
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Tnnmms äct uHinm Brtim ttan <mdfrm XMaBbn 



3) A««tftte. 

AlkalioccUto ondogOD bdkanntJicb iu kalter itonfnicr KArri- 
udslAftUDg (b^i Abw@)4oiili«it toxi WefnaftuK, Citroit«nq&iij«, A|>feU 
saure usv.) eine dunkelbnum« FUrliiiriK; bpim Kochen der T9p- 
i]DiiMt»n L^nuiiK m^lieiJet uicli alles Eisect ata kMisdiP« AreiftC 
»U Btringor* IrentitK wif diese Wei&e Eiacn *on iJeu selletapu 
Erdeo. Scheeror' bODutite Nfttrititnacctat mn zum AbncbwUc-licn 
der MiDordttEure» du die Vtteritoxalatö IcicLt in TcrdÜDnttn 
SlLuri-ni LrJNÜcli Kind Zirkouerde Ußt sieb hiertjurch nicJit T^Uig 
VOD Ei«en retDJgen.* 

4} Tutrftto (woinaicin^^ßiirc Soleo) und Citnt« (citrononeaur« SaIec). 

Vernetzt man eine ZirkonlUsunic untor Umschllttäln allmlh- 
Lich mit Weinaaurüirmunp, to ent&leht iiacU kuracr ÜQJt ciuö 
ffUu'ko woißo Fuliung Ton Zirkonlurtrut, die in viel übvmcliiLaaij^cr 
Weinsfture nur :rilge lO^Hch iut Spielend Hebt \6»t sich dju 
geß*?n ilar NiüdersiMag von Zirkouiarlrat in [ibersi^JiUiisige^^ 
A m nt<m i nk, ^^H 

Hierauf beruht das «cbou »dt lATiger Z«it bekftnnte Ver- 
f&hroD der Trennung von Zirkon und Kin^n, bei velchem niAn 
:lie Lilauiig bt^iiltr Mätnllti mit Weiu^ure vetaeUL, ilurHüT mit 
AinuKiniiik jdkn1i:«dt niHcbt und dict Kisen üurcb S<:1iwereläinmi>* 
uiuiD a\» Sullii lallt; dabei bleibt Zirkou in LÖauEjg und kuittn 
im yiUrat von Scbwifeleiaon bestimmt verdtn, indem mtku die 
F)(lMigkeit in «in<tr Pliainui^Iinle xtir Trockrio dftmpfr, dim HUck*- 
«UDd ^^r Z9r«t6ning d^r WmuAUunr b«) Luftsutritt glüht uiid 
die l^tea Koblenreete nach dem ßef^ucht^u mit koDitautHt^rter 
AnimirnuiErHltri-iun^ ««rbrKnril; diK Zjrkurierdi« lilnilit diuin aU 
solche ?:urück.* Wilhrrnd Schccrcr* dicw Metbodu fllr 
Ytteriterdon wenig gcci^<Tt hAJt und dift Käüung mit oxalfiaurfim 



^ Borißger, L. A* 1843, ^^, ^ 13«'185; Bh J. ISI4, 3ft, Jii,hrK.» 
8, lei— IH8. 

■ Snh«(if^r> Pg, A. IM«». Bl. 8 4«V— 4««: J. pr, |»4l!» 87. S. 78—11, 
> Linti«naQDii, Ul.fl. Cb. l»Ha, a^ 8. S^tAi Ut^r. isat, t&, RgT. H, 400. 
' V. Kiiotrr. Z, icw. Ifl04, HtfA ?1, 8^ 07». 
' 8eh««r«r, F^ A. t»41l, AI. I^. 4f;l— 4i.A; diu. 194«, 58, 8. «yS— 4fll, 



t Vwwwtf ^ Ar M€Üm«9 E^d&n von ondjirm Mttoiltn 
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borg', Chftndler ' uiul Hornberger* fOr Zirkonervle yer* 
ireadcte HeiHod« ff^r aualjtiicheZweck« briuiclib^ ai iwju, 
d«Bii Clere* tr«iiiit(? bd der Aiinlfae de» Laveciit« mit ihrer 
HUJio Eiflon tod Zirkon n&d 'Ht&n. Nftch ticisdv und Uork- 
heimer' üt dioso UcUiodD für quantitatiTe Zwock« uiiAeeignet. 
Pitfnrjew»kj* Mtü <1ji4 Hlüten hacIi Br^tnnnns* Ao- 

II iDit(NU^ä bei tiegenwut tou Citn>ucnjauro (Thorium]» 
in : 



5] VltroioR&phthoL 



»ich KiecG und Alominiura durch NitrosoD^jbtboL an- 
lin schArf treten du laesen^ eo lag cfi D&be, di«Tron&uafr tou 
Ci«o u&d /irkon noch hionnit ira venuchon, obgUicb Atktn- 
flou und Smith** bpi fi^leg^belt Pitmr Arbeit nber die Trennung 
von Kiflen und ßeryllium durch NitrciBonapttboP^ angebeu, dftfl 
ümn- Ditd ^(-nl^^1:(^ IjunthEUiiunmonnttrul, PrfLXiiDd^m- und Neo- 
d^DiDLUut, Terbium^ uod ErbiunivAJzo , WolfnimAte und Molyb- 
dote durch N>tn»o-/^-c&pbthol oicbt, da«e|?ea Zirkoniuniohlorid 
ud CMinmmoniuxnnitrnt zum TimI pvfdllt vUrden, Imiucrbin 
cn^en v lücbt fiuageaebbsson, dniS dto Au«fU!lung doi: Sflirkoos 
■teil natv fr«wi3«eTi uOh^r eu «rforncb^nden Flediu^ngen T9rhiii-> 
dem 1ir0>-, Njkcb vit-lnit Bt^iiif)huii^i.*u k^'I'^'lK ^^ ^ucb v. Kmirrn^* 
eüw Mxibodc -lupixnnrbcitrn, wrlrhc riae bnquciDC ßentimniaiig 
dei KioeUft und Zirkonv in Gcmii^chon ^««tattot 

Bei Aswearafaeit ton Weinsäure (h- oben) Ikßl eicb ri&uilich dtt 
durch NitrDftoua|>hÜiol «luantiuiiv tibnchciiUn, obu<j datf 



> ßcr«eJUi, FV A. ISSI (ft). 4. Ej. US, 

* UbftbdUr, i'g. A. 1(i5T, 102 1% H, 44T. 

* UoruWcrgtf. L. A. 14TG. 181, 6> 2:Ji. 

* Ct«ffB, ^ K- IMO, 1«, & 344- 

■ Goiftov s»cl Hi>Tkb«iiiivT, Z> Hl. 33, Hh 97S. 

* ET4mBnri, Ijthrb- d. ftn^rg Chctn- issa, S. flOI. 

■ Itinnki oMl T, Kiiorrt, b«i. 19, i>, 2729— iT»!, 

•• AlkltiBOD imü äipitb, J, Am* Ob. ßo«. 17. p. Oft»; CUfavna 
ail^;>TlhttT Mrlb^den 1» ^ TIS. 

" t^. «luh SobUivr, Cbnm. Zl«. 18, ty. 4SQ. 

" V.KBOtrc,'A«pr. 1&U4, HtilSÜ, R Mi—tt«-!; H«fl Sl.S.Mi-il». 

2' 




m Httit Urne dsrck 

ti, m »M m 
Tefle mar du 

riiifciinliUiBtiii liBglwMwiiliiiiHn,!'-*— rhn****^tit 
klftr «mI ntittm §^k ^ArK «o iM da» ISn» qp —th a tf ? ^dMSL 

TsRiektoc mu mT di« '^iili iili^lj— ■§ im PUtnrtc toK 
Eli0«ai«(lincfcta^ m ksao ««a nr KostrvQi dv veOMlDdijcu 
AvODukg dM Ebna «ne» IUI d«« F9lTSto ah Annomk 
flhcntTrigrii, etwu Srhyf/f 1 ■ m mon i ■« fciMiftj^ mnd ervtraco: 
bei Abvnevbnt t«« EImb tntt kräv FUhnf ?qo SchwrMt-wn 
«b; eiD veit^r«r Teil d«« Flhrftte «ird mit räcn IVopfen vcr- 
dQiiDt4*r KobAltfiifond' oder 8uii«tl5iaos Tenetü; bkJi Ininer 
Zeit nofi eine Aai^cbtidtg v*a Kböo roCyftrtti» KoMÜEÜtrcMO- 
Dftfbtfaol erfolgen t >li Btveii ftr da« Vorfcft&danaeb aber»dt08- 
nfta NitnMonftplitInk. 

WUir«fid dl« Aaweaeab^it d«r Oxalifcure in der K&Ito 
die Au»fRüiati£ deiEiieai xU FerrinjtrosoDapbthol roll- 
konnavn ferblBderi, »ud in drr Sif«tt^iu« cUs l^seft quwK 



» 



dtjitiT gi>f)ll[t. wenn miin t^rlier mit Salzt&ure An«Att«n. Die 
i]ti»ntitBtiTc Fällung rrful^ bei ATiwifflBnheit von Wdn»A»rc socli 
ohD« dafi e«Q btiftrk«nsd ADfläaerc mit Sah^&ur« enorderticb tMy 
wie dieses böi Aavreaenheit der Oxalsäure d«r Fall sdn maBp 
«•OD ftJl^ Kbea fAlLen soll. 

Di« Bestünmutig des Kiseua bei Oegdnwftrt von W«iiie&urfi 
Dit NitrottftDftphthM ifrt bcr^nirmtfr uod daher dcrrjeniicca mit OxaJ- 
aiort TORoa^ben. 



Dft Blat]aug«nKäU(l£füi sootinicum] aus old«* «isouhfllti^u 
ZifkoBlAn&g xoent K38«& l^liU wollt« Elaprcth' die«« Reaktion 
cur Trennaug bniiDtuair jcfdudi iLidil. fUr ili« Auuljütr, Homkni uur 
ptttparatiT, Tor d«r TrconuL^ mußte aber du EiacD in der 
Ltaug redoziort werden, 

ETI Carbon&t«. 
Qrnner* trennte Zirkoiiertlt; xoa Eisen durcli einen Über- 
i Too kohlenranrcm K^lü. Bereite nacL Klftprotbn' Unt<r- 
ug fiel biorbei ^irkonerdc immer melir oder neni^or mit 
Eisen aus. Berzolius* kam aa dumialbon Rcaaltat, ebesso 
BariDaati und in n«uo«tar Z^h Gatfov mid Horkhcimor' 

II 8) Chlorid«. 

I Die KHlcfatißkeit d«« Eiaenditorida beim Erhiteen wurda 
abenfal)« Ar ^a Trennar^ dM Eiacn^ von d^^n Corit-*, Ttterit- 
•rdeo^ nnd Zirkonerde' vorwand«! Vit die leutvr« Erde 
•IwirfnIlH rin flftrrbtiffn Chlorid b«sit2tr Tarda die gegltlhta 

rkon^rde, valcäa bekanutlicb iwlir «tdiwer in Iiö«uiif{ ku ba- 
< KUpr4lh, Brirr. nub. L, a 324— XV!i; du. |»02j 3, & Tfl-U 

■ Graacr, Oilb- Au. 1805, Id. pL 4»^, 

■ KLlpriitb. Btfilr IHOS, «^ 8, TL— 7:f: A Oehl 1M)4, 2, A- 214— ^IV 

■ Barialla«, Pff.JL IB», (S] 4, gL 149; B, J. IHS«. S.Jahrg, 8.110. 

* Oalvov ttüJ IlurkbaisQr. Zu an. 38, ä. 312. 

• Klaproih K W ivei, l, S_ 4T9. 

» a i:i>Be, i'ß. JL laij. (31 50. a lot— lo*. 

■ KUpiolb. Bailr, 1S0£, 3, & >T0~3n. 



Vonimfin isl, mit 3 T^Ht-n f^iilminli vcnitrUL, die Mischung mit 
8Al2>iltJ[e tiir feuchten M&^He a&gerieben, incder getrocknet und 
Salmiak ia eiaen Kolben ftbaubliinitMl Hiorboi hftt1«D eiob jedoeb 
anr unliodeuUnde Mongtsn (Li9t?iichlond TCrflÜchti^, attoh die 
RasnlUt« '^011 d«n Cerjt- und Ytterit^rdeii «nUpracb^a mcbt don 
ErwurtEingeiL 

In BcuHrMiadiiiTig von rauclicniler Salesftiim (sji&£.GKTVk-=> 1,1'i), 
ftbfloluUnn Atkuliol iiin.l Atht*r i«t ZrCl^ fa«1 gAr nk-ht l^^elich, die 
Chloride der audeteu MouUe bi» &uf genüge Hen^eo idaUcli. 
N&Gh Entfernung von Af, Cu^ Bi, Sn crhicU LinoeninDD^ mU 
dioio WeiPO oino Zirkonerde, w«)cbc noch kleine Moogon »i^ver 
la he^oitigenderr anderer Metalle enthielt. Nach rorBtebeuder 
UaLhude Ist eine absolut« B^uigung dcu Ztrkoua, Bpeziell ton 
KJM'ik nirfit KU i^rrru'.brn. 

Browning* bediente aict «iir tiflligeik Abscheidimg deH 
EiEens von der: Oriterdt^n einer von Dennin und Mai;ec' An* 
gc^beneti Mdiiodo zur DarstoKnag des UcrcblorQr«- In eioe 
bonsontrierte CerchlordrlCanDg, erbftlteu dnrch Ldsen von Cor* 
cblorUr in Salzsäure und Eiaduüjpf^n, welche sich in einer von 
ein^r KiÜtentii4c:huiJ{C um^rbonao N^'fticbflHer.be \)vt»nd, wurde gftn- 
fltnnige Satx«aurp eingeleitet Dasselbe wird schnpll Absorbiert, 
wOnLuf aich Vii^tulIjuindKi MnHM*ii jiua»H:heJtleuT in den Laugen bu* 
6ndet «icb diL? Ei^tiu 

l^ooch und Härene* hatten n&chgowieacn, dali os m&gli&h 
ist, KJGGnoxyd m einem fltßrkä» SaLcaüurostroui als Chlorid an 
Terflüchtigt-a. Bßi ]80— 2(>ü* \erhof die Einwirkung auf das 
Ei^noxyd glatu Ha.TunB und Wa^* viTwonden dieKu Eig^n« 
Schaft auch zur IVunuuTig de<i Kisens von der Zirknnerde. 

Die AusflÜiraiiK dßK Verfahi'önh g^Mübitflit iu gleldier Weiw 
irie bei der Trennung de» Einen» rom Ähjminium. In daem 
PoracUanachi flehen befindet sich oinc aba^^ogouc Mengfi dcB Ge* 
mUcho^' Fn ein^r geräumigen l*Ia&ri>hi'd, die von eiuem Ver- 
brenn ungvofun aufgenoiamen vird^ erliitci man dru Sdiifi^chea beim 
Hindu FC hl<iitijn r^inn« irotikni^ Strcinii^si dilorLültigur ChlormuMr* 
atoffsAure. der durch Eintropfon rnn ^diwfrMrs^iire in ein G^ 



1 Llnndin an u. Mh^ Ch- 1«8\ 6. 8. SSS ; B(^. laSIX IB. lUf, &4tk9— 480* 

* Dconlti und Ufttfvv, K. ui. 1»94. 7, S. «AO. 

* U«och QOd Utvon«, /- an. lASfl^ 21 ft, 21. 




miacb ttarkor SaUifiitre mit Kocbealt und M&Qgandioxjrd hergd» 
•t«lll wird Man erhitit auf 200— SiX)'; bui ciu 200* kauu ui 
euer GtUDtlc ctva 0,1 g Eiüt-n TolbUnrüg FfTriliichtiRt w«rd«D. 
Bm MbcreQ TdDporaturen geht die KeaitioLi schneUcr vor ^cb. 
jtdoch k^Don Iiicrdurcti tuecbaniduho Verluai» eiDtretou. Kn lü 
daher vorleüh&fter, tnt Kum Schluti die IVonpcrahir zu erhöhen. 
Bd eintm GtcK^ng« v^d K«,0, und ZK), erhi^lt^n di« Verfueer 
«•br iiifned^iiBUll^Qde ßesnltatd. 

Da M.u^ einer AlJieni^rhari Lftsui^^ lon Zirkonchkind iind 
Eisen cJildrid bei ZtishI« riiiflr kloiDPiH Mcngi? WujiMir Zirkoimiy- 
chlorid,ZrÜC\.8U,0,frei TonEiA«uaaBfilUt,¥er*vcuüetcMathöwft' 
dieeee Vcrbfilteii ßlr ciui* TrannnDg. imlem «r die günimuhtcn 
Chloride in Wemsct löst«, sur Trockiio dampfU uitd mit ab?»olQtom 
Atfa«r nowie eincon Strom trockn^iD Ch1orwa9«eritot) behandele. 
Di» so erb&hene Lf$iucg wnrdo «cbnell tilLrJ«rt, dar EUckirtAnd 
iu W^HKHr K*^]/^L and mit Ammctkink ^nfUltt. Hha xo rrhaltf-Tifi 
Zirliniirij'dnix^d soll keine -Spur Kinen eulhalten haboD nad wurde 
durch OlQhtü <lirekt iuZrO, DbergolUhrl Vi^ ätheriBcle L^auug 
wordo al£cd«mpft, der Kückstiind mit wMJri|?or Sal^«jLurc auf- 
gvDemmeB und da« go«anito KieeD mit Ammoniak au«gofllllt und 
beatimnnt Diese Metbcdc ai>U aiicL fUr die l>^iiDUDg des Kiaena 
TOD Therium imd d^n Contdcmcntiin i^etif^not seiiL 

Dttrcb Kri^talHsieren de8i.'Jilorid«h(-/w.Oiijchlorids(?(. Bd.l, 
S. 207) werden beim Zirku:) bedeutnud luH&ere HrTolge eraielL 
Beim Kindampfnn c^iijer Zirkoiit'hkiridlüxunjf bin auf «iseu klelacQ 
Best scbcidct mb da« ZirkoDBali ab, w&brcud in der Mutter- 
Imuge der fx^U^ Teil Kiaoa KurUi^kblQibt Durch Wioderbolen 
der KrwtaUi»4aiL>D voUec LiDnumuuii [a. a. Oh) uad Bailej* 
reiae ZirkoapAjtarate erbalten haben. Venablu' kriaLtalli»iert« 
ebenfaltft das Zirkoccblerid aua Sahs&ure; nach 20 — 30 Krisiallj- 
■■tioianD Hill da« Zirknti drn ^'^af^Wed ReiiilititHgraU lur eine 
Atoiiig«wi<^tfrbc£tiiumuu^ Rebabt haben. Die Auisbcute ist gering 
Haaser, j»riT, MilL)» Cbovrcul' formte büb dorn au^^cwa&cbcncn 
kmtalluietlcti Alkaliaufschlaä den Zirkonä mit können tri&rter 
BlIwInTr einen Tejg und bebandolt dioaeti «o laaf^e mit kon- 
ilriertem HCl, bii da« AbHieBende nicht mehr auf Schwefrl- 



■ Haitiawa. J. Am. Oh. Sae ÄO. f>. ?**«— SAä; C, C. ISftB, 1, S. flÄ. 

■ BiiUj, Ch N. 00, p. e; Z. Otyt. Itfeu, 39, ä> 74R. 

• YvaabU. J. Ata. Ch, 84>€. 20. |k tl8— iS»; C. Ü. latB, 1. & lOfi. 

* Oh«vreiii, An. Chim, td, p. «47i; Sctiw Jour 38, 8. 144. 
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Ton Eisen unpfirUt Mmrigiiic 




. Ja& die SylM«r ilpt Y(iörfl*rdeD 

wMea ^ lift« cBUprociiEDiit* Riiwii- 

dififf^r Cbemiker bei Aer An^ljs« 

4^t«»Aw Yn«rQrdeti n treoDei. Kkp- 

~ «itocricuuB, dafi der von Ek«berfE 

Trei^DUDfr vmd KCTntniE dos Ver- 

ÜB (\'tlcTOrd«-KoIUIi:tiTerd») des 

Zwecke koiiDten jedoch Bunfton, 

. 1t«tbodc bei dem Venrbeitoa gK^fiercr 

^ f wadeo, Weaik es auf cioen V«Hu»t 

fett« nu dio RobsnUatc eiue Vic^ctol 

«rhiuofe« um den ^ßton Teil 

.«liirMD- Ersterea bteibt bvim LOee^ 

^gltf al« UfliacliM P«rmuli4t Kcirtlck.* 

iWr 8i7&4« bewiiigi ebenbll« die 

bmf Mfirx berat<i 182B Iiiiige«i«Mn 

i4 L S. 3 L < V WUhnfttr] die letteaeu &d«a 

StitfiLl« ^oli m kalt«» Waxtpcr IdcU 

^ |jj*nü«l>i* VerbitiiiunK«! u«Kbeidet], 

j_i^^r^ Hiort^Uhl* rvjnigu deebalb ma 

^ Jl^ivJb« in heiflem Wa£««r I^su und 

f^g^^ bi*ir1>«i bliTjbt wie hiAi ileu llbrigen 



:k,«^ 



^ ,.. ITA; L, A, 1SS6. 197, S. U. 
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111) AUuüidcppelnilEtt«. 
Diejc^ge Krde (ZrUg), volcb&r die Lot^t^n Spnron Eisdn am 
hartnlkki|;eteD anhoiloo, wollt« BerzcHtis' dodurr^U reini^n, 
daß «■ Jie ntatnleo ZirkoiiUMttnjD[«D mit EaUuiimutfjil ^w, 
wobd das F.Ufo in dpr Atirir^fiiiitg ^urnricblidi. Sülii»or«ir* Ubtr^ 
Ing dieae M^Üiode Huf div Cerilvrdeu udi] fand, d&ß dieselbe an 
be»tiipmte ßediDguiigifii gekuüfjfl ist [rt. AlkAlidoppelaulfatnietUode 
Bd. L S* 414V Scbmidt' arbeitete Auch racb dicicm VcHiihreii, 
sofjedoc]i dos F&UeD des Eidems mit aafjräachläiiQniteiD Baryum- 

B^lusnÜich bietet bei der DanteUung reiaer Zirkonerde d» 
lAlipt9cbvienf;koit dvi^ tliitfcrneu dcH l'^fionii. 

Dft nar bei üogoawarl d(>r höheren Oxydationt^tuf« dit« 
EÜMD durch AUulien and AlkalicArbonate sn gleicher Zeit mit 
der 2^^ko^l£f^df fluaffült. «o liat miui d«rHiif zu Mt^liten, daS die 
zu ndii-rkilfrn Tff^f1lllgvn zuvnr genO^pnd mit rcdujEjercndrn MiUvln 
beb&ndeli weiden. 
^m Bei Schwe#elwa«»eratofif bit nua einen Übencbuft dieeea 
^■«af^OD« ansowccden und vor der FüUuiif? U^S iv eotfefnen, u» 
dt« Bildung lon Schwefel^isen zu T^rrbiudem. Den Niedonchlfi^ 
kftim man mit eesigiäxir^baltigem Wasser anawaseheD, vclcbes 
dwi eTciit mitgefAll^iKf Kitienuicyd auflfniL Dit^Mint VtsrfabrrD 
■oll gute ResulUt« liefiTra, wiiuo man beim Aoswucheu die 
Oxydation des Kiaeus Terbiuderi.* 

LJ>e KcdnkLoii out acbweniger 8&ure ehI TenuEicben. Dfta 
Aftch der Gjocii oder ftDdvrea AJrtliedc aarjcc«ohlgnoD€ Zirkon- 
mioenJ (ft. S. 10^ winj gut aa«gewaacheD und der Bflctotand kalt 
mit terdOnnter äalxHaure behandelt. Da;! Filmt ei^ mau x&r 
voUvtiiidigeu Entfernung dur Ri(TK(*Uaura Hn cnd vHiIIt nach 
AbaoDderu der SiO^ eine LTtsuog ron ZiHcouerde und Eiten. 
aebr rerdQnotc Löauug »ättigt mau mit Scliw«felwa«»eE«toffi 



1 Btfrxcliae. ly A, 1S»& fS), 4, ^ HS. 

* Scbceri^r. Pg. A. IMO. 51. ä. 46T— 4«ft a. «Tl; J. pr. t1l4l, SS, 
«2; t'g. A, 1S12, 58. ti, 496^-407; J- pr. 1*48, S7, Sk 7», 

< ScbiDiiit. U A. i«At, 63, 6. 3»»-asi>. 

* Berihlct, Ail Cblu. 1633^ M, p. ans; L. A. lAAA, fi, fi^ 14fl— SNh, 
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' Itaaiaivlibvrg. Pc- A. IM«. 19} dS, ä UT— MT. 

< n«iio» «wt UorkkeliAflP. Z. an. 3«, ä BIS. _ 

* ltll«hk| und BftifcervHI«. J. Am Cb. äoc lA» p. 17^^-47«: C- 
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fKr dse IVeoiiUDg tqji Eim». Dir^ Zai.&iiuneu4et£ung 
^dor orhalteucn NiodcrfohUge ontspioch Dicht tl^rjeuigeu eine« 
nonnaleD i^uläu» aondcru der Qobalt au Sü| war e^&SGr.' Ala- 
miniam blttbt hierbei obeofutla in Lösuhk- 

Lid] HypMQlfiU.' 
Die TOM Chawcfll* HuijifDltleTie Treiiiiuii^?*niylbmlö der Thoii* 
nach Stromoyor* aucb auf die l^iaiDon« dor Zlrkooeitle 
»fid Titac^ure anwenden. 

Elu« Usnuf* enthielt 0.265 ZrO, uad 0,2DS Fn,0,. Noch 
diMör Malhodo orlii^lt wäh 0,264 ZK), and 0,2 Fe^O,« Di* 
ZMOtti^rd^ soll bi^mncli vallig «isenfrai «rhsllen verd^n. 

'^gh&r so sciD. dt&ü Clcve^ bedient«? »cli dvraclbcti bei der WJ^hlcriU 
BanalTM »r Ueaümmung der Zirkoncrde und des Eiseas^ & aucb 
^Hemano' «nd Bd, I, S, 253. 

114] VatniLtnnlttit 
brdmAnn^ battc bGi>b&cht«t, daß Thoriam no« roinen Auf- 
IficitDISea duidi Nalriuninitht &ls Hydroxyd gei^lt wird. Böhm 
&ad dio gicichi» Kipiiuchmft beim Zirkon und könnt« dleee 
iteaklioQ mit großem VurtiNl flir «inn ßfuii^jn^f dit^uer Knie von 
Bfi»D rerwentlen. 



■ t80fr. 



> Vcntbl« imdBeaktTville, J, An- CL80C. 17, p^Ua— 4ba; CC 

■ X*vSi>, ftT^^ optiirii!*» KerrtMiUn Fif^lntimr, die Pulie vrrsphwltidet 
Aber ntch und die L5^Dg MitbiJc cUn» Korronal* und KAtr1qmI«1ra- 
Ibiou«!. Die ZuuuiiiKODcUuQg doo n>t'riolottftefkr)nen K5rpor» i«t tinbo- 
ksnfrt (TfiiB^wAll A. IL O-, 1, p, 9t^ DIbh BflahAchiaiif vordv bordti 
roD Pardca und GelU (U A. te&«, LOS, K 1?R7) e«madit 

• Ch>(ic«1. J. |>r, 74, S. 471; C r 46, p. «ft:^ L. A- iaöS> lOS, 

• BUomttjtr. L A- IW, Ü IST] J. pr. 1660. 80, ^ BTft-flSO. 

■ Cleve, :^ f K. 1^90, IG. 8. 302—598, 

• ». neb aerin«»n, J, pr- 97, Ö- 3S0- 
' Brdttaau, prir. llltCcüaiig^ «. »nah cIobmq Lobrbeeb d. Morsa^ 

Cbm, Itee, 3. Aui-t H. AM. 
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U) Kaüiua- btnr. VatrioDitild — fiticlcstoffvameratonuiurea 

Alk^i. 

Ucnnitt und Korlni^hl [n. Bd. I, S. ÜB) bediente» atch 
dieser Rosfretiticn boi d«r fi«inctar«tcUaiiff der Thorenle. vobei 
Thorerde ebenso wie durch Natriuiciiitril aJk üvdroitjd ab* 
lptM'^hicfl«fa wird und Klücn in IjOAung lileibL 



16) 8chw«f«lAmmoDliuit. 

UosftDder' ßLIlt« die Vcrunrc^inigungiTc TOn Eb« ww. mit 
teidüluitem SchwefelammoniDm, bin der NiederKtiMii^ ditr Tu^rit- 
lijdraxjd« Iteiaen Stirb ins Bläulicbe zeigte-' 

ZirkoOt Ytteretden tiaw. Ton Ei«:n trennte OUser', iudeni 
er die mit Ammoniat noutralifiiorto CbloridlCsung in eine nolchi? 
von Atumonoarbonat und Schwefel ammoniDm goß. Die H«t&lLo 
der vierten Gruppe — Gi?«n, MiinRjin usw. — fielen fiuft, wiüireiii 
di^ Krtlon gelöst bliehän. 

Bei Gegenwart von Weiotiäure wurrle flfter ScbwefolnninioniuTB 
ulft F&llunj^u»ilU!l ßlr I*^8en vc^rvctidot (s. unter Weinsäure S. 18). 

17) BiuTumoorbon^t. 

Da auJ^eEchl&mmteB Bai v liiuL^ai bona t Fctrisalxe fU1t> be- 
QuUte Schmidt* die&ü Eigonediall zur Troauung der Cehtordeo 
TOQ i^AtTL Kjerulf* hatte cbemfalla nut Bnryucacarbonat t-ine 
OVünnung dea EiuonB vorgenommen, xog jodonh die Buhnitdlung 
der O^riihydroxydG mit einer können trierton OxsüsAutelt^suag 
vor (e. & 13). 

18. Aluminiamliydraxyd. 

VAuquclia*' hatte boübacJitot, ilufi .Vlannerde eine Lfieiini;; 
TOD ZiikoncbLorid beim KrwAruLoii xoiv^ttJit. Die Akunarde Ifiit« 

«UoiADdor, Tbo LoDd., l^iJmb. nnd l>iibl. pbll. Hag. Oct 1843, 

■ IL Hhth Bt^itr 1HUS. 3, S. Tb, 

■ QLniDr, Chcm, Ztg. tBO«, »s«19. 

* ßchmidt, L. A- \U2. 98. ö. S2S-580, 

' KjftniU, T- A. ^8^». S7, S. U. 

«VatiquolU. Au. Chim. 22, p, S€1; Trommiidorfri Jour. de 
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ticli, die FltbdglceiC «riiidt «in milchig« Än>«Ji«D niid wonlt 
gHllcni^, Entl3H*lt die Zirkoülflsuiig Kissn, 90 blieb die««» in 
L^oDf und der Ni«dorM:blAf; m>U reine QHcoii«rde ganr«»ea seän. 
Der Verfftm«r cmpfiehTt ÜAhcr diftMs Vt^^h«IteIl tgr TreoDUtg d« 
Ziricons von KUieii. Obgleich m xu dAttiAÜgcr Zeit nur wenig 
einigermaßen brauclibare Methoden f3tr diesen Zweck gab, land 
Vauquelins Rat keine Bencbtuog, 



r 



I 



19) WMMrttafNnperoxytl. 

Wenu man roh«» ^irkonsalfat in Wasser IOf.t und die tbt- 
dAnnle L&iuag niil WaftüerfttofTADperoixjrd behAudcLt, erbält man 
Zvio&niedcncblAge, die ffnt «lUHtccwavgheD Tftllig frei von ßiiraii 
aeia eollcn.* Geisow and Horkhcimer't l'iooiQi u, a^m. haben 
hiaHlü- eben£üU «in Verfahren mit H,Og aosf^ear^iui und be* 
fiftden üeh die niÜiereA Angaben hierQber im Kjtpiwl ,,Trennun^- 
letbode mttt^ Wajttwrttoffvuperoxjd" Bd I, a U8, 



20) Durch Redaktion Im WaMentoflktronL 

Dw Tn?tLTtut]g linr Zirkonirrde von Ei^eiL iliirrh din rifdu- 
fier^nde Eigeüschnft des Waflaeretoffs gf«chieht iiacb BiTot 
ebeneo geu&u and mit dera&lben Leicbtigkeli wie die des Eiaca- 
mjds Ton der Tbonerde, 

l£i& <j«menge rem 0,6$0 g Kinenotyd und U,37T g Zirkonerde 
rerior h«iai Globen im WaBs^ntolTErtrom 0*205 g^ «nteprechend 
0^607 Riaetox^d. Durch Wägun^^ ergnb^n uich üß'b ZrO, tivd 
0,668 f^Oy* 

Diese ZableD aolllea bewetaea. daJ^ die Trennung der beiden 
Oxjde nach der aogegebeDen Methode aebr genau h^ und daB mAU 
die ZvaamiBontictzung daa iTt^mcfDgea aua dem durcli WaaserAtoti 
Yerursochten <*9vicht«vorlu«l bectimm^m V^nü, ««na ma^ d^^elben 
gleteb dem Sauentoff des Kisenoiyds betrachtet. Im anderen 
Falle it^Ut a>aa nadi der Kxtrnction Oe^ redofmrten Kifluna mit 
rerdOnnter SalxMkun? <lnrcH A^'Igiing dii* VrrhiÜtniiBiQ fsat 

Die Genaaigkeit ist jedoch abh^^ngig ton den M«ngetiT«vldlb- 



> 0<i*D« imd llüikticimci, Z. u, dA. £. 37S. 
* 1. K. Rlroi, An. ChinL IBM, (B) SO, p. IM; J. pr. 51, K Mt; 
A- 79,a HL 
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niiMii dar Oxyde. Daniel und Lcberlo* b&b«a TersncJit, die 
j(fiiiiü^t«n aol^Bfiiob«!!, Für die S^dnlctioQ wrdeD die Oxyde 
in AchJUniAr»er r«rn«*bpn nod ift eilMll Schiffebett am be«t«& 
ba 12U^ mi TIiemirMit^u getrodmet Im S«diiküonftn>hr war 
ibtin Rcbtßi^hm «in« Ki)CRTiv|>irHln VLir^pti.^ Mi^nt wm* dm rtdn*- 
2i«ritt Kiten lUik pjrophoröch, eine FeUerqüeUOf die danli 
Waguag i& etoer mit WaAaeTstoff gef&ltten, beidenntt fOficUnMfr 
oen OUer^bre rormtcdcn wQrcf<^ AU Hc<«]tat der D&tonachoü4[ 
tmgi^ nch, daß nit Abnakm« doB Zirkongehaltfl dio &r68« 
der F0hlbeM(|€ dneu Mifdinan tottrtU, alMr »Ibct M 
dem gDnttti^ten herQcknrhttglcii GroniraU von 50 Aqu- Pt ! 
1 A(|IL ?jr nur bewheideDen AnsprüchoD ad OeittvigL«iil geaDgm 
wirde. 

Demj^gentiber muB anfi&ükn, doi^ Ontbier and Hcllftr' 
diMolbo Ucthodo uk^wandt und fJn AusgczcicltDet bofimdea 
bib«iL Eb konnte daran gedacht verdou, da£ eine F^firkom- 
p6Btttion dn^etreten boL £>i«a6 kaun aber naob Daniol und 
L^liArlo (rc lu 0.) frnt bm niutin MtKehijn^vorhiÜtnt«, vi« e« von 
Öutbier uod HUllur überhaupt nicJit jd RBtracLt gezo^n iaX, 
Btattfimlen. Voa den iijrophonsclitjii ßigoniicbttfLeu vird in der 
UUterwIhnten ArbHt ^Jir rieht geaprochcu. 

An einem prinzii^icllon FcbJor lcid<]t das KiTotscbe Vetv 
faliron in»ufi:ru, nlu ein MeiHaobea de« expcriment«!! b««timaiteD 
Qottichl» [0: KPfO,} io) Kndr^snltat ^rsicb^rnt nnd dnlier gAni be- 
loodcre Analytische OeDsuigk^it verengt werden tnuB. Ub«r die 
Eltfplik ^g1 die Uterfttur.* 

iJunnimr-h, Lnrko* und Ltsinslty' Wlwnlea aicih dir^rr 
llotbod« bei cirr Analj*«? dee Tliorite, um Kieen von Thorerdc stx 
tronxien und verfuhrc-n dnbei wia falgt: 

f>JO Rnt au A^o wasch otiCD Hyriroxfde wurden bei IDÜ* ro- 
troc;kn<'t, im Por^oUantie/^l bei gelinder (fltlhhiU« T«ra»cbt» sehr 
fbitt ^)uWert und im WutHorttüfTstromd reduziert. UriprtiDgUGb 
WUT iliu ßeiniflcb rOtlichbraun gv^Olrbt» nuliiti nber im dnr Riv 
duktion ein? scbvaTxe Parba aU; da viel Kisen %ageg«n war. Dia 



< Dbutet und L«lvrl«, Z. an. UD3, 34, & SM; C C 1908, I. 

a tflfl— «er 

> Gnibler und Hilller, Z. aü. IfiOZ, dS. i*. VU; C a l«f>S, S, S, H19. 

■ UhlbUr, Z.ta. 1«0», 36, ^ SOS; üanUl, Z. ma- l«OS, 37, tj, 476. 

■ JannaBch. L»c:kn, 7. iiu. ISA», G, a 38»; C, C. Id»4, 1, 8. ia< 
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Reduktion fOlul mAn oin besten m dem von W, Rommtcr u&d 
P. Jftnnaftch^ konBtrnierteii STilfuri^njngiiApfiunLto &&h- 

Bei der B^uküon «r«i«a m sieb ala nOtig, anhalteod and 
nicht schT&ch zu gllUi6o, um sicher all^s Eisenoicyd vu T«diizierenr 
d«irin bm Anwnnitu»^ in jftTringiir Hiu^^wlr bli-ibt »tviu Kiittn« 
Oifd bei der Thorcidc zurück. Nach iioIleBdoter Etednktion l£Lßt 
DUO iDQ WaaettstofTstrom erhalten, worauf man den ecLwarxeiü 
GIILhrQckidaiid aa> dem RcduklioiiBtLppaivtc direkt in verdü&ntc, 
eimigf Tropfen SsJpotftrs&are ftftthftltvndc SalsivAürn [1:5] nchikttot 
imd danacb Auf d^m Wassertiftdo hinreicbetd Isng^ ernannt 
NimcDt mau verdQtinlerä SaUsütire, ala die xirgagehene, %tt ftAHügl 
tw»* Tborflrdp infdlK** fHnirrr ZortjiiltiJig in eins Piltrnl- Anfinr 
dem Keeu gchieu bei dieser D«handluD^ mit Salzsäure die in dem 
Oembcb evenL eatlult^udeii Cerit- and Yttenterdea io Löeuug, 
lo dfiß di<*«e MvUiodc nur Jiuf nchwor I5^hcbe Oxyde, wie Zirkon-, 
Tfaor und C^rard«*, b«2WH eiiiem Erclfc«inif)rh mit nb^^r 507a *^^i 
Ajiwendmi^ ibdeo kann. Die uDg«1oH zurück geblieben« Tbor' 
eHe »ar noch k^^^Ii*^)^ i^^elUrbt und %evj.tti iidi wclmell in 
der FUL^i^keil xu Rodm: nie wurrlo abfiltriert und mit thj ver- 
dOnnlea Sakftiure 1 : 8 aus^e was eben. Nüt lait Wasser bebaadelt, 
Ost« nch dieselbe unter Bildung einer H3tlicligelb Dp&1iFiier«ndert 
111m;^dt TollatimdiK auf. Hfrr^its Bt^rlin^ baMc beobaolit^st, 
dftß ein Unterwbie<l id den Eigen acbaft<^ d(>s Hurcb '^tUhen du 
Oxalats und Hydrox/d^ erballeDen TlLoroiyds besteht, w^s Babr' 
und CUve* Wt&ti^teiK Niidi AnHic^ht linA leUFär^ii baiidi^It 
«fl sieb bei dem ftup* RjdroKvrl grwniiucnnn Pmdnkh um eino 
a]totn>jj« UoJÜikatkOL des gewöhulichen Tbordicxvda, welche 
CJfto Metntbort>3C7d nannte, Hitmu «ichlot'ften aicJi die Ar- 
beiten VCD Locko, Stereos, Wyrouboff und VcrncLiil, Rowio 
Dr06«bfrch, welche Hir tind geg^n die^o Anhebt spracben (vgL 
Hatathorinm Bd. 1, S. 34} 

T)a dir i«o prbnltent- Thomrdt? nor.}i tiirht gfnUgtüid rein var, 
wunio sie mit NauiumbiKulfat ^rnchtnolxi^n und hierauf mit 
AianiOoi>xalat uav, bebandelt. 



< W. RraimUr uvii P. J«niia>eb, Bcr. fi6. S, H^3. 

* Berlin, Pf. A. ISA«. 85, 8, hh9\ t^ A. 84» 1^, e»»; R J. Iftbt, 

■ Babr, U A, 1864, 133. S. 221-, J. 1664. a 207. 

■ Cleve, BuJI. chim. ()) 21, p. iie; J- ift74, H. ?«L 
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21) TitdmflliiftoL 

Streit und FrtDi' OUten Zbi:oikard6 «ad Else«! 
■Uta »UH, 1i«atiintBt«n da« G«wirht ilf« vM^Qlit«ii RnricvtnJidM 
und ütheft«a DftcJi dem LfiAen deaaelbeD dsa Gi»ea m beiuontor 
Weiso. Aug der DifTereos irank die Zirkocerdo berMbnet 

22] Dmch ElektroljM, 

P^U dio KiaricbmiigCTi iiB Lj^borntorium xur AanfUhniag 
ron Klektrolysen vorhandeo dod, soll du tod A. ClJie««^' ba- 
achri»l>e[je Verfabren die aio mdvt^n ftinvaod «freien RasoltaU 
Wviv^x^^ wiTim L?H «ir-li um Truniiung iIi^a Kinejiji von Zirknnj 
erde b&adelL 

Diif Triünmnf; will nübt di« gendgateii f^cbuHen^uteD bii 
weikD IBAD luit Hilfü von Ammonoxftl&t [ohtn* KAliiiiiiaxalAt} 
liebe Doptielferbuidungeii bersteUt. für einen überacboß von Am- 
monoxiiljit Surpc tnb|^ und da^ l-üaen darch einea »obwocbea 
Strom &a«9c}ioidctt StArhe Strome sind mtt doic Grunde »iebt 
aazuweadeiif weil hicrrdurcH tlie KlUetigkeit «rbitzt und <!»« dureb 
EU'ktrülysie sich bilfleod^ Ammoniiunbj'JröCiirbonat, welches die 
Zirkniinrdt* in Ti^Wüng liÄlt, Ker^etit winL Hte^rtlurdi knnu ivt 
konimaiL, daB ZlrkoDcrdc aiiaf^lt, ebe das Eiiwii durch den Strom 
reduKifirt wird, 

Kob&lt uiid Nickel. Bei AnweHenbeit von f^ungeni] AminoD* 
»alz onfugt AiDDiomak wio hei Magnesium, Korro- und Maogaa- 
aakcn koiuo Fällnng. Geringer* bediente aich dieser Keaktion 
bo) der Trennung der Erden von Kob&lt. 

BQbrijv^ bJnKCfccn vorwendete die hi«rsn bcA«or freei^ete 
Metbodc der Scbwcfehva«iierBtoffbobandluiiA in fichw&cb eaftift* 
■ Aurer Losung bei Gegenw&rt Ton Alkuliacetat, wobei Kobult und 
Nickel kU »cbwarEe Sulfide gef^kUt tsenlen. Bei Geganwart von 



" Streit und tVnn-, J. pr, ISöft, 106, ö, li-TI. 

■ A,CU«»fiu, Brir. in»], 14, !f, 8, SiS«— ^TAS; 7. ftl^t 1B4S, 93. S. 4S0, 

< A. GuibJ«r uua 0. Hailar, K, «u. laot, 3S, B, 02. 

« Bnrinjcor, L. A. iH^lt, 43. ». iS&i &' J- U4f Ba.^fnhrg,, ä leT— IM. 

' Bühfig, J. jir. ItTTb \^\, 12, S. Saft. 




^ 



> 

N 



UiDftr&liinrev odor viol Etsigsfturo fitidot bolnontlicb koüia 
AbKboid«Qg stAtt 

M«79r Q»d Jacoby' uiftlyBiorUii nadi dicfior Uvthode 
Kob^t- imd NickeUerimtrat 

/nr Aiifttjfc wurtfoD doo Buf Thon frctrocknctcn KrisUlIc mit 
SAJEfeter^iiur« wiederholt «inf^dainpfi und der Rückätaud mit 
Wa>*er ftitCgenommeii. Nmdi ZiuaU toq Natriumacotnt und K%:a3g- 
flfturo wurdi) dM Nickel od4fr Kobnlt nnL-^r Druck aU $tt1fd gc- 
fttll, dieses mit Salpetera&ure dn^'eilampfi, der RitekriUnd in 
SdiveCelslai« ^^5*1, die LöaiuK nüt AmiDOQijtk oeulnliaiort und 
imter Zxishiz too ArnntonoxalAt clcktrolyni^rl Ans dem Filtnit 
T0& der ÜcawcfclTru^ontoänillGDg wurde nach dem Kochen imd 
Zotftts TOD Tenl&nntcr Salxeüur« das Ccr ata Oxalat i^fHUt und 
dte«e« TL*rg]fiIit. 

Die AooIfaiQ d«r boireflMidt.'D Tht>riumdo]>p9luiimt« vrardo 
direkt durt:h Ki^ktnilys« acHge^hrt. Die «ißrigu Miud^ (cl. 
1^9 öm SUxM fttithatt^odj wurde mit 8g AmmoDoxalat v«t- 
fwtet niid ^]«ktrol7aiert. Nach d**r Tdltigeo A tische idung^ deei 
NKtkeU bez«. CoAialta dampfte mau djft Lösnng cdu und rftrgl&bte 
d4ii Hadcftmd. 

Kin KßdRnM Mj«1 wunla ti: dt^r mit 40 cum irt?rJüiiTittv Sid/.« 
sinrv (tp«r£. Genicht l.tO) rerfolzten LCning de» Sabes iq 500 ccm 
Wasser da? Tfcoriucü als Oxalat ^fUlt liaa Fütrat wurde oacli 
dem Muidai]ij>f«Q nut Schvrafelfi&im aiiij^nocoiiiaQ und, nachdeiQ 
dar Übonchoß dar S&nra Tertrioben war, die w&ßhf(o Lt^aanR dun 
BUckttdfid^s mit Ammottiak nr^atrAlisicrt Unter Zuenlz toh Am- 
n>oti4ixalat wurde das Nickel mkr Kobalt elektroljtiscli ab- 
gitHcliicdtn (a. auch Trennung df« Kitfeiis von fürkünarda durch 
Bektrolv^ic S, 32). 

Dil» Oxnlalfilliing üoll hIcIi il)k t511>^ frei ton Nickel nud 
Kobalt erweäaciu Sührig(L &. 0.) jedoch behauptet, di«Mtf »elbet 

per nnd Jacobj, 2. mit. 1901. ST, & 375 n, 5AT; Jacobr- I^ 
telia. ^ 45 IL 74—:^, 
* Da «kib Tborhj-^ij'd bei der EJoktrol^r«« iSftcr ftbicheidct, ip&Ll 
tuaa ii«£MtT«ljidcrKkali: u&ch Bnodi^iuig der Eloklrol^H mit verdaiuiteT 
Salnio«, kimtiif »b^r mit WfttMor ahj». WUl mui füc gt«&n IVuwfT' 
iDttwCtt nifltt ««rd^npftn, to kdan miui mit Anunuaiak dm Tboiliu» al* 
tlf^etfd bfttw- äarrh eDt«prcc1imdcn MincmlsILurviUAalz alt ÜiaUl fUl«», 
wia ikiii & te batobneban ut. 

■«kB, aiii.>i>«M. IL 3 
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dvA RKI0« ZuMii tOQ Oxiliilm amd juImiiiiii Asaoo nkEt 

irm. Die gtirrtach&elttu n&d beste H<tbo4« mr Tmnong 
dir HlMMa Erdcra von Unn Lct die FÜlrag der firdeo aas 
tearer LOevftg mit Oial^Anrn.^ Nidi NiUon (a. lO.] lollen 
}edo(:li 8|>DnT0 Unn iBumer im Niederecklag Mgilwt. Scheorer' 
QUlttt VUcrardcD ntt ojEaUanrem EftU, tu tücbt eapfahtenaffgri 
uU, 4bf eeebeo foi» dem Hitzen Toa Alk^. d«iiii Dna Iftfli «icb 
bMnr mü r«jner OxalAve in LteHDg baheo (Bühris il t* O.J, 
Maeb 8milb (a. a. 0.) iit a* gleich^tig, ob OxaU&ani oder deren 
AMim*T"'* fOr dieeea Zv«ck beanUt vird. 

Bchvef^laumODiu» Mt brauaas CranjUalfid, voLch«a m 
terdlkaDUo SftaraD imd ABUDOcctri>OEkat hMicb iit» daher bettutit« 
IL Sota* bei dar Aaal^Be d«i SamardtHa dieaea Varhalton ftir 
aiaa Traanaag- FH« mit Asimciiiak uealraliMiirl«! Chloridl&ftiuig 
«arda nii SchvefelammosiaiD aad AmmoDcailioriat i«irsvUt; 
gUkliMitig Alitte maa etwas Ammoacxalat binta, um ihe Erden 
lEU ftlUn, da dicaelben in Ammoncaiboiut löabob nnd. Im i<*iltrat 
b«bad eicb Urao und otwAa Zirkon (». auch ££»ea tuil Schvcfd* 
amiBEnda B, Sft). 

Üa Uran b lainaia cbemisoboik Vcrbaltea Tiel Ähnlichkeit 
mit Tbonam bat, nuderdem D&cb Nordciiekidtd*, Nii&onS 
lianimoUborg*, Uilieljrapd\ McWiUe*' und Htometrand* 
iAOjnor|>h luit demwlben bl, la^ e« nah«, die vüd Jannaach** go- 
laacbU" Brnbkffitiin^ fnr mne Tremiung dieser Klmu&ute m Ter- 
WBrtou« a&ai)ich durch Jljdroxylainm unter gDwi««eii BadioguDgeu 



« ]UM«!hii, Pjr *V UM. 16. S, Sfl«: Dumonr. Aa min, |»W, fa] 
L p> ^ttT( Ttf' A. SA, K 6&6; I^ A. M, S. Sb:; It. J. 11»&:J, ä GGT n. »6S; 

haiiMf, J. iir. tiTb, (i) la, s. 340; NiUou, Rvr. isfix. iK, z. a £a$ü; 

Hnllh, Am, Ch*m.J. iwiH, a, pL44-ftl; Bct. iftsa, 16,2, ft, 1^7; Krti»« 

> n, Hv**f. r«. A. 1(1011, 11) ue. s. mis. 

■ Si^rdciitkjalfl, Urul IMr. Prirlull, 6, Nr. Tt p. S2e-ISa. 

> ItPQjinalibvra. ^I«- B IH^O* B. «OS: Bcf. 90, S. 4lt- 
« UlltAhrinft, Z. »ti. ft, S. S4fl— «61; Ch. N 65, S. 2aa 

■ HalrllU. Am. dttna, J, 14, p, 1—9. 
t nioDinIrftiiil, J. pr. 197, S, 101— «IS. 

" j«iinK««b, BfT. lA»»^ aa^i, » n«e. 



I 



di9 AnunoDÖikflUlfliig m Terhin<]f>ni, Schon fmtier hntte di^er 
CbemilE«r^ M der Treiumug <Jm QuedtuUiera voa Ltäü bemerkt, 
d&fi totzUrro» auf Zuwitx ron HjdroryUmin ilurch Ämmoni&k nicht 
gdUlt wiri 

ThoriniD winl 1)ri Oügpnwurt van Hjdroiylamm quuutilxtiT 
dorch AmmoaUk gof&llt. 

ZurAtiKfnhrun^il^rAfiAlyveftFiidctefi JKQ&asi^h' und Scliil- 
Ling 0;2&^O,5 g Thoriiimnitral und <\\e gleiclie Menge CraD^I- 
dHt&I an, föstei du» (ieuiiacb in hdüeui Wa^»er und rer^eUiea 
Diit 3 — 4 g Hjdroxjlnmin. Di« hciBc Ld^unf; wurd« mit 
€& 5 — 10 ecffl koniGDtriortcr NH, ftas^fülft, wobei eich eine 
Marke 8a»eatmcklung bemerkbar maclile, so daß ea enkpfeblens- 
wtrt iaL Iiob« U«<lockto Bficb«r^Uii«r £U forwond^D. Die FiUud^ 
vnird» nodi mtiige Z#;t »uf dem W4iK»<'rbn.dj!i «rrwfrrrot nod der 
Niederachlaf abüttriert, derBulbe er^itrs sieb jedoch als uicbt 
gßtuz rdii Qud nuu^lite nach dem Löten [auf dem Filt^) in Ter* 
dUnntcr belttcr SalxalLarc eine ztroitc J'Hllang erforderlich. Nun 
war die Ticnuaiig quantitativ. Jn letzterem Falle gi^aügt der 
Znaati von einer gormgcn Jdenge Hydrox^himiu, um allen Cran 
rAllig in Lftii^ing zu ballen. 

Der f^eaammelte nnd auseeiraachen& Nicdi!ir»chlaj{ wird f^ 
trocknet, geblüht und gowogien. Däs allear Uran «rntbaltende 
FUtnt ül einxntrockn^tK bis zum Verjagen der Ammonsalze zu 
gjaben. der BOc^otand in Sidfiäurv ;^u IShüfi und di« FlQüai^kiHt 
20 fihneren. HJeraof erfolg dieFtlluti^ tlcsDreo« in derSi«de- 
hitso durcb Ubencbilaai^ea Ammoniak dis AmmotüomomnaL Der 
jnit lieJAem Wneecr an»£euaacheni3 Ntcdertchlai;; gibt beim QlUben 
bii snr 6evi«htitkoiiitactz Q^O, und lütxtnree bei leiDcr Reduktion 
im H-Stroiao das boHtaodigfTd VOj. Unt^r UccHtAnden f;enQgt 
anch ^n Eintrocknen d«r nnprÜD glichen Uranli^suiig im ge- 
«ogectin Tiegel -*- und bloßri iitlUltlncligi^A AuH^lQhi^L clm Rfick- 
«twles* 

Metnlle der SobwefclwaaieratoSgriippe. —■ Molybdin, 
Wisic^t, Blei, i^irn, Kupfer« Silber usw. D& die aeltenen 
Efden gegen Scinvefelwasseistofi^ mcUt reagieren, fslingt die 



• SckllUcc, T>i«., H*i^4Hib«rg 1901, & ISK; Jaanaich, L«hrtiuf<h 
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TiYiiuang diftier HcfUJIe teicht^ Rupfer unil Silber dliWU 
niAu togegoe&j wenn Bun lo f^illerliogela dea MioeraUnfBchiaB 
forgeooaimon (Borthior s. ZirkooaufEtchlnS;, PUtic bd A»- 
vondoog von PlAtiagol^on, wie Br&uEor (ll>08) aoacrcUn^i 
baim W9i3oa Cerdloxyd uaohgewieaea hat fa. Bd 1, S. 219^ 

TituL Säiutltdie TitaiiMiLcä werdi-u durdi Wafiaer hjdi^ 
Ijtitob |cCApn1tfr&. Man macht bicnroD Gehrauch, um TiU» nickt 
mtr von Aluminhiiu, IfAten und Obiona £n treoncrt. »oadeni «oci 
di« Bcltoncn Erden hierroD jui Wr«t€ii, indcic niAU die Oxjd« 
bffxvr. ibii«ndteQ di«£er Metnlle mit Nntrium- 0(^*r Kaüiua)pyn>> 
■nlbt h«ivi, H^äO^ iLufMcliliaät, die orhallcne Sclimelx« in kultein 
Wftnor lAtt' QDcl mm Sied^a «rhitzt Ea f^Ut alles TiUn idi 
kSTDige, Ibklil zu tiltrier«*]]dfi MeUiitMiHfturD «ih', viüin^iifl die 
ftbri^eu IkleUlle (bei »t4irkcr Vcrdünnuag} atft Salf«to in LÖ»uBc 
blaboiL 

Bei ALwecdutig von 8cbnrtfol«&ir«r wio solcher beim Asf* 
MbUdt«!! dea JleoiAiit« «toUfindot, geht mehr "nun in L^enii«» 
4ft man di« Übungen eebr stark a^er tmd kiMuctttriort fajJt«Q 
iDuß» nun ein AmfaUen der Pbosphnt« xu Toncoid«n. KlUIt man 
die Krduti bei Kinhiiltvii richtiger VorhAltcifiae tnit OxalAfture, 
wie din» SL 49 — t'&llfln der Erden mit OxalBtture — be- 



■ Babri« B-aHa. 1016; Kjerulf, L.A. 1A&3. S7, fi. it— IS — KO' 
)jrb«llii «nd Wiiinm Wi 4«r OihtMuJfM «lurch «iodarli«lt« JWlnas; 
n«r»»bsi. J. pr< lefl, &3, Ö, loe-lU — M^*«ii - Zina; Blooiitrand, 
On>l. Fünp. PMnH, isai, 9^ p, lao: Z. K. issv, U, & «t— los — Hob- 
atil- vnd XraiC41auift»r*e> '«^ fiDl£Mwwf det Blei« w«Bt« te ^r Wiivo 

■ lrfil«( niu «Um LoArtroiu dnnb ifi« FlOnlgMu «m «i>o In sieitgcf 
Qm(«nff n «aUta^ n arWgt dl« Le«!^ 4f* SeAmeleo ngltldi ruehv. 

* Bmm^«m «ehttdl $!oihgt di« AbaOcklii^, «md dud ■/.— *;» 8»«^ 
kl «taieni lebbefMa» d«tvb W«n*r fvw»r4»minB KohkninMtien keeht. 
J««ft4eek(Q«iriolit>eMl7M IWH, S. tlCJ i. «ocii Bottd«aerd[BA diigi. 

teee l9\ i», p. i»--i»-, a a isee. i. a «sa - m dir UoMdu»«!/», 

ka«kl« ksno Coli vH K ftri f w wM UL ) H«b i t^ ^gw. itos, & wm) «rvichta 
■W« fUlelMB Zv«<k «elHHi taeb liloft«« KodMa d«r TviiaBbUB IJ^«^. 
vU oWm M«(««b«a- Ole««». VChtm. Zij. Lsee, ». ß, »2) k«rbtr bc-l der 
M o «« ftfe} pp i—T 8tMik«; nJt w vnrO« mcAi kiM«to t«d «twa« sctosAc- 
Kftlnna 8«hw«Mwua««to« «m in «e MI«. d«u «Inkaiüt« 
b4«Mr&iltfc«««««««M«t DmmV^Ui«« ^ tw <1«i «rt™o 
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sobrioben nt, «o tum man ni 

dea T^tan« rerUsMiu s. such Niob «nd Tantel 8. 42. 

0& dicso UcntitipD, wie alle hjrdrolytivohf^o 8paltiinß«n. eine 
smlrehTlMm) ist, so criaicb^a eich ton f^oLlMt dio BcdiaffUDKCt; fUr 
CIA GcliDfion d«r TreDaung: Hau muß die freie ^oie mögtichst 
alKtarapf^n, viel Wjukaf und bo)i« Tt'ntjiLT^itiir anwßiideTi,' 

Wahrend Hermann' auf di^p WnKo dim Titatijiliin? «b- 
wrhiedT lerwendelcn Streit and Prftnz' daseelbe Prinzip der 
Lydro)jrti»cbeai ^ndtuiig und gingen TOm Acetal aua.* 

AUialiacttato fällen nRmLich boi Siodchitxe »Um Titan alft 
3l«tatitansäare qaaotitatiT aaa; 

TiCL + 4NaaH,Ü, + öiLO - -INaCl + 4HCH,U. + Ti^OH. 

Kft bildet steh hierbei jedecialU zuerst da« Titatiacetat 
darcb Waft*er TdllAl&ndig hydrolytisch geapalten wird '* 
Gibt man xu tin«r Zirkontrdc und IStau vnthaltcndcD M«aDg 
ia ttwa f^leiclwe Vo[iim<in Keeig^ilar« tmd kocbt» so f&llt obo&ialU 
e Titaniäar^ wahrend alles Zirkon. Kisea ubv, jq Löaußg bldbt. 
^^ddJDgnng ftLT LÜQR goniiu« Bt-JAtimmTiiig iHt, mit SairatlOiiuiiK<-Mi vn 
^i-aWteii, weil mit Si&htirbf'it nur aun ihrrrn diirr-h Kocb^n lUle 
'C'iluidure ge^t wird. 

Dk TOXI ßerxeliu»' und Piaani^ angeviandta Methode der 
Ka]ii]t]Klo|>pcl3Qirat« >. Bd. 1, S. 113], wcI<^bor wh aacb iJou- 
<^ooaTd* in neuester Zoit bediente, ist nicht für eine qnautiuüTe 
■^^luuuf^ beflliioiaU 

Fbr dieson Zveck iirbutotun Streit und Franx itin Titner- 
^■'IjahrRi mit Chamil^on aus; zuvor wird die Titp^naüure ku 
^^^vimjrd cait Zink reduziorl Nach dieaen Oheoiikern (a a. 0.] 
*^ dK»e Be»ttnimuni;Mbrm bei Befolgung der Torgevchriebettcn 
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' Tr«tta«vU. Au4ljt. Ch«(u. 1«0>, 1, ä 49—100. 

■ HemiBEin, J. pr. t»li. 31, & ftO. 

■ Streit «nd Pran«, J. ptn ieo3, 106. ä> T&-TT. 

* e. uicb BooFlukcacr, AdaIjL Cham. ISTI. S. A2A. 

* Tr«ftdwttU, a. a. 0.; Uoacfa, Z. aJrt UifT, 26, Ü, 2i2i du. liCI, 

* BerHcllm, K. VaL Ak IldL Ie29, i^t. 1; Ai;. CUni- 16, p. S85; 
IL J- 10, Iv «- 

^ PiiAQi, C r. 1««4, 69, p. aou J. pr. 07* &, lU; Z, bIji. 13S5, 

^Böodonird, Bull- Chi». I»9ftt3j. l»,p. 10— t>i CU, 1*90,1, 8. iS*. 
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HMkdgriffe^ bfv.ti^lich der V^rdOnsiuiff uw. ein Henütat licfera« 
wolcbes Docb einen Fehler rtm t% z)ühSt 

Veniuacht m&a eine Cbloridlfittiog tod ZtH:on n&d Titan 
(5,5 Zirkoc«rdo, u l'iunsftcr« und SOOO U,0] nüt «n«r Lonmg 
Ton 40 Teilen krisUlHsiertem ozalsauren Ammon, so «ntslcht eine 
klare LActufig. ßi^im KittgifBcti [Irrütilbrn In «iiu^ »oldfin r«iii Ant- 
monc&rbonat Bchndct »ich Tjiau ab, Jedocb V« ^^^^^ ^^^ t^v 
Zirkotierdc in Ls&vugp Diese von Hermann* sUn^iceiide He- 
thod& eoU nach Streit und Kfaiiz (a. o. Ol) wcrtlo« Bein, d«, 
wie aoeben ocjceAihrtt einmal Zirhonerdo mit in den Kiodcnchlflgi 
das Andere Ual Titan in Lflmuig mit ddr Zirkoaerde geht. 

lYt^ Bestimmung di^^ Titane »uf l£i>lorimatnM!bL*m Weg« uittäi 
A- Weller' ^Undi-t ^idi durnEif, dnß «Aan^ TitxntiATinilAKiingaii 
mit Wueeerstofr^iipcroxjd eias intensive ^elbe f^buiig geben, und 
Kwar uimmt die Uelbf^rbueg mit der Menge der Titansäare n 
und wird durch tiiien Üb«rsc}tub von WaaaerttoflTmpcrox^d nicbt 
reiiVndort Un^naae EeaiiltaUt dAgegea orh&lt man bei Anw<eeon- 
heit Ton Flnorwa.^ terato ff [Hillebrand] Ks darf daber Wasser- 
fiU>irkU[mroxjrd, weli^lics auw Bitryuiu und R»Twcl13aorwjt!ti(rrttoff- 
»&urc dargestellt worden ist, hierzu nicht Terwendet werden. 
Feruei' dürfen weder Cliromtäure. udcIi VaurJ^diu* und Mulvbdlui- 
Häure xugegen »rin» vrcU aie ebenfalla mit WjiHncrntofF-^upcroxjd 
FUrttungen gobon. I>io Anwesenheit gerinffor Eiaomncngen bd- 
eJntr&cbligt die Reaktion nicht» größere Mennea inaohen die 
Be&lctloQ tin^ichei- wef^GQ der gelbeu Fltrbun^ ihr4]r LAsnufica. 
Fügt man ab(T zu ütatrk gt^Ih gefUrbteu Fern «alz IfVsiiDgen Pbf>s- 
phonlLaret bo werden sie enterbt, und in dieser LOsung katm 

' DkTj-7i^L5«oim TDof ile MUenitre vurliogoii, d& id i9cbwc-fvbi«urer 
^LAAOng vnr W^ndigier 1t«diiktiüti Ii>R<h1 Infolgi/ von m grofitr Tompft- 
ircrhAhiing du« (oütoidc Fftlluug dctreieu kiuitt- Dilicr iimÜ man 
lfaLlCiut;i^cu «uvui mit AmiuuaiH-k &iun&Ltvu uod dud i^uL üUAK^rwBiwbtiiH! 
HjrdiOEjrd fai HCl lOaen, Hie Reiinlttioti vird tröglichtt bei Ab«ebluS d«r 
Lift TOTg«nomiD«Q, aocb Ist <ijirQitf «q »oltau, dnü die Flilsfiiigkcit oio riei^ 
licli kldiiciH Volum« «Uinlminr tjnd ^»ilif^Eul Kir^R^Ljf-rt Int, PO dsB etue 
MgeLmOBigo WuHrsto^L-Dtn-t^kluDg itstttiDtlct- Goßen Esd? der Reduktion 
wild ctwM cnT&rrat und. venu dU Pftrb« der Li'Vfluijg au Ttitcimitflt nicht 
ni^ir aunlinmT. JlLät nuui ^rbiüti^ri, vtiriKluiiE luil Hu>tgi^k<jcbfcni killen Wuaer, 
ri«ku)1i«rt <1iii Fl[b»iigk<?it V4>m Zink in «in UT)dcrL*e Glui, wUaohl 3 — S dmJ 
DAcb und vpreoUt ijiui eh;Uiic11 mix (HiAniUlcoQ, t Äi|, Eiefu<iv^'u1> u'uoiit 
man rfon Tll/'.r dPT KMiiO^'T-ßniing »(dlt, ntiDiprlfflit l Aq. TiTannsurc. 

■ H«Tinacn, J. pr ie«6, 07, S, BS»— SSV, 

* 1. TreadircU & •< O. % 8. TS—?:, 





Trtnwtny der toUencn ßrdort ton antkrw MMlm 

ilu TiUn umichiitdert nachgewittMu verdea. Di« LQmag, welche 
ko)oruiiotne<:b nctcrsocM wordon »oU, muß min<li>9tonfl 5*/^ 
dcbvefel^ttn eoUiftJte&: ^m Üli$r«cbuß d&r Säure beeintT&cbtigt 

Idie BMkÜDn lüdit Wu die EiD]>rnMllii;likeit iler R^ftktlöo be- 
trifft, so gtrbflQ 0^0Ü0& g TiO,, «Is SolfAt in dO ccm g4'lÖ«V noch 
cüte deaUicIi sichtbare tiflljfirbuu^ 
Zar AuafQbrang der Beatiamuug faddorf man eioer nor*- 
vanlon Titan^nilatlösucp:, die m^n oiob iub bostca }>cTcitet, indem 
mmMn 0,400$ g m^brcDalt makriataUiaiortee aad «chwach^BllihUn 
Tttanflnorkalisi». entsprechend 0,2 g TiO^, io einem FUtintiegel 
-vrwdffrbolt mit konientricrti^r SchwefehfloreT nacli Zuantx von 
'^ireDig Waner, &brRU€ht, den Trocken iflckstand in wrniK können* 
«ixiert«r Scbwofel^ure iQet uud mit ö^o Icalter Schwefelsäure auf 
:aiOO oc*D itrdQaDt 1 ccm dieser Uifung enthült 0.002 g TiO^. 
^L Ih? riKcnÜicbo BoetiinmuDR: führt tü&n wie folgt am; 

^^^ Ufiu bmst &0 ocm der aof eiit bebtimnitcfi Volumea gebrachten, 
Jj^ fcnf TiUitfture lu pittfendeu FlUK«igWt m üiaen NuBlerxjlinder^ 
-■^^Tid diwvbss gipo Ritihir anden^r Nrßlm_vliml«r tuii bdcxnntim 
I^^ft^irgeii der KonnallfiflUDg f die mau mit Wasier bis zar Markft 
-tfncUt, reraät^L j« mit 2 ccm einer !3°/^igeu fiuorvuawntoü'fmeci 
'^^MMnte&upcroxydlöan&g [welche man hirz vor dorn Gtbmucb 
«:Aarch AttflÖMn tod k&uflichjMn KaUnmpercarbonat in TordUnntcr 
£;^<bvefeJiAQn b«TOtfit] uod rcrp^eieUt dio Fiirbe di-r untersuchten 
X^-d&MBg ibit der der XormanöHaagen. [>ieK« Mothode kann nur 
L^^j ^lutil wurden, um kleine Meng^ Titanfäure, wie ai? in manchen 
^P O-Meänen Äachjruit, KudmlyL, Polyipignit, Wi^blerit, Lavenit* 
^Aoiaodrit. JoboKUupit unvr. lorkntimii^n. Kiii Yrr^'l^tch der 
^4uaQce an isteuäT gcf&rbtcn L&euugen isi onsicher [Treadwell 

BKekitrSm* bodieoto sieh dieser Methode bai d«r 1iia]jm 
d«ft HoaandrHa und Jobtutmpita, Clave' bei dujaoigan de« L»- 
^üu mt\ WObleritfc 

DelafoQlaiue* schied uiittalA H,0, Ttlan wn Zirkou* 
**ab. 



* BickftTtm Tenrendoic clafiuh« Bechusiaaer ron gl eLcbcm Durch- 
' Bi«kilr4n. 2. K- latÖ, t«, ^ »1-8«. 

* DeUfofttalae, Cb, T«, 70, p, vyv; J, la»?, 1, & 10». 






J>ie F j itfffiin de» TltaDi vm 4» irlhrn &tei e«fiaet 
fldkr g9t «ftsfcb FlAnff te bWw tat «mw Lösnag nüt OxaI- 
bt aoA Pho^äooftn» Mpe«n, «ü Ü— bei AmS- 
rii¥niTliiiilii In rn rn ■» hal ■» hivbd wf 
b gli n af K iHiMwtmi w i M riiihai— g n ackloi. die im Kaptd 
JMm <kr«ehn«D Et6mr &tf tuchriihamd, 

Nack Dem«rcftT^ «M nn der bSsmcft Umo^ tdd Zr 
BAd Ti xaent nedcnd IffsS» d«aa bö wumt Diedcr«r Tcnpemtar 
mi Annoniftk 1i gifimt. Z«Jilit lebiiiir Mt ZidcoMrd« sut 
KAlihfiirat »b. da m Mch in dir m»» dnA 
Oegtfl w a ff ton Flqarvnnoainm n«r t«U««av »luAUt 

TftBtdiE. Zam Kackwtn nn Tanadm Id Mi&cnJiea 
HiUebiftod- das fole«*de Ttt&hm: 

5 S feüt$0piüt«rt«fl 31iiMnl T«rd«u düI ^iaer Mbchoiig toq 
30 R Nb,CO| «od 3 R SmSOf tot dem ti«bliM |»CMAkttoli«L 
ICan «itr&lii«Tt nit Wa^nr, r^aii«rt du gvlnld^t« Mangititt 
dirch Alkohol «od fittrien. Pie «^kßrig» LAvnng wird mit Sal|>et«r- 
i&ara b«iiiiihe aeotnlmefl (die biemi oStige Me&^ HNO, er- 
süUeh man durch «ineo fclmdcn TenacliV £fc»t zor Tnckae rcr* 
dampftt süt Wumt ftaij^oiomvD and filtriori Nun Ttrsefest 
man die alkAÜad» Ldaim« mit UorimroAitral, wobei Moritur«- 
phospfaftt, -ancBttt, -dooBAt, •noiybdat, -wolfruaat und -tada- 
d&t, 06b«t ri«! iKUiftcUem MerkttrocarboAtt f^^Ült wudan. Man 
kncbt, 6lüi«rtr tmclnii4, Aitfemt dr.n Nh^dmchtag v(ym Filter 
und lacken im PUtlotiBgel ein, Khmilft doo RflclislADd mit b«br 
voBig NajCO^ oad zieht mit Wa»»er ans. Odbe Farbo dor 
LOflocig zci^t Chrocn ad< Nun »buMt num mit Sdiwcfclsftoro an 
«ad ftUt Sfinroti ton Pt, Mo, Ai dnnh H,S, am bwttcn in «iner 
hkiDOo DrucktlAi^he, filtriurt, kocht im CO,-Strom aus^ reidaiopft 
und T«fja^ din abf-mtihl^ioige Schwviftlvfiuro dorcb iorgWÜgOft 
ErbiUea ka LuAbade, lAst ia 2 — S com Wsuaer und fil|[t oini^ 
Tropfen Waeseretoffaupcroxyd hioEn; brjiucgdbe Färbung ^eigt 
Vauudiu un> 

Volk' analyBifirte ThoriamraDadai. indem er d&sselbo in ver- 
dflnnter Sal»äuri> Iflale, die l^^ung :£i(Tmlich weit verdanipftOi 
tnU fiel WaASBT »ufnnlim und in ciiir vbeitfalU verdünnt« Am- 



« Dtnaria^ 0. r. 100, p. 140; X 14«^« 8, S. lfS»-i«So. 
< HilUbr&nd, J, Am. Ch. ftvo. 14»«$, €, p. 1U)V; ■. TrcAdvell, 
AH*lri. Chviii liioa, 1, 8w «04-40^ 
■ Volk. Z. an. 6, & ist. 



IWwkun^ (fcr mA«rm fihlfat Knn otutjef/m -KtfriÜm 



4t 



I 



moniAUfiHucg «bitmg - Tbor^rda fiel ab votuoü&dieA Hjrdrftt 
»ns. Knwar crfbriilerHch, dic«r U}icnitioij in «E^br rcnlUtinter LOsung 
TontOAcluiim, da aonftt ruil der Tijortrdo zu gicicLcr Zeit VauAdin* 
s&are aualMlL Nftch dem Kütheiröu und roUst^digem Atiawaachcn 
dM Rydnta wunde danoolbc, cm oront- nouh Torhiui<l<3nc K<^ritigo 
IfoDgffD roo V&ii4dtfleäiire zn «ntfem^D, in wenig SAlzsäur^ ge- 
löst and mit Oiabäure K«f^1]i. Thoroialat ergab nach d«m Ver* 
glilicn di« Ven^r Tluircrdn uii. 

AII9 VaaadiDBlkiir« eiittialtJ)Ddoii Filtrntft r^rcrinij^ mnn, sor- 
H^ttlt durcb S&lpöterftäar« Oxalsäure in «in«r Ponelkn schale und 
d^kiDlifU äi& Lüftung in eiii^r PkT.Ln^chHl« ein. Uie änljietärbiäunf 
oacjdieri sni^Incli dwi durr.h den KitLfluQ der Oxnlvlluro rind Snln- 
•Aairt gebildclc V&nadlnU'Lroxvd. 

Swch voHst^dtgem Eiittrocka^n und Gllükon eut QewIchlB* 
k-OSif^iLX kiunrnt illtt V?t<]adiii-*dkiire als sotclie cur Wägung. 

Anch ftnf maBanal/twlioni Wrgn kjinn mwi dir VaDBdin- 

Atin bevtimmea'. uad xvar nacL Heduktion zaTeü-ox)-d mittele 

SO, durcb Os^datioD mittels KaliuiupüriQiuiKttQät Voluk [a.a.00 

Tvriabr fcU^rboi wie Krüei4 und Ohumais', indem nr *<>r Ans- 

titrwning dea Tetroiydes die uberscbiissig ^ugesom« schweflige 

%me durch Einldt^Q Yoa Kohlersäure vertrieb. 

Die Kc^iukhon der Vanridinmlurti oder dcrtan S^Izc mit kon- 
wnuitrter SaUiaure kann man nicht fUr «in« Bostimmong v&r- 
*«tUt. Kftdi HoWerscheidt* wird die Vanadinsftcre ftber 
lartä Bforowa^tMfntAS&Eliiro gktl n^duitiöft nnch der OUidiuugr 

^ Uuc«] VuiAdfUaU. F&.ngt m&& das frei gcwoordcno iJrom in 
'*4Niaiii ftuf und titriert d&& ausgeschiedene Jod mit "/■<) Natrium- 
^^"•dMö«^!);; , wOTOn I ccm = U.O0ürJ p V^O^ unUphcht, *o 
4eb djw Vanadin mit groUer HchArf<r b<utimmen. Zur Aun- 
der BeAtimmnng bringt ms.n Ofi — OJfc g des Vaand&ts 
ttil I^ — 2 g Brcimk»litim iu den Zemelxuiigikolheit diea Bumeu- 
*^ Ap|ur»t«, fügt 30 ccm kooxcntricrte SaUafture bluzu und 
^*Urt in bekannter Wei«e> 



* L A- MO, S. 50. 

*Rrfi4i vtid Ohnmtia, U A- 203, >v Aft, 

'HoUcriofaaidt, Dil., B«cUn t»00t «. TrVAdwelL a. 
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Erdan vo*i on^^m» JUatottm 



Audi äu imchtaualjtüdie Verf^hreD xur BestimmuDg der 
V'uiodißs&iiffl neban Ui>tybdän von C. Friedti«ini* U^Tert gnl« 

ITiob BQd x&At&l.* Während dftt Niob drei Oxydo Nb^O,J 
Nb^O^ und ;fli,0(,besiui, bildet das T^otfii nur zw€l Oiyde Ti,OJ 
und lV,4)^- NbjO, Ttnd Tn^O, mih^ unK^ipnirliiTnn SniirrMuh^^ilridiii 
In ^«gllkbtem f^ustande aiad diese beiden Oxj'do in Säarei 
uiil5alicli, auch laaeeo sie aicb durch ächmelien tail 
KaliuntiivrnauLfnt nicht anfschliftBcc ; Taot«! T«rpf)flchtift 
sieb ahor durch (.vlnhva mit Pluorammoniam- Als Siore-i 
auh^drid« verwandelQ «id» die Peatoo^de, mit ätzenden odc^ 
kolilantaureD AlkiilitMi i:a«ammdu{f«tichaiol/eD, in Alka!iQ>ofaat4|J 
biiiT, TnnUtat«. 

KalJumhexauiobat und -taotaUt aiod üi Waaaer und EalU 
l«V« IMkli, die Natrinnualfe nur in Waseer, nicht aW in Natrooi 

Minerals&uren fillen ana dieeen Amfltiaiuigeci wieder did 
Uetallta«reD ana ond zwar: bringt SohvafeUaara m dttr Elltebi 
auch in T«rdfliicitea AtkalitaDtatlöaviDgeD «ine FUUisg too Taatalt 
tlare berror. die durch Kochen Taat qoantitaÜT wird, Emm 
aentrii^np SchneMAurv l&it dit* durch ii-rdkinnle Srhwi-fAlittuv^ 
feClllw Tuitalaftare beim Enr&nncD auf. noch dem ErkalM 
flUlt beim Verdünnen mit Wasser die 'Duilatofttre vieder ana 
— Dnterschied tob Niebviure* 

Sali- nndSalpetereinreereen^a in k<tni<stnonen Taatal^ 
Mtwigea aB&un« eiae FKllnog, die ädi im ObencfanS zu etned 
opaUajemdea FtaBaskiia lOsL j 

Niobaftua HU lidi Uit«|ea nur wwf ia Am flhsnchünigi^ 
Shiraik, Au« der Mlaaaaran TintaUAavag fUH Schwefebiiure 
aabOb i& dar Kille ^ TaaialAar« wieder au. die Absche»daa| 
iat jeieek aiaht qttaatMaliT, a»cb sieht bau Soeben. Ntobefaml 
tM ek4 «uar dieaaa VarhihaiCMft b«m EäAitm aaf und <£4 
LimH bMb( awh wwh de« Yatdnm« mh Waaaer Uar. J 

Bahaadah aua fOobaittr« mh fcoBhMdar Salnftara, so 10^ 

RllcbiUn^ 
an 



ikb n«r weniy dann »«f; p«St man «fit f^an 



ttk 10 MM ekk ibeeer in 



Tackdta. 






1,5- n»-eaaL, 



JkiiAOiii«k and SeliV«falftBM«a»B OUki ^m MaCaU- 
tttm. GmlUpf«Uinktiir «nngl ba G«g«avvt rtm Niob^ 
Uir« ÖDe or&»g«<rot« Pftlltitig saJ Zink in eiaor usruo 
iJkn^ d>M0r Sktn rä« adjdae blrnntt PlHMng, di« nMeh mnipr 
ZbÄkaan vüd 
^ h Fb»BAnrt md dio« Säann Itelidi nad bSilea ntt Ffaior* 
btn voklck*nkt«miMtA DoppeUttorid«: V wutot bw oiM 
bnaifitfto litaQff ^m N>ob ud TuitAl in FkBaitm ah 
Plocckahiub, «0 eiMibai die DopfMA^w^nd«, votod duj«Qige 
dn Tiil«l« ncfa to Fann roo HiombUcbcn NmUi ittcicliMdM» 
md iw nmt, d» 200 Ttil« WuM^r nur 1 Tal di«ei Solxea 
ßn. bingcgeD ist da« zncifte&s in llUelcbea IrrinfiTliiirrtii Kiob> 
Mb bmiu in 12^ TeÜeiL W&»er löalicb, Ditrcb VcfdOniieti 
J>r L5nmg eatstobt dw nodi JcacbUr LftsÜcho Kalioanioboxy- 
dnrid, daa b«tiu Kocbeti d«r LMnag lüeht ««efldlt Dmei iK 
«ckQ^ dtnn Ttnul bfldel ont«r den gldkh«D Vfrhltfinm »beo- 
Usä OxTflnond [KJti^O^F^^], wtJdiM lebr «cbir#r lOflüdi 
Htnd daher sich aasscbeideL 

OwMA sind die wicbtiest^a Bc^iionen. veldte toq aDm 
Anfttn Ar eine TrcnnuE^ der «cltü^cn Krdca toq Niob and 
Totti Terweadet wordea. 

Hiaenlira, welcbe aolcbe lletaUaftorea eatbAlUa, odUioBl 
n« tntvader mit KuJiaicpyroMlfftt oder FJaSvftura ftuf [9, S. 1 18). 
1> mteren FaJIp rxtnhi^irt man tVw 3cliiu«he mit Wauer, 
fiHnnt Dftd iiäu«rt stark an. NacIi dem KiitdAUipfcrii d«t F^hrata 
B>1 dl»b«aU«Mn «cbddeii aich imnMrr dir gvnogeD iu LOsimg 
nmgetiMi UodgtD der Sfturcn hb. ' U'ili man luvor die H^upU 
^^ Kelkp Alkati qbw. abgcheideo, so fällt mui die Iclnro Lflsua^ 
''i AnfnblnMC« mit AmmomiOc^ w&eolit die Hydroxjdc gat mit 
■^ Wasser aus, bi» dw ublaafondc WAK;hwa«S0r keäae miM'k- 
^ lUcaliftche Heaktion »igt, löst in S&lpetenAun und kocht 
^' ItivuDcieni! Tj^Bung uiebrere Tiigc tu großen Fone1]AZ]scbal«a 

' Kvob B*«e-FiDk«n«r {Antlft. Ch4mi« [1311] 2, & SSI) egUec dio 
"■BttdUn, mit e Volvm lio»x. H,:^0^ und l V^Uun Wwcr stvk cfhItxC 
"*'*>0t od«r oiic der *«ebp^4clii*ii Moii^^ HiHulfiit gf^iilimolErn irordra — 
^ IiIiPmo >k:ib- oDdlkntoMarfl b«ioi Litnkioran mti W«4aur lunick, 

' Qu mau vor dcia AfnUkOüiakiuAatx cUq littiaog tnlt WoUi*Aiu« vur- 
^ ttd ftllt kinncif «lad AinmotiiAkfilcni mit Oulidarc, jo «rhilc man 
7*^ di< £rdca and dem KaUc, du dit Wciu^ar« bckaaDltJch die FUlttOg 
'**' 1^4ia — > »ll AuiBfttiiie der YUcrrtdtn — uiil AiftmunUk vcrblndDrc 
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Thnmmjf Jar gsU«nan Erslon um aruifma Jfltfttifen 1 



Distsr Knwtx de« tvrdampfWu Wius«n. DftJurch eotsUhi m 
KirrlcTiwhlag» d«r äeu fT6iSt«a Tdl der mit ip LOEung gegaDg0o«n 
Mct&IIs&arcn cutha.lt Maii tiltriert drnseibcn »b, viaahL uil 
Waa^er aas, TDrcini^ dic^ isAurcn mit den zuerst gov<>iUMtieD 
Alotiitbaurtn und hat somit die b£t&]»chDD und «atirao BeaUnd- 
teiU, wdicbe mim nucb bdcftnateii M«tboc!«n w^it^r trennL^ 

BcrJEcUus' naU CbydoDius^ (kUtaa nun dorn Filtr&t de« 
Anfiecliki«»« dio Thorordu mit Oxalfimro, wob«i die 31 etAllsftvimi 
m L04vig blfiibon sollen, wxts jedoch nadi ErQs» und Niteon 
fticbt der Fall isl. 

Den Anf^chluü der in E'Vag« kommenden MiaomlioQ kann 
niiin auch nach Mariga&€* mit EaliTimlrifiuorid auefUhr^n 
(r. S. 130]. AiiK dt^r 8(Htmi-1y^ IAt^I mit, Fliiß^nre aDgealu^rtoi 
Waaier m der Sicdebitso aUa Met all säur eu iu Korni vnn Doppd' 
Auoiiden, tt&hrend die Bsaec (selt&nen Krden) a\a FIuormctÄlIti 
aurtokb leiben. Beim Au»viufchcn Liofi Atoh der Poafat, wo lotsterv 
Ton diOBCn Vörbindungon bofroit wareß» bald orreicJien, nicht ftber 
dl« Enlfemuu^ ^Iter lOalicben Sabatanzeu, vr&i\ sioh eine AuSerM 
schwer I^NÜcliff nupjudverbindimg von Rincn nnd Ealinm gobjldot 
hattti, welchd aus;^awa«chen UberflUsftig erschien. 

DIo angolöBt gebliebenen FLuori^G wurdi^n bei der AhoItw 
de» Aschf^te von Marignac mii ScbwBre]«3liire zeraeut und die 
flbffnKcbfliiHigci S&ure abgeruudil, wumuf dt^r Ri^i^knliind in Waaei 
Tollat&ndig ICfllich war. 

Aliü Hui^h niu^h dieser Mfithoda Wlcommt man leicht 2wel 
T^il«, loD dtnen rl^r vinc die AktrOU^uron, der andere die Basen 
enUi&lL Der von Smith (a. S. 122] euipfohleLe AtifRcMuB raii 
ÜloBiftUTe liefert dii^'^lbcn Rcfiultate. 

BÜLoinm — KJeaelsäure» Beim Bebaudelu der Minifrali^n- 
M&oltitoe mit Wwser erhllt miin du Silicinm entTVcdcr in Form 
TOü Kietelt&nre aln KEloketond» oder ah Alkfdisilikat ^olftst^ wurde 
binj^l^oo da« Mineral mit Fliiße^luro zoraeUt^ bc hat >idi du 
SUiuium aU Fluorid verdüchttAt. 

■ Rrüaa und NIUod, 0«fvp !L V«k Fbd lAä7, Nr fi; Ber. isftT, 
90, 1, & laift^ieil, 

■ BvrcaUufl, K. VeU Ak. UdL ISSO, Kl. 1; Au. Ohim. 19, p. as&; 
B. J, 10. a *s. 

• Chydcnlui, Dlntvt, Bd^gfon IHCI; Pg. A l»«H, (-j) Uli, Sh 19. 




TnnttUMy der ttitenen ErdtJt c<m anderen Mei4tUen 
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Ha Ao Infttrockne KifiseUäurd fmit 16,6$Va Wt^^adr, 
ents|>rtcliei>d der Formel Si^iO^, ^H,0) in ^luron merkltofa 
Idslich, liiikg«^«n dia b« 100** C. KOtrocko^to S&urc [mit 
13,60% WÄ»«r, «otoprecheod der Formd 3SiO^ H^Oj in Slur^n 
so gut «i« uulfiftlicli iftt, nitiB man diu »uf cticAe uiler Jane 
Weine jüigr^chi^rnr KiiTKi^InSliirn leir ilt-r FiXtmWlicin mit W«xiHTr 
Au{ ]00 — 110" C\ erliilEeDp um dieselLe uulijalich £U macheu. 

Hnnd«lt «a nch um gärinRt; Mvitgea Kiettclnäure « ao itit 08 
js^eckmAbiff, die bctrolTendiin l'rodiikto mit FlnUsäurc oder uinor 
.Bdiftduuig xcxt FluBaäuro und SchvotclBäuro abKuraucbcn-^ 

Sind ei keine ia Salz- od^r Sälpvt^n&aro löblichen Prckddcte, 
tcbtießt mun mit Pyroituifiit oder H^SO^ :iuf und küdit die 
iUT9 LCsuug IkugvrtT Zeit, hvtLV, duujifi lum UDckataud ein und 
kuda mit HK1 und ll,SO^ ak 

noapkon&uro. Zur Hntfemuag der Phoi»phcr«ilure von den 
ItCQCn iirdcn bcdiccU tcau mch rrUhcr auiucklicßlicb dcA 
LObtaa nüt koUenssiureu oder äUendea AUulien.' 
Brufti iwd P«:ifie)d^ Tertvändi^din zum önl«iiiniü für diesen 
^PTtck dio >^lluisg der V^rdifn mit Amraonoxftliit, worin thnirn 
cjrdeD9ki5ld* ood Glaser^ folgten. Vnik* und Kossraunn^ 
»o~^0 TteU andeire Chemiker iULrteu die FHtluni; mit Oxalsäure 
'^^^ [%. Aabdilicßco der Miilctdücti S. 3*4). Du die ErdphospbAlä 
t^vxT dorct einen beUächtliobcn Säurcübonchub iu Umiijc go- 
luftJtffD worden, darf man vor dem F^bd dio KrälCauni* nicht kq 

»■t^^A rerdUnmeit; mit dea Oxalateu wUrd«a die «chwer Idulichen 
^faoiplut« mit »lufallviL UnUir „Fftllfti der Krdwn init Ox»l- 




I 



J. 



^ V«aftbl«, J. An. Cb. Sa«. 16, p. 4G«-4^5; C- C 19««. 3, !v ««« 

4^ G^ Sml SO. pH 110-13»; a t\ i«vt(. L K. :ot}. 



■ KeralCD, Pg. A. ia39 12)» 47, t^3A5^ AM — UotiaxiUimljM, nwii 
Bavuilu« mil > T Na,«),; Hftrmtnn, J. pr. 3«41, 3», d fll; dai. 

»*ei «3, S, IU — Moc*iit mJB 3 T. NaOUi Pcnfleld «. Dem, 2. «a- 

^^, 9, p. UO; Z. K. ItiSaT ^^> ^ 9»--l(» -— lklMlMi^ und XanoUrn- 
«*(_*« mit Ä>d», Boadoo.rii» BiUi. chim- (3) W, p. lOi 0. Q IflOö. l, 
^ «S — ManulE rolt J T. Na,CO#. 

< Br««K ttnd PanHeld, Aui, J. ^ Ih^K SA, ?- -I£S. 

' NorJfiaakjAld, C- r. 1I»0C, 4, p. tÜ3 u. 707. 

' Giifter. Cham- 7.t^. isae. S. am; ü iiljt I8P7. ß. t\n — «nf l g 
JiMub 10 OTjn AjUDononUilCiiiag-, dio lir<lL54aiig vru «oliwach ■ftuor- 

■ 7«1k, Z. u. 6, a l€a. 

^ K^ftamsutt, EogU Fat l^Uä, Nr. IHVIb; PftlontbL IS, & UT-, 
Dl EP. Xr. »ft»; C. & I6d7, t, ä B$7. 
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siebenter Absehnltt, 
Das Abseheiden (Ausfällen) der sellenen Erden- 

IFrülrx«iti|^ hAtUtn ßerEi^liuti, Hisiager, KLuprotb, Vau* 
«sehn und Thotssoa' erkannt, dn^ die Aufidsun^ca aoltcncr 
EWm Ni^derschl&ge gelöu mit Cyankaliunir oxÄlsaureoi Ammon, 
^'c^msMinftauroEQ und kohleDsaurem AUcalir kobleDsaurcm Ammon, 
■^^mtt«inKjuin;m Aitunou ;wobci Yttererditii aino Auamhmc tnnch- 
^*^Xaj WnjcopKaurem K&li, AmmoDiak und ScIiwefelammoniaiD, 
^ttdi Qdrbsäui« wie G&Uäpfeltinklar täUtect acb«&ch »aure uod 
^^J^gwure LdvuDfüD mit ffmucr Farbe. 

^^^P llittols bcro8tcinsfiiir«DQ Ammou Uofreitc man im Anfange 
^^™t Eotdockmag der eelteo^D Krden didselbea vou Eieen. B©- 
>ond«n dl« Yttüri!4!xdca, weklie durch «lieiOB Rcag4rn« nicht g^ 
Allt w«Til«ar könnt« man fUr di«? diunali^ Zeit gut von Kiaeo 
''^iinfTQ, hei d*TD Uhrigen iCrd(.*rj TtkLtBt« jedocli der S^usatx von 
™^DAt^aHauit;n] Aiiuui>u runüclLlig gemaalit werdäii, um ein un- 
'^'ktan Mitfallcu der Krdon i^ vcrbincicni (n. TrcnnnufE der «oltcncn 
^^4*a fOD £iHO 8. I6)> Dits auf dioeo Wgiso toq Eisen bo- 
'^itm Elrdl^BOOf^ (kUra mau hierauf mit kohlenBaunm Alkali^ 
^hlaiMiircm Ammon' oder Ammoniak* aus. Die CartiOQatie 
*iiiitisr1ießpr irohr oft buim Aufl^lnon in «SHipvteraftur« Flocken 



^ EtuffmaaD, Dia., Bvatock l&ft». 

^ BeraellQ«, Rlalngcv, Klnproth» Viinqii«Un,TfactiDaoa, Tlriii»> 
*<^tfa* Ki^. SOQ. <4 Kdinb. Uli; Qiih, Ao. I»IS, 14, S. in-W. 

" Klapfoth, A G*bl. JM)4, ft, S. MM. 

' HliUffcr und ß«rfloIlaa, A. G<M. \H4^ 8, S. 4CI. 

' KL4pi«lh, Bau. laOT, 4, a 174; üa& lAIQ» fi, S. 114. 



. K^ darf 

hem Üb ttK hJ dmn FUn^ailkb tenMkdct w«rd«a, dft 

CUproth* mwutu ^aker te «tamri ZMoolteaDg das 
ait JczBUno M^sKUiaiMB Zbfcni uar soveit mt külikB- 
tton^B Ralt, bttt cti« dftterdi ipvtrtte Uvitaag Wim Umrikbna 
ach ücfal Uftrte^ Kbe «eö^v ooc^ hiiifwiliir Mra^ d«o 
KiliuKsri«BaC> inihriilii dbiM die FUk^ mtr wcifiön tolv- 
aiaQtw Enlc. die ■JlnliMrtlBdriih asnkfthie «^. timser' 

«vdnA die Zirinp—de 91IM wvde nd dis Vonmreiniguigcii 

Rpj d^j- FWira^ d«r fflrtoMnfa «it K,CO, koBAl M b^ 
Gt^cBw^n TOD KkeehlBre vor. «m > bei da dit«lrteii Vor- 
artMJteii 6f Ao&eUttSKs der FkU tat» d»0 KmeMon tn den 
Cttri)OBfttiitodn«olilig f(^ d» »bcr beim BeJnftd^n d^ Uuttrtn 
Bit Sbxnm nrtckbleibt BtÖm FUlen der ZirfcoBerde mit K&liam* 
carbonet moB mui in der KUte 0|>«rrieT«ii md den NeuttBlIfletJoiu- 
pnnkt gut sbtreir«n.* 

WäKrvQd die Bleuten Ilteren Fondker d«r Uönuiij^ waren, 
deö um eöige veltca^n Erdrrn dorcb kobJronuiree Alkali und 
koUcnaaifte Avittoo golM Tordeo, wif^ai vir heat«, daS die«« 
B0GBfdyift eilen Erd» ebne Anen&hme cukotcnt {k AUgenelnet 
YeriialteD der «eUeoen Erden iq den Ile«feoti«i Bd T, S. 50 und 
IVeiuiitngsinetbode in{tl«b d«r Cu-hosete Bd. I, ä 2Mi. 

Trotxdem Lmtigicr' eaf di? FUlIb«rktit der «elt«aeii Knien 
mit OxiLl«]Lttrc hinfcwic^cn hstte, blieb dennocb Usfcrc Zeit 
djeee« Verbahec aabemckEdchtij^ Unnüti^rweiee aacbto miui 
moh sndereD IDttelii — m tB. Bchied W-jbUr^Ceiiterden, Thor- 
nnd ZlrVonerde durch Esüinmnl&t mb — , bei wcldier Gelegen- 
beil Uarx 182» auf dftH eigeiiLücalicbi^ Vrrbalteu dar Ci-rit.Huirttt' 
l&mngco in der Winne aüeß imd «if die«c Wem die Erdeo 
i^bediied. AUcn^ini?» fthrte dic^c Bcobftchtnng 9|)ftt«r JdöaandDr 



1 Klaprolh, Boilr. tTe&, 1, & S« o. ttt. 

* KUprotb, 0«itr. IflOS, 3, ^ £«0. 

* Grnaer. Gilb, An. t^rrn» 13, ft, 4ea-^49e, 
« KlBf>ratb. Bcitr. ISO?, 4, S l!£g. 

* Laackr. An- Ohlm. 141t, 10, p. »06: 8cbwt%. Joem. 19, S- M; 

» W9bl«r, Pmkl Obangcn ^ 111, 



(1848, & Bd. I, S. lOfi) tax Kotdeckna^ des Lantliaii? nad Di<l7iiu^ 
ancb «urddste TOn Zicbieich«^ fUr «ine AbscL«iduag d«r Jj^dm 
direkt siu dvT rob«ii LÜKung rerwendet, jedocli liit^let difiM 
v»o Marx (^ Sulfatmelho^ie, Bd. I, S. S17) mnpfolilinu^ M«th<id« 
nar dann Torteilt?, mgiiu mau dan AnUn], wdldier im Filtr»t and 
im Wu^ivau»»cr itcl&st bleibe, rerlor^b KthQn wül. Sonst bt 
aofi>rtJj^ Fälloiif: (nach Mmeralautechlui) mit OtaUfturc vorzn- 
lifllMii (Behrens IVOI), vuvon irir une uuton Ul>«r»iieen können. 
Welebe Ideen du Streben Qii<;b utam Abecbeidungamitteln 
fDr eollvno Erdm ml^g^, ersieht man svach aqh Hermannn* 
Anwidoiig der Phoflpbon&iirfc 

WäaWb maa aidi drr OxalATinre alit F^liiiig»miLLe^ nichl 

ietOt^ nnckdcm Laueior IS14 Auf dicecs Vcrbalt«ii aofmcrk- 

gomecbt fcnttc, ist niciit orkiürlicb. snmal wir noch bent« Iq 

diMWB ReogecL» ein uuficbltUbarea AbAolieiduti|;»mittel ftlr die 

ttdEeoen Erden bo«it7«n, welcbee diu Arbeiten mit deniielbeTi 

vmaentlieb erleichtert, 

^^ Ein xweit«a vlcbtigeti Fällung« mittel beAiLzen wir im Ani- 

^nBociiak, jalücb nind die Rrdhjdroxydt? wniiger gut und l^icbt 

J>aiLUiiiiiii>hgn als die schön kn8ULlLiiiK'h«D OsaJatniedcrechlB^o, 

Dftdmrch, AbB dio Oxalate gleichzeitig eine sdcmlicU Toilk^mmone 

Trtniiuüg der seit«noa Eiden von fremden Metallea — Emcn, 

Vui^an üMw, — ermöglich «n, wird mnn denvelbun tu deu meisten 

FUlm d«A Vormg g«b^r jedoch kann Ammoniak pbenfalU un* 

idi&tzbare Dien«t« taist^n, Mibald eii mcb urn ß«fr«4ung dor 

BriteDen ßrrlen von R«lk, AEkalivit und ähnlidieo UctaUen 

^■odcLt Wir werden im fi>lgeDden sehea, wann wir dfti eine 

oder andere ReageuB anxuweod^u h&b&n. 



Anwi 



L FMlnfii;^ der Oxalate, 

Bei Fftllang dor «ali^mtn Krdeti mit Oxalsiure hat maa 
vttauf xo achten, dafi die aUifAÜendna Oxalat? nicht ta dicht 
Äd; M empfiehlt sieb dälter, d^ die Temperator der ziemlich 

^*rd(kiinte& licMung nt^gcfiLbr hO" C. niclit übersteigt Für da» 

'^7*«rWirwi tat diceea von Wichtigkeit.^ 



'X«cbi««eb«, J. pr. 1969. 107, S. 67. 

* ßcrvaan, J. pc. 30, 8. LVe. 

* Amer r. WelBbach. HhfL Ch. ISäft, 6. & MX 



Sehottlftft4«r> sOc te dB Oifiaftw dar OnlrtOltei« tair 



Vui lOffi rtn I Vs Tnk* tob Gwii^t ^ in Lflstuig bc 
findlidkMi Oi^djMBfe (Cm&oiTd«, m «ridus d^ Oshalt w 
Lvitlku ud Didj« ctn 50% bctrt«!) krirtilSMrt« Oxalaor« 
n ihrem 10— Äjfi^dwa U fk h ia baiBea Wamcts and ^8t etn« 
Uouen T«d d«r EÜt Sab- oder SaJpetenian' «buk an^iiiwrUD 
(M TtMritardtt ud L^n t hm wird ttaa di# Lte«sg aar sohirMb 
aaocr idiw, dft di# Ozabtt diMw Erda vvriAltnimi&itig ]«icltt 
im HiiutmbiBreB, Brifast in nrdbntem ZmUbde, IGkUcIi aind] 
haiftBii L&nwf laent m ufcioHeaÜkli aUrker VerdOosunp 
fttw4 Vi*/t ^^^^ eoth4lt«iid]\ hinzu. Dm OxtlAto achfiid^ii 9L<h 
im «ntea Moment 4I0 Wbdftttäf« Umm ah, die etctt »eitt 111 
iracb«! KJnnipea mimianbftllt * Dmvo d&rfsik nicht eoglcüb 
mit d«m OUwtab« gedndct vtrdnif «oadem mmn wartet einigl 
MiikuUu, bis die Oxalate in die feste Fonn abergegangen li&i 
acrti«di«Tt daun dte KlDmpeQ und rtthrt kilftig, wodurch mA 
der Nidderachlig tam grtflton 1«L gewDhnlidi rascfa als l&oßt 
Pulnr in d«r FlQui^eit Terteüt: dann fllgt toAa eine Portioa 
einer b^US«n ctwat 1con»ntntrlcn LOnmic biniu ncd mrAhrt bei 
KluropenhUduii^ wühIot. wie onfccgcben, bu die FHkviglrat ein» 
grttlcrc Monge feinen PnlTera enthalt 

Nun kann der Beet der beiden, «aorai, etwa S^f^ Oxjd^ 
enthaltenden I>>intig auf Mnmal lunxiigvgiMiiiui «vrd«ti, indeic^ 
man stark rQlirl 

Hat man gnißn Oxalatmeageo, an wbcht taan zuent mi^ 
destilliertem Waeear. tpltt^ mit dem der Leitung and hicnn^ 
wieder mit desiillicrtcra Waa^er Ua die Oxalate sich leicbt t^ 
Boden eeticn» kann man auch dekF^nti^reo.* Die zuerst abge-^" 
goasenen Mutterlaugen entbatteii luit Aufnahme georinger Mengen J 



i»*^^ 



< HIali uud ^'ober, Z. alyt. ie»T. M. a Sfi — b«l dnr Ai 
ftof l e Tburil'MinerftL, I g OialMare, 

" Diu Eben mixU aavcr oxjdicrt «dn — Bfihrig, J. pr. IS1&, (1) 
12, 8. Sl«, 

* Oibbi. Z. klyL IHS«, 3, 8. »41 - V8nr«ndel cur a,?>/„ Erdi&rangta. 

' Tbomvoa, GVb. An, IBIS, 1^, ä. 138— 1l}6i Tnl1ait^^ of tho E«7p 
SoQ. ef F.dlnb. I&II — * Tcrglnlcht pm^ji ricbtlg diu eaavniiiiTPgvbAÜIni 
Klnvpea mil Cbloieüber. 

' SohoEllUndtiri Ib. &. 0. ]ä9£; D«uat8 und Rortriabt» a. & 0. 

ua4; T. ;joh««i«, z. AD. le»»» n, & «ic. Bi^hiiu 



Da* AhnMdm (AwßUet^ ^ atUsnM Erim 
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wltenor Krdcn« «o ^ irto ftlte b der «npiltegliehcii LOoung 
eBih&llen sewcscneo Körper. Di« &ur in Spuren doQ Oxalaten 
b*jg«Diitchtei:t, dttrcb H,$ in saurer Lß«aD^ fftUbar»t Körper 
■t5nn di« zur Tronnting «Hord^rlii^fc«» Operationen tiicbt im ge- 
ringsten und werden bei iiweimstiger Fällung ToIl»nds entfemL' 
DmA AuflWHMi^lteu k.&iin luaa aiicb TorteQUaft mit leißeiij 
^Mwri dem l'/p^Kc SAUnÄure* oder etwa^ Ox&lAäure" zugosotzt 
nod, ToraeluDen. 

I>ie Ojcalate laeflon eich auf einer Nnuche ^ falle sie kii- 

»tnlhnisch Aufgefallen alnd — »ehr gut answaacben und werden 

nl< Vompfll:!« Unjt«en «rhslt^^n, die Tor cirm Trocknon zerklAinort 

werden rnftsieD. Scliottlünder [a. n. 0.) läßt sie auf eiDem Filter 

^^btnipten, ctm di«»eH ZuaamiuenbnckeD zu veniieideii. 

^B Bei 100° 0. ffAtrocknct bcRinnen «9 krümelig xu verdtn und 

Blitenen dtnn flbcr freiem ?'cucr zwr v51li^cn Trockne ^obracht 

F%erdeiL Will nuin die Oxalate iiiiKersetzt aafbewaitren, sg emp- 

£ablt fit sieb, daa Trockn«Ti bei öfterem UmrOhren auf dem Sand- 

bad« vorrnttcbnittn, 

CerisaUe werden durch Oialafiure räiluiiert,* 
D» die BrdoxnlMt« mit Alknlien Mhr l«icht Alkalidoppel* 
uaUte böldoo, i«t c» fnlncb, ircnn man z.B. Losungen der Alkalt- 
doppelsnlEite mit Uxalaäare tUÜt Eotgcgen ^terer LJtcrratur 
bcJmnpt^t Wild in neneet«r Zeit^ d&£L Kaltnrnoxalat nur einfncbo 
OxvIaU d«r ««It&nen Rrdun foliL 
a) Fftifen mit OxalsAnre. 
Win wir eben geä&ben bnben, iat öh voricrilbafl, dii^ Rnkn 
d^r Mineralaurscidüane dfrt^kt mit OxabtUure AUizuDÜl«!^ weabalb 
Midi die md«ten Foricbcr eicb dit«er Methi>de bedieolatL 

Di« EitraktioDeD der Aufacblüaee f^t^n mit OxaJaftnre; 
Marx*, Borxoiius^ Berlin*, Svauberg*, Bunson. Vogler, 



' Äser V. WcUbach, Mhft Ch. l&Sfi, &, S, 61^ 
' DsuDift Hud Kortriiiht, Z. wl lä9f e, S. Sa. 

• BeriehD», Pg A, i*2W. (ij le, s, sv«. 

• Unländer, Pg. A. IS«3, {%) %0, & 30&; J. pr. 1M3, flO, ß. a«a. 

■ WIM, Z au. Iftii4, 33. R ISO. 

■ Uara, JaliTb, d. Chom. o. Phj*. l«»3^ Sobwdg, Jon». IfiSS, & «at 

' BerixiEtt», ?ie, A, iCSt, ft} 16, S. 3Ufl — Tli'M-irffnlfatUQ^n. 

• BerliD, IL Vc4. Ak. UdL 19SA, p. :Jü9; [t. J, ÜBT. iJ, im. 

■ Svftuberg, Pg. A. 184», (9) 60, EL Sil; B. J. IdM, & Itf — 
lUlaljl 

4" 



&2 Vaa AbMh&iäm (Autßikn) dar esUmm £him 

JegeP, HolsmaDfii, Ramnetefcorg*, fiabr usd Bon3eD\ 
Btllirig', Ii>erjcha imd Smith*, ^'ilfion^ Smiih*, Cro-jkoB^ 
ErUst und NiUau**, Dcuni» und Kortright**, Phipson^', 
DolufnnlRine", v. Schrei«", R«^l^eT^s^*^ BAbm. 

Hat maa eüi Miueial mit Kalium- oder Natntinibi«alfat uf* 
gMcbtosaen, wie x.B. F^rsusouit, ao wird mao ^t tun, morst 
dio KrdoD mit Ammt^niak abzoach^^id^ dou ^t aua|;ovaacbeoea 
Nied^rfioKlag in ^luroD zd Iösc^d und hierauf ont mit Oxalafiure 
tu ^eiL Fallt man aber uube&chtet vid Krlia» und NiI«oq>* 
aus Kotcben Aufudilüast-Q die Krct«ii mit Oxalsäure, so miiB mau 
QAch dorn Verglühf^n tlvr Oxatato die Ox^dn mit Wanffer &ua> 
kocli«D. um das -\lkati za extrabicren. 

fi^Ln«r« Mat^iaJiea fällten i. B.: Popp^\ jddoclt nach TOr- 
horigoc Ncutralitation mit Ammoniak. CJ«vc^" (kUio dio letsto 
Ämmoni&k-LauthanfraktioD, »lio »ich ootitr»]« Lösung, da ba- 
kannülch LantbaDOxalst ia verdlrnnten Säuren etiran l^alich ist 
ßratiuer'^ TAllU? L-iu bhIit mii«ii Didjm, h«i der Atomge* 
wichtBbmtimmung mit Amraoaiak. Fresenius und Hintz** 

■ BuQNco, Voller. Jegcl, U A. ISfrS, 106, & 18; J. pr. 78, 
8. »0»— SO] — OriL 

* Hoiacnana, J. pr. 1»%», 7&. SSI — Cent 

* RftuiDkcUbeT«. Tg. A, nr>^, 106, a 4& — Cerit 

• ArTit und Hnnjien, I. A. IHAG, 1S7, S. I — ßadcillrtt 

• Bfilirig, J. pr IftTS, fS) 12, ^ S16 — CfrHL 

• Prcriobfl UDil Smiih. L. A. 1878, 101, B, S37 — C«it 
' NllBiiD, B», 1^9, 10» E, & IA30 ^ ThoflL 

■ Soitth, Aia, Chun. X C, p. 44— bl; B«c. IBAS, 16, S, & 1887 -? 

* Crocik«B, Gh. N. IflSS. 64. p. 41— 4S — Ccrit 

" KtUii und NHion, B»-. 1^7, SO, I, & 1668—1697 a. ICH -- 

Thc*riC und FcrKuaoidt; ötUL 80, t, ä. Slft« — W^hleriC 

■^ DlinnU iinil Kortrlfilit, 7. An, lKli4. S, S. AA — MoivuiL 

" Pbip*oii, Clj. N. 1»96, 73, p. Uiy C C 66, 1. S, lÜM - QrtBiiL 

■■ Dcl>f»nUlDO, Ob. N< leaT, 76, i>. 228-fl3l>, C CL 16DT, 3, 8. 66 

i— FergnKinli. 

^ T. tiohool«, Z. An. ItfSV, 17, S. SI6 ^ Moiucit 

** Bfibrao», Aroh. Neer. IfiOt, (S| 6, & TO und M; C C. IMS, U 

" KrCti aad Ni]«on, OafV. K, T»L Ftd< 1687, Kr. 6} Ber. ftO» 1, 

^* Popp, !^ A iaC4, 161, UA — TttoriUfOun. 

" CIov«, Bull «bim, IfaT«, SU, p. mc. 

■* Br«aa«r, MbfL Cli. tS«S, 3, ^ 4«9, 

» rrci^aliiB und UiiiU, Z. »IjL l»9a, 66, 8. &m 



» 
^ 



4 



V^ AJhtMdm (AftsßHm) dir HÜmm Enkn 53 

ftUun die seLunein Erden des Tbornitrate dee HaQdeh mit Oials&itre, 
ftftdbdocD aiö wiior die TUorr^rde mii Nii^SjO^ iLb^diiuilt^n hatteu.* 
Bei der Analjae bedienten eicb der OxaleiLureftUuDg z. R; 
FiokeneH, EDf^Blram'p Gorceix\ Btcmfttrnnd^j B&ck- 
«trÄni*> GlA»n*r*, Hintt »n;l Wober*, Johpi**, Mpyer and 
Jacobe 1* 

Soll diiT AbKtrlii^idnng ifrr Krden 'itin qimntitAtivi« nein, no 
hai mftE je nach i]t*r ßrde mehr oiler weijiger ftuf den Grad der 
sanrön RoaLtioQ lu seben. So k. B. tat die Füllntig xon Lft-ulhan 
•elbvt AU oentnlcr Löeun^ nicht roUst&ndig, da die frei wer* 
de&de KUire Ifleeci wirkt erst ein Zueat« toq AnuDonJak bewirkt 
vollattndige ^IHlun^.^^ Pabor eupfelileu Muthmana und Hoolig 
(s. QDteti) far <li«AOD Zweck Ainmohaxidut. Aach ßriiuner'* be- 
obachtet? das gleiche am Cerox&lfit, aIs er eine kochend heiße 
Ahtnu^ von Cumulfai luit fitimr wichea von OxaUäure fiülte 
nfnl^r teÜweiMT LfiMlichkrit df^A OcrnxAlutd in fmigi^word^rnpr 
Scbvefddüire. seJbet Dach Jäogercm StobeL, war ein klcmer 'IVil 
Cererde ia L&tune f;ebliebe>n. Hintz und Weber^' Devineu die 
FtLUnnf; der CoroiaKM aut sobwücb sakeanrer LOauii^ Fa^t toll* 
ständig, ancb Holnaann^* empfichhdK Li^^ungvin dur CtnU'rdHn 
zu diesem Zweck nicht zu sauer zu machen, jedoch wurden dieaa 
AiifpilwD TOD Tiden Clitimikvru unberQrkflJohlJgtH gäla»«e;i. 

^V ■ P^BBii md Cbamoi. a. a, O^ — G^cniMb von Ijutih^io unil Did|iD; 

»> PinkcaAr, ILtlp. lUi, 3, 8, 3«0; Pg, A- IIS, S, 60S — Suiankit 
Orthit 
* Oi>T««iT. 0- r. t«»b, lOO, p. »51 — MonAiit. 

' Blomilraud, OmI P3rvu. P^bdl. 1681, 8. p. 100« Z. R. U90| 
^lO, & ftW—lO« — UoDJUiL 

H * BlckeCrÖia, Z, K, 1890, lfl> ä SS - MoiftndrH uod Joboalruplt 

H * OUicr, :L aljl tSOT, 96. ^ eiB - Thcrit 

H ■ HioU imd Wabcf, Z. tlji. ih9T, S6, ä. 2^—30 — Tborit. 

H > Jobb«, Am. Ch«aL J. Ift«», 3(X 8. 143— 308; G. a IftOS. S, a LT2 — 

^f ^■«»•^TniMlM. 

^P *■ Mtjer und J^eobj, Z. bd. tWII, dT, d, 504; DU. Jttoobj S. IOL 

H " BrBimer, Sb. W. Id^^. 83, 3. & 834. 

f^ " Hinti RDd W«<ber. Z. bIj-I. I»n 30. S. SO. 

I ■" IIoUmaDa, J. pr t»8, 75, a 331. 
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ObgleicJi das ScBudiumoxjklAt löfiltcbor n HI& iduüli als 
die der tbrlgöu Erden, so findet ob sieb doch iß den enten 
FräktioneQ» wecm man e'm Gemenge toh Sc&adioia utd Ttt«r- 
biiuuüuk ptirtiel] &llt-^ VtterbittmoxuJut ixt in TordUDnt«n 
SjUimn «ülirwmiig Ißtilidt-' ElmiiMi »jnd d>«i Oxalate der Qbrig^ 
Yttertrdcn in lerdOnnten Sitorcn etwas U^slick* Nacli BDrlin* 
bisgegen m)11 luiin die quantitatJTe Betrtimuinnff der aUcu Yttria 
(Yttdriterdea) gut mit Oxat&Liire ausHihrtuk können — in &dii< 
traldn odor Huhwacli salKViiurcii Löeunf^cn. 

1'horoxttlut ist von oUen Exd^u aux »cbwcrstcn Ualicb. selbst 
ID etarkoD MincrraltüLuroii.'^ BorxoUufl<* bezei<iuiot deaaen L5»* 
lichkeit in vertfütiot'm Stturen bIb hf>chAt UQbtdc-iitäud und Hintz 
und Webvr^ die Fällung so gut vi« voUfitlindig, Chydenin«* 
iat {!vn4trlbeii Mriiiiin(s. Zirkriii»x»]jit» i^l im Überechuß ron OxaU 
8&ure leicUt l^slicb.* 

Man vergleiche auch das Kapitel „Treonting der 
BGltenoD ErdoD durch partiollo LA»licbkcit der Oxalate". 

Über Hie Umvaudlunt^ der llydnjxydo In OjuIhU durch 
Digerieren dcrnulben mit Üxjilttäurc bcfindcD nch die genauen An- 
gaben S. le. 

b] FftUon uLit AiumtinnxAlut 

Witt iftir floebcia gescheu Laben, ist oh beaondera bei qniioti* 
tatircn Äiboitcu edorderlich, die Trri v^rdeude UtDeralafture SU 
binden, um zu Tcnneidi^n, daß g<TiDf;o Tdüc dor Krdca in Läaung 
bleiben. Alkalioxiilato kunti man aber nicht TCrwen den, da hier- 
bei AlkalLiiqipt^lsalze ausfället), wodurch Alkali \*tm Oxyd furfiek- 
g^halt^n wird, weicht»« mnii mit Wwner nur «chwierig and DD* 



■ Cl«ve, C. r. ie:e. M, B. 411^ NiUub, 0. r. IST», SB, p- «47; 

* ÜVlUoü. B». 1B»0, 13, 3, 8. UST, 

' OUr« und Böttlnnd, B11>. R. Vct. Hdl. IgTS, 1. S, Nr. ${ B«v. 
1BTS, e, & 14ftS - Ytlrltim und Krbkin. 

' Dorlin, Tg. A. 19»», 43, S^ in-liS, 

■ Dr(»iib40bi Z. aa lUOl, Heft 1«, 1^ i&hS. 

* BerKliu». Pg. A, IH2V (U la, & 419- 
' Hhiti lind Weber, Z. &L;i. 1A9T, 30, S. 30. 

* Chydcuiu«^ DIb.. UeUini;6>r» 1961; Pjc A. 1808, (S) UD, S. 5$— M. 

* B»hr«n>ft, A.Q.I V«n*l>l« Qod B«ld«a, J. An. Cb. Soo, 30, S. Sil 
bit Slfli 0. a l»»S, 1, 8. itfiAi B. euch Hd, U ^ TS. 
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TollMändig extraU«reD kann.* Nach Wild' ftDt EaliiifflonlAt 
die Erdeu ntcbt als Di>pjjelaaJjct, 

Ana den oben aiif;«AlhrUn Gründen finden wir aoch oxal- 
tnortft Ammnci f»t ntieKhti^ßlich bei roiaorvo I^tL]Tar&tcn oder 
bei d«r Anjüpe T^rveodet. Thomson' scheint der ur«t9 ^»- 
wwvn xo »ein, welclier oxaUaurea Auimou als FftlluQg«- 
mittel ftr di« C«nt«rdeo v^rvoDdctc, worauf Lfto^icr 1Ö14 
(a. L OO mit üxALsäare dii^kl HUlte. 

Schwerer* verteUte sogar dio neniraUsierte Lösocg der 
Yln-n^ftl*H|i for ihr AmrmTioxtlniftÜUTig mit AuinißnaceUt; der 
NtrdcnchlAg li^ß sieb nbcv nchr «chwcr ültiicren. Dfimour 
uud Saint-Cl&ire Deville^ Mten O^riterden, üeUfoDtain« 
(0.^0) Erbium; 1et(t«ret- »eUte «twju ChtoramTnoDiEicu b;n£U« 
un da.1 trtbe DurohliuifcD b<iim FiJtncrcu na TCrhindom. ßoi 
Aswvpdong Ton WArme 9rb&h ni&& xwar «inen krisULtiQiflchvn 
Nisdittvchlftgr der «leb aber nur teilweise und langsam aa di6 
GeftiNntiditngeti fesMUt, Oud&Hurtt YtKtrfirdä ^«ht uiicb tibI 
Idcbtvr durch« Piltor aK Erbium und Tiirbium; k. auch: B&lir 
and Bans«n (a, a, OO- Nordenfiki&ld* und ScbUtsenberger 
(a.& O.); Browninf«' 

All analjtiadiei Mitt'^ wurclo AmmoDCxalut rorw^ndet von: 
Con&vll*, Sohopr«r*, Rftnimi^Uberg'*, Hermaon", Hob- 




* Scbtt«f«r, Pg, A 1(tl3, 69 (3), S. lOK; J. pr. UI3, 37, S. TT; 
PK' A IMO, n| 61. S. 4T0 and 4Tl; DaUfonUice. Bjb1iglhct|ao ITamf» 
«« K«v. BdfjM IMä; Afph. K. ph. et tiAL l««4, tl, I, Oet.; J. pr. ISfift, 
M, & »7—804; L, A. 16e&, 1S4, li. 107. 

' WUdp 2- n& 1W>4, 3Ö, S. l»e. 

* TboDioa. Traiuu Eitb. 1611, TliomHucm Annil of mioaopbj SS, 
p. «M; Gilb. An. ]»U, U, ä 12K-12»: K. W, Sapplomtntbd. 19t6, 1, 
& 4», 

< 6«ll««r*r, Fg. A. IMV, (V) &e, ä iV»; J. pr. LMV, 27, & 77. 

* Damonr and f^mlntClnUe DovHl«, C t. IM«. 69. STS. 

■ Hordvaskidtd, C r 1»86, *, 103. p, 797. 

* Brovaiti|f. Z. an. IVH, 23, b. iOS - roiaM Cor. 

* Conotlt. RdinbatKh n«w pbltuopb. Jottm. SO, tv HOO. 

■ 6<becf«r. ft. a. O. IS40. 

■■ Bai)inc1ab«rK, Pjc- A. IdA», 106. S. 48 - 4» Mbincb owLr 
BVzrv L^uE£, «ic fifbccrHr oben *- AdaI/sa dar OtmIm, 
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lUC^ Lange*, Roa<T', DcUfontfiin«*, Broah md P^ofioId^J 
du BoiH und Lieblinecht*, ßodmssD/ 

H^kaitittlich hatti^ Bunsen becbskchtet. d4& HiofOxalat Eich 

K«igt ilttsr Kif^n&cliafl. m daö tji;tii liienuir mne Treiiauog der 
Erden |:ogrl\Ddct hnt — a. B«L I. 8. 72 il S. 4-14. 

Süll (iHbtr die KUIlnng äeft Thorium« mnn iiuantitAtlve fltio, 
■0 hat tnan «inon Ühers^htitt dc^i FMInngsmittolB tu vernividi*!!. 

OUiLor^ ^bt fUr die Beatimmung d«r Thonrilo in Go» 
niKchm) Tolgendfi Vnniülirift: 

Mau löst die Üxjdc der Krdeci ia SchwefabäTirer stompft 
<l<ia gTöBt«ii Teil der treieu Suure durch Ammoniak nb and kaUI 
sti der 0]c<iciid hoißon 1'5[«udic i-jdc cbcueolcbc too oxal^uretb 
AmmoQ im ÜberechnLi und uäch ^^nz korzei' ZoU, che AbklUi* 
luDg ointritt, Hoigo £Tibikzentimeli;r einer L^jnmg von «^^sigsaunm 
AuimoQ {viw di«Lfl?H tni) ^chr«!rr.r 1^12 — a. a. 0. — empfohlen 
vurd«) Beim ÄbkUhli^u fallen amtliche CorioeUUle (Yttvri:- 
aaetaller Win aiddio lOrhandeD, natilrlich iLUch} oIk Oxalat« nieder. 
wUmnd Thorcrdo i& l/)«unK bldbt. Nach l&ngc rem Stehen [am 
besten Über Nachl] wird titriert» im Fütrat die Thorcrdc darcU 
iftberwhÜMigcH Ammouuik ulf;(^(^chicden und zur WjLiCutiK KCbracbt. 

Da das durch AmmotjoKaJat in L^Aung gebrachte T^oroxalat 
dnrch Minerabtäure wieder geßlllt wird, so ist es, wie gleich be- 
merkt werden ftoll» dt^rdiauti itidit glirichj^dllig, tiiK ^i «reichem 
Orade did LiWung oeutralUirrl winl. 

Hüc gute Treimuug Mt sich somit nach Gla^erB M«liioile 
Toa Tomhcrcm nur hei titur mitglichst neutraJen L5>iing or- 
voiteii. IScDz' hat aber nftchn<wi^eon, dab durch «ine oia* 
malige Falluüg mit Amnaouoxalat, auch bei Zusats tou 



' nolcniBDii» J. pr. 18C1, 84, 8. 78 — 0er. 

• LangA, J. pr, Iäci, 82, S. 13ß - Gar- 

■ Boac, Vg^ A. lees [1), ÜB, h. &02 - SiuaAnkit. 

* DolBroolaluc, L> A. teC-l, 131» |j. lOS — Aloiiig«irkht dai 
TharlnRU 

* Brii»1i ub'l P«iili«]U» Am. J. Ik. 18HS. 30, S. 45D - MouuSt 

* du Bot» und Liebknecht l««9, Bn, 99. 3, &. 3940 — Cur, Koo< 
dTO, Priuaifdynt tuw, 

' BodiaAua, Z. an. 1^1, AT, 8. 051. 

• GUiOT, Chem Zig. IS»A, S. Alt 

• Ben«, ^ ftgw, IVQ?, 19, S. 3tfr». 
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AmmonicftUt, unter keinon UmstäDden etae xaverlässige 
TreonuDg des Tborinms voo Cer erreicht wird. 

Ftr dioa Wiederholung der F^lnng «rgeben eich Aber aus 
d«* Btttlodigkeit der OxaJate ge^en Slure« und dem actleetten 
Filtnen.<n Ho \ii-!ln Sdiwiengknil^D, lUt^ Llnmn iiii:ht gndHf-.ht wer- 
den kann. 

Glftser füllte die aus I g Monazitsand durch Äbr&uchen 
mit Seh wefd »iure Qud Schni«h«n mit Pyro-iultut ei-h^ütcn« LSmit^ 
(Svlfnto der eoltenoD Erdon und oioo dcoi Erden kquivalonte Hengo 
frcöer Phcsphor^äure] niLch dem AbsluirpfeD de» grüßt«» Teils 
der ^ure mit 50 t^cm AmriUTioxiikUUsiiiit;, vrotliiri'h di» Mouuyit- 
nrdf« KP^tU wi^rdmi^ Zirkon tind ßf-rylliiiin iihitr niTt dnii ührigMi 
BttiMQ und der Phofti^horslure in L5sutig bleileu. De^u^eUmeitd 
hMrwif teüt Glaser la einer fipäterao Arbeit^ mit, daß bei 
4»eeeim Verfahren m^hchcnceifle Teüc von Tliohum obcnfbil» 
der Fnlhiag enUi>;p>n worden s^en und ein ^Ofierer Überschuß 
Ton Ammc^DOialai als 2ur I^aan^; de« Zirkona nr)ttg seip Ter- 
miedeu verdeti mbK«». Ah GLat<4<r dann li«i einer ntrunn Ana- 
1j3W di«HN) Ancahnic itLcht beat&^t fjL^id, glaiibto e-r die voll- 
vt&ndige fUlung der Thorerde der katalytischeu Wirkuiig einer 
Krde der Cecsnippe vuschreiben xu mflaMn, bemerkte aber aan- 
drttcküch, dati dic^c i^rde nicht Cer soil)«t Ointi könne. Heo^ 
{«, a. Co bat allerdiLgs f^ezeigt* daiS der Cererde eine solche Wir- 
kung Eukommt, fUr die vorUe^nde Frage dieselbe jedocU nicht 
in FleUachl komm«. Olaier tsbentali^ daß die Ph^^^nhat« dt^r 
Uonazit erden nur durch einen ziemlichen l berschnß 
freier Htneralaiure ia Lfi»üug gehalten werden. Daher 
darf daa dio Sulfate der seltenen Enicn, Ph(»phorsHnre, Titan- 
e&aro luV' enthaltende Filtiat vor der P&JlttDK niit Oxalaäurc 
nieht jn weit TerdQnnt «erden, da eonet leicht die Pboephate 
der Mlienea Krden unICitUch ausfallen; weckmftßif? ffillt man 
ntentt dip Hat^ptmAii^ d«r Rrdeji in lihr nur vrrnig vfrUAnnti-ii 
LOeiu^ darcJi flbeffBohOfleige Oxalsäure aji8 und verdUnnt darauf 
ent at&rker; hat Eoan Kum Schluß genttgend Terdünut. so fallen 
die Erdeo nach llin|:crein £>lelken quantitatiT &u», withrend Phoa* 
fbontiire nnd Titan^ure qrw. in LftBung bleiben.^ X>ie«e £reie 
Slnre tei es, die die Ld«uDg de« Theroaalats eelbst in eijiem 



> Glaicr, Z, ^j%. IBVT, & tiS. 
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groBea ÜlerschtiB ton AmaototaUt verhindert. 6e^n Iwlcsont- 
hüh wird in AiamonoxoJiLt ^](^i1<f« Thoroxalat Uureb Uineral* 
tänr«» Oxalräuro udiI audi Pho8phor>&arc ho gat wie roU* 
atftudig geßLllu Diö Mtuge der freie» SfLure, die n^tlg nt, nm 
die «fllteuoii Erdui bei GesooirArt oinor äqnivalfiateo Mens« Pho^ 
phoraAarc in L^eun^ £ti halten, wurde von ßcnz (a-a^OO in 
einem spexielleD Falle beiVeifuchea Über die fräktiomoru Fütlloog 
dür Krdeu au« einer Houfixitlange genau bestimmt. Um 0,OMd g 
Tbonrde aU Photpliat in LOiiutkg xü bftlten, vareu über 20U ccm 
^y^ N-Salpeter«äiinr Qotväudig» während fUr da« Cerpbospkat icbon 
40 com genügten. 

Bei ciuem nndcrca Versuch wgrde eine Uiscbung von 
0,0735 jEE TLO,, OJ099 g Coü, und 0,2 g La,0, als SiiraU ne- 
leet, mit gonüfieod H,SO^ und einer ong^füir den Krd«n &qui- 
TnlvnUn Me&giA Phcifipliürwüji versetzt: liierauT «tumpft« man die 
freit) Sknrvt vorsichtig üb, bin vtae fwbwnritff Trübung «utAUuid, 
die durch wenige Tropfeii H^O^ wieder enifernt wurde. 75 ccm 
\$ii gC4&tlif:tnr ÄuiinuiioxalMlritiune i^n^ten zur loUetändigen 
Füllung, lo^ Fiitrai tod der bei (^«nwAXt von Pho^pborAare 
vorgenommen VQ AmmonoxAlatfUlnng «nren uacb zwölfetltndigev 
Stehem zuj^e^^ea: TbO, keine«, CeO, oa. U^UU25 g und La^O^ oa. 
0^66 g. 

Die OvHUttftUüiig »rh^int aUo g?r«di? f^r das nm HchwB<:bstrn 
baaiAcbe Tbonum am gf&uatigeteu seu leiUiileu. 

VgL auch: Au&chlicBen der MincnüieD — Monazit 



IL Du diiekte Ülerf&liren der Oxalau ta Hitrate, Svllat«, 
Carboaate, Hydrozyde und Oxyde. 
^ie gp^fthtn» Oxvdif dnr Krllrti^n Knien seigen bi^kuiinüid 
vendiicdcne LOelichkeit In llineialefturen. Zirlton-, Thor- and 
Cererde aind die am schversleu l6slicJien und lelbat (jemiech^ 
worin der Cergehalt 50*/« ibonteict, l«ist«a tiiorbei dcnaelban 
Widoretand wie romo Cmcdfu Aber mebt aUein von der Zi*- 
taauMnietzang der Oxyde, «KMleni atidi von der Bteeba&iaeben 
BescbaffBnbeii lod dec Gegenwart fremder VeninrwtBignngen iit 
die Lfialidikedt nbhfiugig, lo d^ü m«n in vielen F^lea ontbeiw 
windHcben 8cbwiori^eiten begegnet TroUdem habeu die meiaten 
Ctiemiker dieaon Woff boaobhitea, m daa C«r todi roniheroin 
in den vierwertigen Zoatsnd abanmfllkren» wie o» die Abachei- 
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doniE d«0 Cen sir fiedin^oog iQ&chu Wie wir unten bei den 
Hydroxydax nlMii werden, luuio maü di»«a Zweck aacb auX 

Handelt es aicb nicht darum, von vomhprofn vin« l^sung 
Ii«r2u Atollen, di« dttd Cer in t]vi TJirrwKrtlK«!! Furm emlbält, sou- 
dtrn frevctiehl dio O^ijd^tioD nnchlrlmlicli m der Tj^^udk — oder 
bA&dclt CS sich um andere Krdctr. eo cutfcmt m&o die üxalaäaro 
«in etb^hsUn durch Eodien des Oxalates oiiadio« mil koDseu- 
tri«n«r 9«]|wt«ntar«k 

1. Nitrate. 

DaB dl« Ceritoxalate aicb iidinn biü ^;rwohTiUirhr-r Tttmpnit^ 
tur in SalpRt^r?L&urc l^scn» hatt« bcrciU lÖll ThomsoD (a. a.0.) 
bflobocltet Moaander (a Bd. 1, 8. 29B) benutzte, n&chdcm er die 
suunmfi&Keootito Natur dc-r Mvn C«r«nlo orkauut liattt*, dicw« 
Tvritalten fttr <riQfi TrtnnuTig dm Litiithani rum Didym und auch 
fbr di« Ytter«rden. L^st man nümbch durch Erwämeii «in Q^ 
miHci] Ton Lantliau- und Didyuioxalat in koiiv.eiitri^rt^r Salpeter* 
üdor Salijdkurn, no sdifridrit »icb nat^b dem Rrkaltrii liaupMLcli* 
lieh DidjnaOKalat in kleinen rosenroten Kristallen — l^riarnsn ab.^ 

Koclit man hingegen anbalteud oino &a]c\xe LMu&g. ao wird 
dl« Oitalaiun^ oxydiert, wUhrend die Nitrate dor Erden entatcben. 

Dobray* >«t jodeofollfl der erste govoion, welcher auf diOM 
Weiss mnm direkte Über-ftlhrong der Oxalate in Nitrate bewerk* 

Ea iat stwcckndfiig, [lief Oxalat« UngKiun in dir dopp«lt43 Q«- 
wicbtsDMfigt ijalpetcrsäure {iyvz.. Uewichi iA)' cioxntrafea and 
aaf freier Flaume xum Sieden zu erhitzen, unter svitweiligem Zu« 
tmti Tou Gin:(;eu Tropfen raucbcndcr SalpctornJLuro, bia dio Qanent- 
wicklimg b<tea4«t int (Benz). I>idOflgeii'wai1 vdd C^r und Praseodym 
beteUeotiigt die Oxydation der Oxalsäure (priT. Miti. N. 0. Witt), 

Hirrliel bild«u ?cicli ziiiiIlditA, iridc^m di« Oxalntn in Lf^Kung 
geheDf Zwincbrnprodnkto — Verbindungen von OxAlnt^^n mit Ni- 
trat«* — , welche aich bei nicbl geoCe:eud lauge (oTlg^nizlem 
Exiitzeoi ana der erka^lteteu Ijöaung iu Form toq Bl&ttchen uh- 
«c)i«idoii. Diofte Oxalooitrate dor t«lt«ii»i Erdon Hind wie di« 



HarlKuac, L. A. isyA^ 86, & 24«; Aii. Cbim. 0} SS. Ä. ua, 
Debrjty. <\ r lAHH, 86, p. ffiH; Hrr. it^^iA, 16, I, S. lO^A 
ävhclttflkder a.kU; )A*f^t and Mftrokvftld, H«r. IKKI, 33, 
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vudogcn Oxaldchloride tau Andrf J6b (s. Bd. ^ S. 301) be« 
■clintibeTi wnrd«&; «k aitid dem Calci nmoxmloehlond, deni Blei* 
oxflldaitjat und ähctichpii I ^oppelverbiudtiD^i vollkommen &n dia 
Seliv :£it hltdltiiL (Me^er uud H&ri^kw&ld h. «. 0.; s. auch: 
Trcu&ctnfi durch puticUe LödicUceit ßd, L & S98,] 

Ks bcüontCQ Eich dieser McUiodc: UrdokcK^ äcboUl&n* 
der'i Decnia und Ko^triF[ht^ DeDoia iiodMage6*,SohQltQii- 
bergor', t, Sche«lQ^, SchUtj^eobfiTKcr und BoudouHrd*, 
Wyrocboff und Vernoail', Drbnin*, H«yor und Hsrck- 
■w&ld", sowie ßi'lhm. 

Da i\^ Tliuri>xAlnt aiu lUi^inUin dar SaliietörsHum wlderAtebt, 
benutzte BrAunnr'* dioRca Verhalten ftir eine OcwictauunE dor 
Thorcrdc au^ thorcirdcannen Erd^erDischon. 

Die Erden werdon aus aobr atark aauren LfisuDf^eu durch Udr- 
siLmon Zuaftt/ aU Oxalat« g4>flült («. BtL J, S. 3(>D) nnd die L5itii^ 
varnL Nii^diTHchlag mit kon:^^!!»!!*^!*^ i^lpirtersBüTf^ (too 60 bU 
05*y^) bei IOC" di^riert, ivodurcb aicli iiacli und nach die trflbe 
Flttasjt^eit klürt ZuiLßchftt wird dit; aiiiffcMrndt^ freie 0:wlB&m« 
oxydiert, woilurcb aormaics Thoroxalat cntstf;bt; hitr&uf Terdoo 
dio OziLlato aJlor QbrigQu atärkor baeischcn EM<}ü oxydiert ttod 
m Nitratü umpe wandelt Daa inawiacheu knalftllimsch pöffordone 
TbOTOxalat wird hierbei nur venig AUgi^ijrrillc'n tind bildet znxti 
Scbluß eiuon ^ob kriittAlliiiiKcbea Ni^^d^nit^hlag, cTor aus rbotu- 
biBcbea, uabeiu quadratiaulieQ Tafdu liHftt«!it [ßebrena a. a. 0., 
19Ü1, Bdhm). 

JJio ZurGtörtinfc dcM Thoroxalatce mit einer Salpetereäure TOm 
«pw- Oow, 1,4 unter Zosatz toq wenig rauchender Salpetersäure 



^ Cf(»oke», Oh. N. 188e, M. p. 42^ 
■ ftchntrlUnflRr. «, il O. inu^. 

• |>»iiiiiN und KoTlrifcUt, '£. as. 19&I. 9, B. SO. 

• DcnnU au-i M»gcv, 7. «ii, Ib»«. 7« if. SC4. 

• ÄcbminnbtTgRr, Z, JÜyL iftftft, M, S, «43; a r. 130, p. «6- 
C. C I9e&, 1, ». eTK 

• », ftobfiele, 2. «□, 189T, 17, S, BIS. 

• SchniKcnborgar und Rr>ridAiiar<1, C- r. KVT. 134, p. 4«). 

• WjFOuböff uud Voraouil, BaU. Mm* 1997» 17, &, 679; J. 1$9T, 
1« 8. 10». 

• ÜTbalD, An- Chlm- iftoo. 19» 8. l«*. 
» Moy«r und Marchwald, «. a. 0. 

'• Brauner. IHtP. D- R K Kt, 9Tfl8& v. »1. Jutt IMTi Pal«nfb1. Ift, 
8. «40; a CL lfl99, 2, S. ÜH. 
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geht nur ichwor ror «kh, jo(to«h 1>«i Anir^iHliiDg tod nncbeii- 
dcr Sftlpeunftar« &iif dem Wa£ser1»ade> Ohn« &Uxq heftig« Ga»- 
aitvicUvog gditigt df« ITfnwAiiilIuuis ittlUtlndif^ 

Bei Anwt^ndtiDg kirinnr QtJttnl.itAtcn, wiv. %tMi*' hui ii^ 
AnnlTM VcnreDdung ÜDdcu, ist das Verfahren vobl brauchbar 
und X<it orapdroDd, jedocL hti gt^ßer«ii Mengen bnclifit Uttg- 
vühi^; in <imoxn «olcbvD KfüJo wählt maii d^n Wo^ Aber da:» 
Siüfftt; «. i3cteii. 

Benz (^ a. 0.] sptilt die Ox^l&te (von ca. 0.1 Oxyden) mit 
m^lidi:4t ttcDig W«iuar in vitw Porzelbinftchjd«^, ipritd (W FilLur 
vt«d«rhoh mit licißf^r koiuentnirti.^r ^nl|»Mcr«a«ire and W&«9or 
ab a&d dampft bis bcmalie zur Trockno ein. Nqd werdeo ent 
^zii^ JCnbibz^ativneter koiueutrivrt« reiue und sodaju 20 ccnt 
nneboadv ±>alpirtcrEiiiuro bmztJifciluKt, ait einem Uhrjclnfl bo- 
bodvckt Qiiil rlie Sctal9 auf d&fi Wues^rbad getaut. N&ch karst^r 
Z«it koDUut die BeaktiOD in Gang. Nachdem dis Ga«eiitwidLlaAg 
TollfitiAdIg li«eDd«t, ir|)a!t mu» [J^ir^loit und Wandtuigm der 
Schjje RorgflLltig ab und Hampß zur Trockne «in. Will man 
alle &de Salpeterafture Tertreibflo. wie solche» flr exent darauf 
folgeade Wan«ntoflaii|i«rüxrdliLlung (n, Bd, 1, ^ IJVl) orfordorlich 
ift, aa dampft man oochmaln mit ctvraa Wasser «in. L>urch 
EombäsatiOD der direkten ÜberfUlining der Oxalate in Nitrat« 
Dttil der WasserstotfcuiJerorydmeÜiöde (a. Bd. 1, S. l&l) fallen 
hm dar Mwinxil^uialjavi alln ZwinnbenopE^mtionen (wie EutAst^hem 
tnd 61flh«D der Oxalate, Abraucheii demelbcn mit SohwefeliUür^] 
Cbrt, 30 daB die Thonumbeatimmimg hieidurch ganz bedeuteod 
rereiafiLcbt wird. 



2* Sulfate 

Hionualat id Snifut direkt um7;un3i]i(Mn f^^üngl ofbnbar 
Locbtcf. Mau trägt dac fein gopnlTurto Oxalat in Portioaec in 
kootentrierte hed^ Öchwefeb&u» ein und orbitart 80 lange, bi$ 
düe OasontwickJaiig boüuüct tat. Kach dem Eutwäsfiem (3«r Sul- 
fat« )&«t man dioiclben ia kaltem Waiscr, wobei e« vorkoiom^ 
daß bin ciad viede^* unverbmnnte Koblepartikdclion — au« dur 
Oxttiaaara aiammaiid — in i1t-r F]U4JÜf;keit ■nspeiidieroD.' 

Bantou* und B5hin* traudeltcii die C«nU>xalal« direkt in 

> Leelatkj, DiA., Bpm l^H, S. in — ThorlnmoxftUt. 

* Baa«e«, U A. i^$. 86, t>. nb. 

* Dfliiib, Verla« Fr. Stukc. Uollo l 8> 
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SnUtM «n, indwn tie dlie OxaJftU in heiße kwuentrievt« H^SO^ 
eintrageo, vu nußeronltinüich «dinell unUr kfahATter CO- und 
00^' Eni wirk In ng Ton stAtt^n ging. Wenn man SalfatA Tniktio- 
nüfrl hnf(laJ1tai&rttn will, ho soUU? uian aicb «lieber Hethode uu- 
bodiagt bedienen» d« ntJiQ hierdurch viel Kcit und Arbeit spart. 

fl, C»rbof)iLtft. 

Dronebaoh^ xenetzto dio Ceritoz&Uu duroU einen groSefi 
Überschuß von Soda uod l^ie die gut fta«gevAM:li«ii«D Carbou&te 
iii Salpetersäure, 

4. Hydroxyde. 

Dorcli ßdiAudlvu^ d«r RnlojuilHle mtl ÄUkali (nicLt NaOU» 
da NatriutsoxnlAt bi;cli^utctid schwerer lüslicb irt aU Kalittmozalak) 
Yerwaudelte Droaabach' dicsolbou iü üydr&t«. Auf diese Woteo 
erhält man daa Cer, wenn es eich um eoldiea hacdoU» nur ia 
der dntiwifriiRt^n Konu. Will mui jedoch hiermit eine Oscydition 
deeaalben verliiDden, «e knnti man die Hydroxyde mit Waseontoff- 
itu|wroxjrii bähaiidelit, vte dieses Bd 1» 3. 1fi4 b«i)c.Uneheii Ut Die 
gelbf^D IcnHtHllinUchr-ti Nif-der«cblflge lasatm xn-.h IrÄtzht nhaati^tTn 
und «attchäu; bei TiD" ;;«trockiiot iQaen sich dann dioeelbon in 
konzentrierter Salpetersäure ^u einer tief dunkelroten Flüeeiftkeit 
Uierbei muä bemerkt irordun, djvß ein liuiffcrc« Trocknen dnrob- 
BU8 ootwendig ist, um die Superor>'do des Con zu cerstören, 
«eil dieee sich in SHuren wie Wnft^erstofTBuporoxyd verhalten, 
d, h. bMim Hphteren Äunt^aen Ux ^Hl[mi<>niUur« TolUUlriciigf^ lü'dak- 
tioD der Oi^nl5xuiigrn bewirkou wCirden (Meyar und Marckwatd 
a.a.0,]. Hin anderea Mal fimpfehlen Meyer und Jacoby', dai 
Trocknen bei 180** vorxanelimeD.' 



D. Oiyda, 

DnA GlDlien d(*r OxidnU- kjinii uiaii bei grf^ßcrfin Mengen 
nnbodeokllob in einer KlHcnachale mit flachem Ba<}en bewerfc- 



■ DroMbftoh, Rot. Ifl<il, H. BbOSn 

■ Dr<>a*bftch, Fkr. 189«, S», 8. S. UM. 

■ M«>«f nnd Jfteoity, Z. va, l»Ol, 37, S. S«t; Jacoby, Dfe. 

« a ftucli WjToubvff iiaa V»ro«ui1, C. r. IBM, U8, p. 1331 Ua 
1AS4; C C. 140», 1. ß N^. 
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üeUi^ii, Wftlcfae mit Suid gaadi«ufrt, gQln>ckrL6L mit 01ii6u5l 
«BKonebeti und d«nn luio beirinnDDdcn UMhtD erhitxt «mnio. 
Dadurch tiboraieht «ich das EieoQ mit einer tet anhaltenden 
Sebiobt TOB F6}0,. volche auch nach anhaltender Bei^utxnng der 
Sfitula ttleht abblättert. Beim Globen d^r Oxalate )«t folgend«! 
■ahr la IwarbtMi, lir^ondom hm Vitrwp-ndiing dfir Oxjcd« mm 
OxjdTerfaliren (%. Bd. I, B. 189^ Wenn nach Zer^ti^nrng der 
Oxalfllvro nsd Verbrennen der Kohle das Oxvd kt^iu ^az 
Umc% PaWer darsteltt, sondern foctoro EÜÜmpchon cntb&lt> M 
mnd daasoibe nach dorn Erkfilten im M5r9f»r foin zerrieben und 
Ton neuem geglUbt werd«u Km Aur^uc^ten mit SalpetereKon 
und noclunaligoi 01üli«n im Tiegel, wiu toIcliM Freriabt und 
Smitb* «npreblen, hl TollfltAndig nborflnssig, ncim Ölnb*^ 
ac]jALi£elt mau mit tinam Klneuaimlel düll^ig mu, ho dail alle 
Oxjdteile, vol^he am rotfflQbenden Bcd«n der Schale desicn 
Towperatnr a&fl:eaoi]ioieo haben, bei dieser Temperatur mit der 
Luft in Bcrtbrong IconuDOn können, ^ erhält man die Oxyde 
ab ti>llkommen gkicbtnäEigeB feinet Pulver — bei rohen Corit- 
ozydtn Ton du nkelschoho Indien brauner Furbv, Em Oxj'd, daw im 
Innern hell gebliebene Partikelcben entliält, ist fUr da» Oxyd« 
T«r{aliruu uicld brauddiar (A.uer v. WeUbach a. a. 0.; Schvtt« 
Under a.a.0.}- 

D«r i»cJiKt»Heod beitchri^hiine. kontint!i4'rLich W]rk<<nd<^ Appa- 
rat, in era1«r liaie (^ die Teckuik bestuuuit, eignet aich auch 
a«br gut f&r d:ui Laboratorium, Da er f^oGtatttilf in einem E^unic, 
d«r kaiom de« Inhalt eine« grflfioron Platintiogeb orl^lt, koa- 
tinviierlicb viele Kilogramm mehr oder minder pulvorigor Sub- 
üanaan in jedem Gase xu gllibenH 




t^e bflchit einfache Vorrichiucg besteht ans der gezogenen 
E6hn R mit Tran9iportachniit.:kc S, die keiner Fllhiung bedarf 
B&d einige Uiltimetor SpieUaum bcaiUt, lomit anoh kcänca 



■ Prvrioba odiJ Smilh, L. A. inn, LOl, S. aST- 



Scbmiennatoniü» bedarf. K wir^ bolji.'iläf; erbitzt, S inreh 6£n« 
Sdunirecheibct mittels Dr^tliUe angetrietteo tmd daa Mat«riA] 
bei T «iTi^fUlirt, wfllirend bei K irgend «in Gas «ingeleilet 
vtirdiiii kAriti. R<n A fllllt ilfix nnrli gifliimiln Fniiluki hnmus. 

Uat ein flol^bea UsbrcLen z. B. I qcm QaerHChmU und JOcm 
Lknge, bew«g1 »tcii die Schnäclcfi iti d^r Bekunde einmal uu dio 
AoluOk »0 vorbJcibt dor cinfr^affcnc Körper wno Tolle Uinnto in 
der glliheDdt») Bohr«, ^vird uDuntorbrocboa darch^erohrt und wird 
[wenn ancb «eUr acMechter Wärmeleiter) die Rj>hrö sicher glübend 
Terltui«(i(L W«iiu die N^ri^nTig (narib obigcfr Anniüime] */j belräi^l, 
ßVrdert die Sdineoke nngnf^lhr Vi^^i^t ?''<' -Stunde, d. li. 18 Lit^^r 
in »dm Standen. 

E>«r Ap|i&rat eignet sich soniit zum Aufblühen eelbst aehr 
bcdoutcndor 8übEiUi.n£i&ciiRon in Platingef^cn. 

Bei Anwendung einöa Verbreanun^ofen« nnd eineit ein- 
sdlligen Qaarotes von c-h. SU cm Länge Jansen eich leicht im 
Tnge 100 kg SubHtiuu miHglühffii und zwftr in jeder b^^libliigen 
AüDOflphäre, ^ 



6, Löflen der Oxyde. 

Dio LAaliobkeit dor \erscbiedenea hJrden in MinemlslLcircn 
ist bekanntlich achr veirBchieden. Zirlcoaerde, Tbarerdc und Cer- 
erd« find diojeufgeD Erden, v-elche ^ch nicht direkt in Sauren 
lOaen und virnt längerer Einvirknug ht^iBer konieutrierlßr Sdiwefid- 
aäure weio^hen. 

Berzt^liuH^ beechreiht als beste Metbede, geglUbte ZirkoD- 
erde vieder in lösliche Form su bringen, dieselbe fein eu pulTeni 
und dann mit konzon tri orter Schvefeli^äaro sa vornincbeD, «eiche 
Ltr/fT mit ßlejßhcn GowiübUtöilen Wasser terdiinat ist Hiermit 
irird sie eiirige StunJ<Mt bei i^iner Tomperfttur dif^<>riertr bei welcher 
kpin Zerspritzen stattfindet. Nach dem VenlH,mpfen ^vx W^jueni 
wini di<t StdiwefelhEurtt HbgerttuirbL Wenn die MaAse nicht mehr 
rauchtj IHQt miin erkaltm tind l^t in wantteiu Waeaer. 

Warren" scljoß die Zirkoncrdc mit der fRuifachen Mf^riRe 
K aliü mp jro» lUfat auf, setzte nacli di^ni hlrkalkin einea t berachui^ 



« 



• D»a«bftei, B«r. i»00, dd, Ooft. S. 

S> 110. 

" WerrcD, Py. A. 13», (B> 102, a 44f, 
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TOD B,SO, fainn, »uebte nli untl behuMu meh dam Erlnhon 
doa BidcslaiKl caU riel kaltem Waisor — nur '/, ^og hi^bai 

Murigujto^ bringt diu ZirkvntQnlft (!urub Sctimi*lA0ii mit 
inaomtuaoMiiiaB in eine lüslicLc VerbiDdnng, Id Flußniur« ist 

Xkorerde wird cur \on SobwcfcUäure aoi^ei^nffeu und in 

liteJfclM Form ttbtrRcfUhrt Man rütirt ku dicitoim Zwock dio 

k mit H^O^ x« otD^ni Brpi &n und nuicht dim nb^rgcbüHsige 

ire nb. be^or man die erkaltete Mnsse in Walser lAaU' Hierüber 

Öndeu »ch genniio AiiKaiiun Uul der SuIlktmcUiod«; Dd. T» 8^ SIT. 

Üb«r die L5«üohkoit der Ccrcrdc uad der tbri^en Erden 

Tgl Bd. l S. HO. 

IL Dai FiUlea d»r Hydroxjd». 

Di« Mltenen Erd«D werden durch AmiocDtak und Atialk^lien 
ala H^dinxvdü pciMIt, ivijkhe ^illurtnrli^ iiml ik-m Aluminium- 
hy^Toiyd durcbauH ähnlicb «ind; «b bldboi nicht liinge in der 
FlftAsi^eil, aua «elcber ftie gel^t wurdeo, suapeudiert und seilen 
«kb liücht in Boden; nuf dem Fi!t«r kliift«n sie bald, oft selbst 
boTor ftll«» WofiscT abfceinuft^ iitt> wnduroh dan Au^nvuncbon um 
10 unsicherer wird, VA «<mpf]«hU «ich duhfr, besondere w&an ea 
tidi QiD gT06ere M«dj^d handelt, die Hjdroxvde durch Dek&n- 
dcrvA lu wtwchen und bi<Truuf auf Ijuiuwnndtik'liL'ni (itm bustun 
Sfirt^beutetn) ton der FllkBftigkL'it ZM trcnnf^n. Zum 8uhtuli kann 
man nait beiGecD Waaser «ascben.* FBllt man z. B. die Mineral- 
AD&ckitllftte direkt mit Ammoniak, um tcu vomhor<riu Kalk, Mafi- 
aeatim nnd di« Alkolion m ontJorrKm, i« ut dioi;or Modu» nn- 
bedii^l in befolgen,' 

1. Ammoniak. 

Weioditiro ond Oitroneuailurc rsrhindent rdllii* di« Fätbing 
dB adteaea Erdon — auBor VtUroidon -- durdi Ammoniak; 



I 



* HmrisQBC. J. pr. IBOL SS, 8. SOS. 

■ V«cfthU urd HalfUTi, J. Am. Cb. &oe. 1A0S, 20, p, STS-^ITe ; 

C 0. t*»», L a 10»^, 

■ Baraellns. fg. A. Ifi29, U) 15. S. 6Sa; da«. (t| Id, S. SM: B, X 
IBSI, la JAltr;-, a 99; Chydatilu*. Fg. A- 1668, (^ 11», & 45—41. 

■ KrUav and Südou, B«r. 1887, 30, 1, S* lOH. B5faD. 
ÜA^B, Ml b4B. IL A 
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ti«hen KintliilS nu». Bei Gcj^vmriut von rkl emgftaitrena 
Ammon brmgl freie« AmmoDiak dut im |cn>Beii Obervchafi 

ID oinem Übcrvcliuft toq c«>iirut;rciD Amznoo wieder nnt Atu 
äie«ctD (Fronde Ut <lic KUIudk durch Aoimornnk bn Oi;£CCD- 
waK TOb KfisigAäura« di« fQr »cb die FäUunfr nur w^nig be^intloßt, 
nicht zu «mf fclilon, <]& hiorboi die Bildung von Ainmonai^^tat tu- 
T«noeidhch ist Mau muB dali4rr bd (ileg'eiivurt. toq ßMtgKAitrv 
mit oialfiA-iireni Amnicü fallen.* Vgl &ucb: AUgemeines Vi*ri)iJteD 
(l«r HelUuitu lilnLen x\i deu Beag^ulic:i] — Aninjoiü&k Dd. I, S. 4S 
BDd IVdonuiiK tDittelfl Ammoniak Bd. 1« S, 2SL 

ZIrkoTirrdn tkWl riimri Htis kalte» Lr»ii[i^e& mit Ammoiijak, 
dft da» &U9 hei^oQ Lösungen gewonnene Zirkonljrdrox>-iI in Form 
«iccsNiiderBchlagefl scvoqdoh wird, d^r von Salpeter- und t>alztibm 
kiiTun augegnlTcD wird, omo Kn^bomunj*. dioiiiderDmvsndiuiig in 
di^ UotiixirkonHrLtirc ihre KrkliinnifE (intbfi dnrft«L Daher dekuk< 
tiert uitd w-ucht man da« Zirhonhj'Hroxfd mit kaltem Wnmr,' 

Boi Ki;gonwiLrt vcn Ammonnc<.'t»t f^Ht Atumouiok in d*r 
Kalte «inen leicht ttltrierbtircn Niodericblafl^ rler in E<sigsiiir« 
ToUatändig Ifltlicb ist, vährend dieses dafl Zirkonhydroiyd nicht 
tut (Mtindl n- h. 0.). 

Bei manchen Erden ist die FäUuzig nicht quantitativ, es 
bind olTHTih^ir di« «inh hiHrhiri bilib-nilen AmnumiiiilKD dnnin 
VT'bidd. Sn z. B. berichtete von iler alten Yltria [also Ytterit- 
erden) bereits Berlin/ daU ea bei der Aii&tjae nicht ?orteilbaft 
iet, dieselbe durch Ammoniak zu flUlen» da du Hydrat otwaa 
lödiob LKt; Atzkali nnd UxaUjlnro aolltc^n sich hierzu besser eignen. 

HillebrAnd^ füllt«; ein ^hr reinci Didyxn au» einer Chlorid* 
Ibeuiij^ mit Ammoniak — ^on 1,0036^ Oxyd blieben 0,0ö2^g in 
Lüflung und Meuf^el* *affl, Jaß er beim Cer stets ca. l^U^U *** 
wenig fand, wöun er mit AmmonijLk di^ BustimiDuu^ uuHfUbrtO. 



> nr HydroxyUniiti int dioM« »«■ b«im Tbortum liowioiuii, •- 'EVtfn' 
Auojc dnr ««Itautfii Lrdvu voni ünui 8, 8i^ 

< Bahrlg, J. pr IS1&, (3) tS, & SHf^-<-2ae; VADtblft und Bafden, 

j. Am. Cb. boo. 30, p. ^:a-^e. 

' Alfred Maadl. Z. tui. t»Ol£, 37, 8. ^34, 

* BeHiii, K- V«t, At- Udl, UBt,p-*oa; Pg. A- 1339, 4S, & 107—10$. 
« HUlcbfftnd, Pfr A- l6Tft, 168, 6- T&, 

* U«utfttK ^ au. 1399, S. OS. 
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Zirkoiihjr<tr»xjd i»l in )tUrk«m AttunrmijJt niclit mt^rklich, in 

Da Oxals&tiro uitd oxabftures Ammon so generell id ihrer 
Attvecilianf; nl» FiilIuit(c«mittol und, linden wir» dafi houto toiü 
Amiaonüik nur duiti (i^branch gemactt wird, vodd «i sich um 
TreonoDg der ulUtneiL Erd^n von Kalk. AUc&lien und äbDlichen 
U«lAlki) biiitd^ltf <t(> V, B, brim TbnrlfjuifHdLhiß von XiUtJii*, 
b<i dcti !>ippelsulfatr?D. ?&. Dd. L S. 416 lon ItoudiMiard', Dvntii« 
nod Cbamot* cndriekni audereu, zur Trcniiiuig tou Kobalt, s^S. 32 
Too Berinffer' nitw.; t^chcercr^ fdllte noch dem AufachbeSen 
des Ztrkcn» mit Soda dio Zirkoncrd« mit Ammoni&k, obonw) flülton 
4>9«« ErOe: F^Änl^ Hornberfser*, Bailej", BOrdam^^o-a. ra. 

Bei d«r Aiuüj'ae wurzle Ammoniak angewendet von folgenden 
Faochnra: Bnrzflliim^*, Kj<iriiif^*, Bmunor'*, Lirstin-^* 



2. ÄtKnlkalinn. 

Wie vir oben gesehen haben, vFordeo die eeltenen l^en 
dordi AlimUiAlirrii ebf^nfalls als Hydro^tvde g«fll1tt> jvdoch int t% 
Dicht MDpfeMp«i«W4irt, «icli d^melbon zu bBdiener, da rlit? an und 
tta skii adiledil auä^uwaüchümleu ßjdruxyd« Icidit Alkalt ^uriick- 



> Tonable, J. Am. Cb, S<hx 20. p. 318— STf; 0. C. ises, 1. ICOA. 

■ H^sdODtrd, Buli. chiiri. (S) 10, p, 1U— IS; C & 1«»9, L, $. 435. 
' Dcnml« mad Ch*mol. J, Am. Ob. 8oo. 10, p. 709—609; a C 

' BeriQger, I« Ä. IMS« 43. S. 115. 

* SchecEcr, Pg, A. 1B49, (2} 69, ä 4«l--48a; L. A IHS, 46, ^.214, 

■ UoTnb«rs«rr I.. A, \%1*, 181, S. S3i. 

■ BAilej, L. A. tSBU. 833, 8. SBS-S^i^. 

■« RSrdAm, MptIiI. Gfon. T; Chan. ?.t^. 13, ft. 73; C. C IftAfl, 1, 
tt. 634. 

■' Ber«ellu«, Qflb, Aa. ItilS. 50, ä S«6 — GadoUult; Pg. A. l&'i^, 
(V) 4, H. 193 ~ Zlrkon. 

" Kjorölf. U A. Tftfi*. S7, S- 13 - Oerit 

** Bf«auer. MhA, Gb. 1M£. 9. 3. 49S — AlonigcwlabtBbHÜiiUDUQc 

^ Ljir«on, Z. >a. U96. 13, & 94 — Aitulj«« de« Zirkonaioba»; bfi 
d«r AamXjM Um Tttdumalobiu vurdu dnniBl mit AumoalAk fn^BUIt. der 
KUdvnc^bg hl UCl gtl/Ht and b^cmuf mit Oniaaro £«AUIt. 
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halten. Daher zieht man in solchen Fällen, wo man unbedingt 

Hydroxjde zur Äbscheidung wähleD muß, Ammoniak vor. 

Nnr wenige Foncher f&Uten die seltenen Erden mit KOH.^ 
Die DoppelsalJ^tlöautigen wird man nach dem oben Glesagten 

ebenfalls Torteilhafter nicht mit Ätzalkalieu ausfällen» 

Die Lösliohkeit des Zirkonhydrata in Natron- und Kalilange 

ist von Glarke bestimmt worden»* 



1 Scheerer^ Pg. Ä. 1B40, (9) 61, S. 167 ^ altes L&nthuk « Lukth&D 
und Didjm; fiammeUberg, Pg. A, ia42, (1) C5, S» 65 — «lt«8 Laotbiut; 
DelafoDtain«, J. pr. 1866, M, S. 296 — terbluinreiche FnkÜoa^ Klap- 
roth, K, W. 1810, 6, S, 768 — dcD AoächloB des Ziikons mit KOH 
benr. NkOH. 

> «.TenftbUi J, Am. Cb. Soc 20, p. 278— £76; CC 1698, 1,S. 1D96. 
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der ickhiigi^n Mineratiai 



lientaaL. Nr, a&OBl; Patt^ttlhl, l&. S, S; C. C. 1997, L S. 4M. 
1P9T. Front«l«LTi imd Mai, DeaiBche PiiteuiMh. Kr. «S04(J; C C- 1S9T, 

1»9T. G. GlnsFr. Ä. Älyt $6, Ä BIT: C. C 1897, 1, ft, MI. 

l»T, P. KlkoUJew. Rh», mtnanl. G«c (B3 3A, Prciakollc ll— in, U»T: 

109T. P. tJcLUtAviibtirf^er und ü. BouitouELtd, & r, 184. p- 4dl^t0£. 

1AV7. O. N. WÜI^ Fhnfb? gutni^htllchc ÄuBnniTig, aIs Mannikript gfdruckl- 

IStfl. Ü. Uoudiitimrd, UxiM ^^him. (Q) 10, p. 10; U 0. 160»^ L ^' *^- 

in«8, J. Lf-sinehj'. DJB., Bcm, & ^— «. 

380H, W. MüthniftOb and B. Roftllg, 2. », 10, 8. 41L: RocUg, Die,. 

UcivcnicAt Maudiai länB, ft, IK 

!»«&. C. V. iSchtiel«. Z. ui. 17. ä. 3l&> 

lft9B. L. StUtivI, DU. CtiivcTiität, München, SL »L 

lOOO. Q. Urbniii, Au. Cluoi. HJ tß, 1^ 164. 

1900. Oltu N WUt tin^ ^^'ulti-r TheeL. Btir. 38, t, ä fftlb. 

ItiOl. H. BtbrcCB, Arvh. N»f. (Sl «, p. 1ü- C- C 1VU3. 1, S. 2^H(. 

ItOl. 0. utidE. Urbaln. Cr. 1^2, p. LSe— lae^ C. C IQQI.I, 8. «37—4 AS. 

Ittö*. E. Bi^TiÄ» 'A. apv. Iß. H^'ft I*, f*, »fM^:ii>«. 

lOUI. W. UbthmaJiii, Jl llofct und L, \V«iEi, L. A. 330, S. HGl— ^8: 

IVUtt. K, PoflSafl, Uljt,, Piiljitidiiiikiiin Mtlnchifn 1»03. 8. fl. 

Die bi»liengon TnTnnuiigs verfahren gestttttCD nicht, gr^Aet« 
QuRatitJltiin tlur Knlpti ohne vich Operation rti mul oIihb Vorlast 
AU Mnlvrial m verarbtiiU^u- M;i]j uiu& il&her beim ÄbsdiähiAii 
dur AnH|£jinj;smAlenAlixiengen geräilt^ d«u LeUt«ii UniaUuid berUcl* 
flichtiji^cn und ^m ^Xinrrtxlqu&ntam eher ctwojv h^hcr bciucsaeii. 

HauJolt es sich aber um die Verarbeitan^ mehrerer Kilo^ramED 
J)rtm«niIie(L. ao ist bei Bolchün Ueugen ein «iii:£iger Aufschluß, 
diiTtturfolgi^ndei TiÜlt^n und Vergluhmi dor Üxnlftt« lu UD»«rfin 
für solche VwrnrWiungen nipist nicht piHgerirht*»len, wiMensch^ll- 
licljeu Lftboratonexi eine tiel Zeit in Aüajvrucl oelnuende ArWU 

ZuTor HOll Aü dicaer Stelle d&a AufAcJilicßen der wichtigstco, 
fOr dio VororbcitanR luf «dtonc Krden in bctrttcM kornDDCodeo 
UmeraliciL beeprocbon werdoQ, Hierbei hat man einem Uütar- 
•cliiod Kwi^heu solchen Steiuarieu au mAcben, die sich diirdi 
Sftl«-, Salpeter- oiW SchwefulsKiurH ftufuchüi'ßcn IhHHen, und aolcliML 
welcLe dittseu Hflureo widomteheD uleI itur der EiuwirlniDg Ton 
Haliumbiaiilfat be/w. l^uöfiäare unterliegeo. la die letzte Oru^ipe 
KebiSren aIIc Mnt^Innuren eDlhaltenderi ^ineratieQ. vie z.B. Sa^ 
niftTBkit, KcrguflüDit, l^ojtcnit, Äadijuit mw. 



^ 




M*ftf^li^ßm lit^ iei^Mi^tUn Jfin«ngJtot 



TS 




L Cerit 
Der Cent, bek&natlich iu ilei reidüicb \arkdiumenfl«n 
'ben Art ein Aggregat Ti&ler K^rpur, *\'k in ihrric Jiuf!Lllig«n 
lenlreffen kein cJitmlsdiä^ Intcret^Q m Anapiiich oehnieD 
iDneD, eitüi&ll unter diOJien, und das tat wichtig» tDiodeAtena 
xffToi' scheue Krden enthdteode Miaeraliea (Auür Itjäi). 

Corit 



Cori^ 




Lilerntnr 



Vmqaölin. J. pr. IMS. SO, ^. 10*. 

Glaiuf^sr R. W. IftlB, 1 l^upfilbd. 
Hammnlitbnrg, Pg. A. Lhnd» 107, S. «SL 
HarmftQik, J. pr. I^Gi, 83, S, iO«. 

Norrifltrßin.K. Vm. Ak.Hdl. U"3, 30, p, IB. 

Sinczel. Dia, UnEvcnttfll, München, 16)>f». 
d^n ttb«Tvri<ig«nden HauptboAEandtoil d<r« Carl Im 
^"ifit in SakftäurB letclit auffiel] IteQb&r und uiftg un^o 
QJir (lütt i-ntbiJu^u, wiu dm reinen, kriKlAlUüjurtüii Oeril, irelcJier 
nar TOI» Nordström rnr Analyi«c Tcrwcndct ipunj^ uud der 
Vono«! PiÜ^t'*^[UHl4[CeU](Cai*c)- iMit*pricht, charaktcriticrt 
T^ atiäen ist tuit SnJjrs&uro nicht aufscblioÖbar uud kann aof 
htßt W«iio Ton dtm omton gCftchi^dcn wt^rdi^u. Voa Sc)iw«rel* 
iftsri wird c« »Qfg««ch1o<»«D. 



* Nach Co*«B (Acoikd^ I^c«i Sor R *, Tmifuati Vol- II, p^ Ifil, Biuaa 
**r-T^; Z, K, 1079, ö. Öl *Ä%^ BUililll dtn Cent nrfjeu dtui 0er-, 
t^adui' and DiiljiTi'SilLk&t tLoch cio andfrcs CcnritneraJ, waL<-häi futt voü- 
^nfn dldjmfTCi ttt und «cliOu durch Bi^hAndlaiiK mit Wahct m^ 

* FaT dl« HfiridtnQg dor Fonnol dicKC MinwiUa kaim mir di« Ana- 
'^ N«rd«IrSnLa vrTvroDdcl wiirdun^ As> ca die oiiuigc Ui, la wolohcr 
'^'^1« h*nnijit wunlfii; tVi»tv iliUn Hber jfana genau tu dem cbi^^un Au»* 
™^ la walohMB ont^r Cc dic>!unuiw dor Ci?ritc1«meiitQ si:t rofvlahvn iic 
^ Hkerti, mU dcrbmo Cchl auA£«fakrCcii Aualj^^c» cabva ■imtUch cmen 
^'^m 0«faAlc Rji Waawr und <*ln«u iforiagerun au Konoxydeii, da« Ma- 
JW dmcilwn VM- aomit UQxv«ir^1haft «in vflrindvt««. Aoßardem «ni- 
"^ dtt derb« Ocrlt aucb Dacb tl, ritcltci tfen(;ltRi]k^ia Dcbiflu^augan 
*^- Orctk, TalMlIariaeh« Clmaii-hi d/ir Mln^ralitvi, Ln*«^, a i^t> Dtrr do- 
Jl^ >D C«rit«Tden wcchMlt twuchcii &Ek und '0*^«> Di« mcistea ^teu 
^^toba dto c j o 00 und Djcbr "j^ Cei-itcnlnu. 
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Jt^mUidptm der u-ichii^gUa Mmeratim 



Oft dvCont iD BOiaer gev^bnlicbon dedKn Form oor durch 
Sühwofclfi&iir« volbUndig ftaifkuschlieftea ist. bädieDteo sieb A&di 
dm rndiUrn fniKiiiikcr diuKi^ ÄurschlitBniittelfi- 

NiLchil«*!!! vnii Hi»r iu Arlroit /u iLHlimniiflon Qiianl.iUt riu Tml 
im tvieii K«uer ^f^lQbt und nuch ^elCocbt wordeu ibU sersUVßt 
muii (iiui Miorral »owciL dnS dJc jrröBtcn K^mer ttwft die Ürdfo 
omv« HftiifkoriuN lmhi:D< Also nicht, feiu icopuLrcrt oder ftwr ||;o- 
ftchlJLinint, VB« die Arbeit enorm QrechverEm wUrde (Aupr 1894). 

7n diGdc-r Form laluiTidcLt mun d^a «og. Oritkleln iDit den 
rnU|>ruuli<^ndi<n Starvri. 

A. StlsBAnr«. 

Wicil Jaa Corilk]«in mit röbcr Salzäcre in ciiior Por^cllnu* 
KChihic nliopKOiien und der Wärmt' <^iiiOft WaiMrf)acli.*fl atifißc^eUr, 
»0 bogiTinl bt*] dcT Gin^irkiing Hi>r Soorc snglrich mit drm Aaf* 
tchließon eine acbwacVie ChloreotwickluDg, tod dem vierwertigcci 
Cht doa gi«itlahtL<Ti Ci^rii« UcTirlihnfud. 

H&n dninpft bi« fiuitt 2ur Trockne Hti, ^iclit dn-un mit unge- 
ilvartam licißom Wasser die gebUdotoD Ctkride ftu» und be- 
biiud«lt die feucbtc Moesö ooob einige Malo in gloicUor WeiM 
mit ir«lr«Aurfi. 

Scblio^ich bloibt dio KieRuUilar& in OmUIi dor unrprung lieben 
KOrD«r larück. 

FalU dtfin Cc-rit mcbtn vuu dem t*Tw^mUtn uweiteu Minerale 
boigcmoiigt w&r — *a^h suelb'tt rorktiminoti, bri groBeprn Stfl(;k9 
BIO xQ tindcn sein dürfte — , so ist dk Kie^elsÄurc vtih; aadcreO-' 
fliUU tritftuit zuvi mm dfutlicb du Gemengix Das aDaiiQc^ 
MhJ0M«nfl Hin^rfti^ dnrebiMht d«o KiOMbivrekÖnjer in feine* 
doMditeci odor dtirburen Forowa. 

l)in g^wonnrurt Mnltariauga llBt waMO tod d^r feto 
BchlAnuntcu Kw&ebäuro <— m» dem nidit xu TenuiüdtuHlcii 
gepnlTttTtea Cchl nanuaen^ — Uireo ond filtriert •pUer 
S«L Mui «iMit »« ««, fihri««t erool. lüwraub imd fiUit dtti 
die ]Mm aut der ewueft LOemg mit Uxaldiu» aus. wk 




arM«kKJ^^l 



• Beim AufrebHoBM uit ädMu* odir 
f«tf ll»H) taMMT n*« SA. iU« ^M« ta t <m JkBMbei» mc^ &it ni 
ww> h^ der Pf Uw tt Mg Mk FiBiWfan ahm ttodi iMt dl« RUA- 
fvUHt MUi#U. Dn«k Amfcrfcliiii «ii KsCC^, d^ «la« t^pir ^ 
f y i m «ftt. »Ul lkj«rttlf itit ITifibiurt ToükoatBRi ran lUifE^cbi 




4fi ffeniia bcwhriebon üt (Rlai>rotk I6Ü4 und ISSI; 
B^rmfton 184S; i^Jrrulf 1S53; A«^r r, Welabacb 1884; 
EitlimftULi nnd Roelig 1808; St&tzel 1899 und Tlühin). 
Mit 3HLpt^Li?r«flur<> kcUowihii ili'i^ Cerit «ul': Fj.iiigicr [1^421}, 
Hifting^r und ncrscliua (töü-4], sowie utit cinoiD OrtniMch toq 

Bemehtia (It^^ und IHäl), Rluprotb (ISO^l, Pereoz [l^^l- 
Bi>riiigvr[lt44S; und Kjorulf (18d3V D«r AulKclIuß mit Eüoi«»- 
wus«r bftt jedoch gegeoUber der Snt^sADTV lc«<itie Vort^itii, dctin or 
Mt hierbei ebeiiMj umulUlfttidii? (Kjerulf)» Der Cent muß dmtIi 
Bäringer <lb42] neLr ft^iii Kt^piilvctt ririik. wtniL di^r Au&dduB mit 
Ktei^swnsscr goIiugeD soll, tlfibor soje di«^er Chouiikor wie neb 
wUr« es Tor, dcu C&rit mitt«U &bwefeU&urd auiziiscblioiJcii. 



Du feiogepulTerl« Miccrftl vird in einer ForKf»ll&ii«cbuIo 

>ut ScbveCeUame xu eiii«m <lickeu Br«i auf^rUbrt^ Na^h Gini^m 

((«heu tritt nnir Iiof^igc Ruäkt»)ii untirr bcdi'nt«ndifr VüliuiiTer* 

»ebniitg und tpiUErifeiii VurdampfiMi d<-r ftugewaiK^ten SAurr ein, 

*obü «ich die lorW brftuue U&a%€ tu eiu velttea lDck«rea Polreu" 

'trvAntkU ;M(»&Ddcr l^-j:), HolemAQij \Htib, EdinmeUberg 

1^9, Zt^bicacho li^lft), BübriK It$^&. Uutbm&nn und RoclifC 

J«9^ Debroy {1&S3| rührt ÄüO g d^ Ceritpulvere mit 50O 9 

Wau^r VQftUBiiwn (Urbaiu [ItiOO] feuchtet nur d@u Ceril mit 

fi aii)p ietxt QPtär ittttrkcm Umrülircm Slh ff kuru^mirieHe 

■««Mbäunr biiuu und dkm[ift die bcitJ ^wordunr Mauc bis 

^<u- KDl^jcklunp vou SO, ab. indem durch ununti-'rbro ebenes 

Ebton etD Anbacken am Bü Jen der P0nscllnn9cha.tv Tcrhindurt vrird. 

Xo^ ArcLcT [1&^9| riabrt man 500 k do» fctncDf durch 

^i^rbolt^t StoSen and ScbUmmen erhaltenen Pulrer« nncb detti 

Truknen mit 200— 22U ß S^^hv^efeU^uro ^u einem aleifen Brei 

U ubd HiH/t (h*! IViflwhIirniifInn] Rllbrrn mit itinirtii ^^i^Htt^l noch 

^tan B^SO^ blnrn.' Die F«rtie >\\*^hüH Hrties i»t dnnkclt>niun, 

"«11^ KIi3flaigk«it und Mineral gm ^'eimaclti enu^heinen, m fLllrt 

**Q gl^cJiuDÄßig wciUr» vrubi^i man ollEnühlicb ein B'ebter- und 

^feni«rdoii de» Hroic», ein 'i'roibt;!! und AufblJLbcn und »cblieB- 



"'^ wft« jccfoub den Angaben ali» UKlervn CbfiiDikcr widvrdpriohL 
' Autb Urb«iu ilftOCl Gcu|>Cch]L i:a. lacI DrJUtil d«» Cerit^Qwicbte* ^ 



heb oin Stttgtt ^fir Tempentur beobachut D«r Brei 
imtatr foftor, Am Rahr«D g^t nur mit großer KraiUnvendii 
Tor «oh, Ale Temperatur «tdgt immvr laehr unrl outÄr Eni weich e^^^' 
von grn&en Massen dicker weiöer DAmpfe — van visnlftsipA 
l^Wru^liUriKigtrr S<itwpfBls4iiiw Iiorrölixeml — gebt da* Anfecfali«B^ 
TfiT «ich- In djctcm Moment unterbricht niAc das Kdhrtn; di 
Ma««e, wolcbe aafaags duakelbraun geflirbt wnr, IVbt »ich Uc 
und wird trookeo, bo daß sie boi vetterer B^bAndlnng mit lütr. 
8]>ntdL zu »tAuboQ bef^nL Das «rknJtete Pulver, v^lcbe« mnr 
lihno Mnhe mit dun Spnt^^l in derselhefi Sriial» erb&lt, 
Arche direkt in kleinen ForticneD in 8— S E^itcr Wuaer vfic 
0—2", Kri}in*i]ii die uif-iHt«» F«fw:her da«flelbe diareb seh 
Glühen DOfih entvlUMrtcD. !>as Krhitzen soll bau nftch Ha— — , 
riicnAC [\M^) bei diicr Tompcratar vomeJaDcn. die iwoh anlL ■- ^ 
Kotfflut liegt aber hiuroichend iet, am den grtflt«n T«i) Mt Ub«r^^'Q 
echoaai^ii S&ure lu «enreiben. Bunfen, Vogler und Jeg<«^^^ 
(l^ftg) ^ibten an luigs, bi« ein«! Pmbe «ich b^mi L5s«n etneufr^^^ 
rrwifi».! Himuf lllftt man frkalton und setzt djw PqWct w kl«ii>ec 



Portw&eo' (km mit Kis sekllhlt«u Onantom Waaeor itnt«T U 
rtkren X«, damit sich dt» M&»m niobt erfaiut und daa Fulve 
ludtt maMunen backt. Ihc achwcfol^auren Sahn 15m& aiofa 
und biflteortanaa einen EtickstaiKt, dar vjeeDÜi^h aus Ki^atour^^ 
baatalitt valcli» durch f^9f>no^Kjd wt geftrbt ÜL 

Lange [I8ßl) uwl SunneEihviin (l^^Q vollen beim Auf--^ 



41a Uhm bk rar btftnMMkdan K«^^ wlrilwa «Ad lie «üae \'idtCel- 
tUm4ß «ttl Am« Ttoapinln baltaa. an d» «ÄBto Tdl du E^cbii und 
Oaetaat aa «««ccvMk EMarn bliiW bii «an Balncn dar «rkallMan 
Mmm b» Mn« Wmmt «k Kfnttd «wl baii<>li» FmüsUac» letztarw 
•Mb R<l.r«iii o«on ■!» OriciB-C^n<«IIW wihL 

* äcM «ua üi«v •■ fvgfa M ^ w Mi uf «iMmal binra, m ancant 
diMadba «an vk O^ aa «iMr «hw IMx^aa HaMa^ «ail h^rbM ticI 
VTaMa bH «M, 4k vMvtan ibe BM^ 6m fMapnckendai QTdvUe 
T«MMte. v«kk< bvkaMtIkk fiaWn« vMaabw« laaüdi atod al« dte 

Ww« Ma mil «i^tawa«« bi WiM i A M »wiHlllaa *«o Geht 
a>M>ü«, «• v«W»t «• Mk aMt 4<t Mh*. Ära apii^itilgi i Rnek- 
v4iv 4k «tt dm ^Nh Roc^aa ai^ifcPlia Nladmc^Ufcv abg«- 
HmKHkac* ••*» « v i i ii lrt M Otaitffttae IMt\ 
lü Am »Mtet«TM^a<«lL m amaUM a» ih. M^baala mit 

M l>aNa* k MrtM« P i u ^tiaia I« Wms <i. (lliWa I900X 



Au/tdäiefifn der n^cktis^^f^ MiuoTiüien 



77 



■^ 



ISMO der AitfecbliU(ma0»eEi doe deEoUch bcdout£ode Wadser- 
Btoffeutwicklang bt^obuchtH hbbcn. Salbet nidi '/^jährigem 
Ue^n d« VC nQHi^exoßeiien ConU kOLiit« Ui der Aborai«li|^ 
B^handloBg mit Schv^feUAiire tnd nacbherigor £actniktiaci mit 
Wasser diea« Eric1i«iiiaiig beobaetit«! werden. 

HftinitiüUhf-r^ (h. f^nnitenhntm 187(1) uahm Jtn, dnß {lioatt 
GucQtvickluikj^ TOD Kiseu horrOhrt, das t^cim PulTcra vom Mörser 
Ab^erifbeo wurde, machte außerdem geltend, dn^U man attch im 
Baw4lt Eiacn «b«ar4Lla ftüfamlon hat, nho im Ci^t üokhfii ent- 
hflltcci »OLD bdntitc. SoDUcnhoim ncrigt der Anncht hin, dftS 
Koftukt mi; starken Säuren die niedrigen Oxyd& daa Genta 
t«]|wme tich auf Kovlt-u de« Wasser« hßh^r oicvdiereii. 

Die AuH^nuig wird nbtÜTriurt und ilarauf onUcilt^r bi» iura 
äiedei inldut, wie e« zuerst Marx (1828} und später z. B. Ua- 
riguBc r1S40> Zechieeche (ISt^O) und ^chültenberger (1896) 
taten, wodurch der frrößte Teil di^r üchwd^L-lKuurßii Ccritervlen Innt 
filiLxlicb frei Ton den Scbwennctall«in au^gofftilt wird, oder man 

dkl Krdi>in an» schwach saurer Lf*HUiig mit O^sbnr^, wie ea 
.B. Fraricha ocd Smith (lä'fl), Arche (IHöSj, Crcokei(16äd), 
fTItbain (IdOO) u, a, m, Uten. 

C Alkalien. 
Kjemir {18ß3) machte die Beohadctuug. daß Cerit mlitda 
^^ttrituncAjboDat« dem keiti Salpeti-^r £ugc'<«;t^t i.ft, nufgeschloaseDr 
zu hohen I'ro^ontsubs SiO, liofort. Sclbvt bei Anwendung 
^ Natnnmc&rbonat war noch KieeeUilore in d^n Cerit^j^den 
Wietblieböu (3,22**/, mit Spur*ii Kallt), welche nur durch nooh- 
Di&Ii^ Behandlung mit 3rhvef«l«Uur<T gewonnen wvrd^n konnten. 
BcrtdtB Elnproth (1S04| hntte auf die U n brauch harke it dea 
Ktlilukcarboaata als AufM^hlußinitM hiit gewiesen. Mit der doppt^illon 
HvagG kohlenaanren (wiln^ms geachnidzcv £{»igte die Mischung 
teuo Klutf, Bondcm die Ma«ae war brflckli^ 

3. Oadellnit. 
'Ebeiua wie der Cent i^t rW Gjululimt ein SiliknL Wäbreuil 
der crstere baüptRftchlich Ceriterdeu entbAlt und Yltercrdcn nur 
in aebr ^eringeo Mengen, finden wir dieeo Verh^Uniaae beim 
OideHnit gerade umgekehrt: auiJerdem itt Beryll ein faat me> 

■ »Kii bebet rf r (1*^, 1^- ^ll'-im bat mui bcryLunäufmo lund 
' twijlWnlfbalTlflii QadtfU^ie ta uutericbddcu. Zu dts ontaraa gebOru: 
OialnlTiili von Plnbot t. drj vnn hroribo, 3. der von Ytterby; mr 




7Ä 



Juf99Mi§fim tigr wKhhgatm I/mmtOimt 



ftthl*»d«r Beiuwdtftil dictcs Utnenti, 0. kad }L ürbfti 
totivrtffD Aiu Äcm Giulfilüiit 4^/^^^ Itionrdd, fui^üa 
100kga4g ThOj.) Seme FormeJ ist iibcIi Orotb [StO^Bi 
AVOrüi Y die gaQj^e Hrup|jt? der Ytterenleu vontellL 

FAu gelter QadcliEÜt «DtbilU 45* b» 55° EHenj 
woct:will dHH VerhrUtni» von Cent- nod Yttcrcrdcn jo 
KuDdait. wo« ftUB Dkch^tebead^r TabeUe eruchtlic?li iet 



CoiW- [Yltnhi-; 
crdeu cfdcu 



Hitter^o 

Rfl^relTiHrbiLQ 

Ytwibj 

DOQflu Co. 
OoloAdo 

«,5« 



4,IB HIticrfift e,01 
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ia,4A HV^T 



0,6a 41,1b 



lil«rMiir 



aa.aa 



«Mf 



B»£iiin 



IV? 



ThO, 

U^9 



Aahr und TluikJtRil, lARA, C 

Hm fl, 19. 

Ettkirii. ]»nA, Ch,\.5S, p. 



IftiT, IS, K. 493. 



ßlometraiKt, 19^, G, F.F. 
LundA üatv. Arvkrift 1 

Glica- Ooi. 3a, ]>. 26lf 

Div ErvcbtfiinuuK uiauvhDr Vertiiidui;gTti, bU m docoi 

AnfmtfrkiiAaikvU d^r CbcmUr.r am «0 mebr ertvgt, «Iv mit 4i 
men gowiObiilirb «ini* Vfiifuiilrtrunf df* «bemltclicD VcrUalldU 
VorlicTOO t. h. di« Otydo von Cbr«m, T&ntAl, Khodiuin und 
Filiilfkoil, «ich in Snurcu xu iCdCn, Dl<Miä Bwbacbtang TittM B 
vmrit ui 4leii<lrt<l MvUtlvn Clirom, l^lJiJ und Rbodlum 

■««ItQD Klkua iluige^n <tiA Oft>!ollnirAt I. von Khvirt^, 2. V 
8. von lllttoHio und 1 otn TOii ThomiOD and Bto«le louü/ftiart« 
\i>a uab?ikviiil«(u Fuudi^rL 

• B«ri«llua, f»Ib, An. lAia, BO^ 8, fl9a. 



AupaMüfimt d«r viMifftttn JVuutWmmi 



t» 



*ftr bi VTollaflloa', tier die ii1«k1ia D«o1)ar]itui]g am OaJolinir macbl«. 
^c FvuffiTrt^bdnunf, wcli^hc clivr<w Minien] XfM^t. bc «ehr Ivbbkft Drir Im 
''■OttM flafli^O UadotlnlC tiHtigl ae A^it&fnt hcn'oi- iü& dor »phZUrl^ Mut 
•■■i^Ä ihb in dvr naoini« wt droi Lülnhr, pu d>U <la? l£b"'^'' t>IÜ4jk Et^'i^'i "iif 
'"Ol Pankton «(irinnt wrM In d«r <^«JDbbi(>p fuogl «t dutn Pcnpr, dte 
'^^W 3*1 blcmuf irHliilicli|;tniJ und die Auf ]f«llc]]h«:]l in Sloran vorlorcn. 
"UirwJ iikbl verrtmitult^ Miuvnil ^kli in KOul^wtiMpr lu cui]|:äo 
'^'■UiAm «nflAfll, vLrrI dii« vc^rgUntmie lelbat in omigen Honttvb m<bt b«- 
*^<t4n uife^lfivn- K^boh^i St^hocrcr*. Ko<c' und In ncac«ter Zdt 

1^' *L liütutttua luiil Vf. j^iTr1>Mij' Imbt'!» (IlvaHW Krui'JLi'miiiii: »ni liuiJi^linil 
[j^"* gimtDt9 b«t n 4}»l)* C) bcobuctitM; »ic )»l biMondi^rr ron Kitvll^ 
l0ahecr«r imd Boic ulber fliudtcrt woH™» 
I D>vj*lHtnüierkle bulm l^iliiiim^ iliv Xirkoiurftlohyifst« unJ llnou^bvrg* 

,^^ d«gtDig«n d** ZirkouDiinenili die gJ«irlie Oluvinvn4*b4>]iiiinf; («. ikaoh 

|l#l pinnr Ti?TiiptJJifur, *Hohft Hu dilönn* PlatloJidiBJ^hru unfh nicht 

Kttiti lJfiiil*)rot|;lQhen bnn|tl, Kälten diu d^nn itrlii(ji(«ii ZitboiikriftlüUo CÜi 

l^lac^vpbcircdNfrfru. du »kh rwch itqu dorn ^m siLrkAtca crbLbef «a Tcüo luch 

*J]«ii K»ivm hin forcptli^nvi UTtd b»Ld AofhArc Itnt nriMri dift KHnUlln In 

^«iti« t>tuelcA zt/rtolAi^a, no ii»t dtu6 IrfiLi:hl(i£i boi IiüIUri Tfh^licl( dbUÜkb 

^^^fatttrlmliHr. Uulor ukoCT Mooie tou 7/ukQaaa vaiihu^D flieh jcijocli üirmer 

Vbll^ durch bciandcn nnfffcUmnla Ltf hlcncvlcklang «ui itnd dl<^ft «ini d^nn 

^ollliMiimon ftirblc»!! und Lturt^hriiclitijc j^wontfin; üiiiliim VTj^linjiDeD wcuigtr 

*t*HE und b&bflu Um Flrbuu4- b^jjbchattL^D . di? lUxwjk ub<<r duich die Ilitce 

^■d«r L4Uotkf6«iaiP«cbODdO^ciioiniQ0D wtrd. Du Mtuenl, wali?b0»«mmiüdl«B« 

^BQ I ft Wf chcinmiK icca«ijrt biit, loctchtcl bvi ipül^rvin Knvtu^im^ ck-bt wiodor. 

^H Ckkbdlvr' kvnulv Iriftt rurgfttld^nr Erbiuauj; t» mctui dunlcliui KjLUme 

^B nml b«i^iifc<r«A Wwdorbolen d« VoraciehCt i" Zirkonen am Runcombe Üoouly 

^H "— Ncrth Carotin* — ilm^fi Pbü*pU<?M--*i:iiii nichl bij;>b«clitcn, jcdocb beim Er- 

^^ ^tUn TOD Zirkna^n vm Norvt^en nmj tiipuilFj. Di«* Kncbcinung vkt nb« 

nk^ •obnoU vorlbATgobeud, dcun «b^gc KriAiAÜu iciUQbt«i«ri bei voruchtiffer 

i4^(EU(s baw*r*l9tiDtt Ui^itttc- Aticb vcf Jivf d^Otfllbo l>oi oinor TojutnftattLr, 

^ ««li'lumliermrbfl dnMincxuN duti.'bnua nlobC iLftixiirrt wurli^:erat uikirbdi-in 

T«n«bvijDdon dor PboiphorcuoDB» vcaa mau dlo UiUi^ bodcuCflnd orbAhU, 

WiAni die KriiUnv clilbi^uJ limU vtirlufon ibro Kiirbi^ Durtb vvnlcbliiEUB 

&QI1M te #dni*r 'ilft^rAhrv nnd rtki'^lii^t Forlntihrnj^u hiih rler FlAcninT, to- 

*^ 4ii PhovphorcucDA DRl?bc^^nt, ntlcbfr dann cinigu J^i^kundoik tortdaaorl, 

tt «kh div«f V«npuuli Jfii' vdci iricriinü ttlcd»-bu1oii. Da slfO bei dli 



' WoJIbbIob. G»lb- Ad- l!*l&, 30. S. i9J5, 

' ScbtforiTT, Pg. A. IMO» L;0 flO, S, 493— aW). 

• (Eoie. J. pf. IS5»H ^3, S. 390 39% ^ ^iii Sb.B.; B, J. 1^3, & 80; 
^ it^K S. 3»-~40; Pk- A, t&. 8. «:4, 

* IL A. HorDAUD und r Zfrl>«n ß«r. 1W»1. 36, 8 3ü»8: Gh«m. 
4r im, 03, B«p«ri S. &00i C. a lOuH, 3, S. 088. 

* R«sn«b«vg, J. pf. IM«, 3S, 8. bOB, 

• Chftndl«r, Pg. A- lBb7, L03 [S], B. Uh. 



PboapboruMiu vr«dv «In Vttdmt der i'vb^ necfa cb Venobvia4«Q dir 
Blajutcbift XU |jkicj«pliorttEinni rorhiLDJ«u l«C, to kacu diewib« wokl lücbc 
ftb «lOfi mit der FeuenebHouEg daa Ztrfcoinardehydi«!« cuHflmiDflnhAiic«d^a 
■ngti^Ma wofdoa, »oadem lio Ut fthi;Ucb 4» FlDoraMU d«« FloBvpiti. Di« 
Pi'unniL^liciiiuiif de* KLrkuuuid«l]jiUatA eiitoL«hl duri;h «iceu UlicrifftUfl In einen 
■iiH«reii 7,H'*itiiiii, iudotn dab«i IaiaoI« Wirn»- frei wird (ChttidUr l b^^ 0.). 

KAmu>kEl loigl «Lac «clivt'.^hcro LiclIi^racbüEiiuELg aXa dvr G«do4ini^ 
twi aihiii.'l]i'ii 8lflcLi'ii wtir UberliHupt litiüu* v&|mtEuvbiTii:ij « «uBftnlpeju tritt 
hJwVi kirin« VolamrenniiidvFung, ■obdom VvigrtOtfniag «in-' 

Ujkn h*t TormatctV doÜ diocj von «bor rerindertea Anordmuijc d«r 
AtoiDif bvrraitrv, obiiaJedocU nf h«r aii/il«n i^|r4mükb«ti H«r|f«n|E hLeibcl clxuu* 
g«hau. Mach Schocrvr (a. n. O) ict *ia« »«leb« AL^mTViMtta&f i«hr wahr- 
«cbcitiUfb. \aid ««or kcmi? bluÜc Audcruitif du nUtivctt La^o dmoUjOD« 
■ond«ni «ici^ wJHiliiTiti NaIiiteii^^:- Wihrorid der OadollnU von HittcrAe 
umIl jedum Kr^lüh^in vdju fj>ui- GL^«i«Iit sinmllab b«d«ut«ad ftcdort, tut 
di«M» d«r Orthlt tAllanit und Conn, Twa wcldion wir heube wii#aB, dftS 
dn Orttiit »l&d) tkirliL Z. 11 itrhAbt« fllc^b d» vpM. 6nrlcht Jen Gmdolinitt 
auch dor KaiMiwh«biua£ vod t,3& mvf i,tR. 

Zur VcrroUffUndi^aas TfirgkLcbe man, BcsPtnlt. An- Obün. (B.) 1, 
p. 186; Fg^ A. 03, ^ 14«; KrilgttT, Pff. A. 61, S. 2lfi u. 4(», 

I>iv«4 ThvnnalunÜBMBtnE uC oiD« ««br aUganuiaa Endiftimmg und 
kvrn ii & bei C^F, dmtfa BoMahlong oül Samvuliclit« bei CWFt ui^ 
CkOc^ duTcb lt«AtTnhliin{[ mit RndlamtfnUea Mehl httmaigenitaa werflnv^ 
ikr W4>V Ul nUr noob t6I% do*k«L |HaQt«r, prir- Mid) 

Cn^m^ahter Gudolinit vird toq dea suHEeo Mmerakftu?«a 
laiMUl« und V41U11 uftn iliro Sinwirkttog dircli etwas Erwftnaeo 
uuteratQUt, ao ist der AofBchlnä ToltsUndig — die KifiMlftäor« 
blüLorbloibl alv wotfter CaiiMr Sb&d^ «e&B laan die G«ll«rte bis 
<ur IWfikifeft «bJw&pft nnd d««i RfleksUBd mit WaaMT ftttMmmt 
Hftt BkAD Sftlpol«ni«r« venr^ndct, ■» hintcrbloibt ^dduäti; der 
IfrdÖto T«Ü Eisou, da lalpolonasr^ Kiwa kicht doicb Hitze zcr- 
ftMit wird, Aue dieteft 6ru&de eupfabl V&Qqa«ljtt ;t50l), zu 
«iii«r Zeit, ab Kian keaae bwiewn Hetbodra fir dt« eisf^nfreie At^ 
nbeidimic der iiiten Vttna kumt^ den Oadolinit mit ^^tptfterfi&are 
ayfroKbUoöcD, Gadoh&n*MV derEiitä«dE«T£t»cr Krd«, luto 
biveitoA«fi»oU«ftT«nnclLe«ütSatpMer8&iiie(lTeütf%arcTOQi epet. 
Gfwidit l,dfttAd leTiNks H,0}ud Kofoicewaner ^nuc&t, gab je- 
doeh d«r SÜMture dia Vomg, dabi^rtM groSei« MmtiraUtftckc tot^ 
vaadet werdeB kOum mmi mnct di« Einwirtuii^ «in« «chndlvrft itt 

Klapmtb (1803, 180T ud ISIO^ «HlUe nm du Mineral, 
vQChrcb daaMAe e«Ü«lnf wc Utl lete ud AaSplockeit woid«, 
die ackvam FatU T«riqr Äck, wvde adimatzig gelb tmd 



« tt. KeM, ly A. 1«^ 103, g. »i-ceOk 
• raeke. K. Jahwih«, T, p. 4l&-«M; wob 
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^og in* HdtbnLun«) QbiT. Du gvpulvortü MirK^ral schloB Rl&p- 
rotli »owohl mit Salzsäure ala auch mit eiocr Mischung die&er 
SAtite imi SalpMcr^Uure baf^ {e<. Auoti BerxcUui ld18 und 
Schoercr li^l'J, yct^notü, wonAch ein Ijlalicn die Löslicli- 
lcoit| boxw. da« AnfschlieQ^u g&m wofii^QtlicU verzögert 
und tinbodingt eq untcrUiften iat). 

Die nicJHteii Frvr-tf^hcr fol^m d^ira TonwhUg (lAtliilinK nnd 
»Uoneo iifin ongogLühteu üadüliuit mit SfllEA&tirB Aof, so e. B. 
Ekeberg 1Tf»T. Roa^ 18-13, Bahr, Bunaeu und Künie 1^60, 
NordooBki^iH lti6b, Kio«cvottcr ISb», Kr^a» lödl, Urbain 
19W, 1901 und BtVhm. 

An beqoeineten tenrendet man hierzu entaprccheod jpofia 
FondlADBehalen, nbergieBt diu 0;kdoliuitpulvur mit «Ainom gröfitn 
1^r(ch(i6 rohpr 8H)2«ftnre \md ^rwUnnt ati/ di^m Wjws^r- oder 
Sasdbaid«. Der grt^Gte T^i^ der t^orliaudaneu KnlpD geht aclinn 
bei der erttea Behandlung mit Säur« in Lf^sung, vHhre&d ein 
gonofECTicr Anteil cr^t luich door abcriDAligeo Kinvirkung der 
i^Efäarc i^lGeX wir-d. Die surückbl^ibondo Ktoe^lB^iaro sieht 
w«i6 aus, v«nn das MineralpclTer nicht zu f^rob war, im aodoren 
F&lbi finden ikh cliese unauigiischlo^en geblii^benen Anteile aU 
•cbwarzo StQckchon der ssudartigcn RieH>>it&iire [int^rmiccht, 
Kro|ifeiWftwert Ist e^ die ltbtinii:hlUsif;t< f^ura cuvur aliiudmiiiifRii 
und hierauf den Bfickstand mit Wusacr itufjiuDobiacD.' Nachdem 
«uui d>c Krdl^Biuig aochmala aufkocht bat. um etwa in LfiauDg 
g«fn^Dgeae KiceehAure abeitedieideQ» f2Ult man aus achvach saurer 
IdWuikg die Krde mittels OialB&ure. 

Wie berats oben iTrwDJint, kann man den Öadolinit mit 
ullen MlneralBftui^u aufschlieSeit. Zur Beatimmung dvi Ki§eiiti 
im Gadolioit nchloß Rdnig' O^l^l'ig in einer gflnchmiilxnnnn 
OlasrAhre mit rcrdlinatcr ScLwcfoI^luro mit Mit Kaliuni- 
pvmaQgaaat hierauf titriert fand or 9,7fi^,'^ Kisen. Nordec- 
sktüld (läbfi] bleute sich daher auch der Schwefelst ure zum 
AttiscliliaBeD dn Gadoliuit^. 

Fnr aaal^tiscte Zwecke emprahl VaaqueUn (l&Ol], das 
Mioent mit 2 Teiko Aizkivli tn schmdzan. 



^ Klaprotb, Bdir. leiO, 5, S. ITi. 

* Kftcb Urbai» (l400f aoll in4n Alt IjSsuag eiir 1lVi>i:kac cindiia] |>f«n 
Jon THutrttTnl En^br«r^ Mcubd'n FieHift' tr<i«kneii, am itl« Kiewlhaiire 
«kUflUtb is oacbco, bScnuir mit Wum- aufaohcDim und filtrl«r«a. 



■ e- Baki aiiJ Ouu»«u iHd, 3. ST. 
a«biB. MlBc4hi- a 
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Seit l^^Zi bat ü^ «iü iiT^uer Zviü^ iW cbeinbdi«n Tnili 
Catwictcdt, mrelcber skb caii der HcrsUllsug der f&r die Ga^ 
glflblidktbclcQclitDftg cHördcrliclMB l'honQn- and CersaJxö bfr 
iehftItigL Dw GMglOhkdnw eoth&lteD dorcbscbaiulkh 99«/^ 
n^roETd u&d Wt Cttüxj'd, i">d «tw» va gteidum Vorfafihai« 
si^ht d«r V^rbnQch sn Nitret«D der b«id«a 3I«tall^ volcbe lur 
Inkpragnierung der GlGlistrHaipr« beruut irerdeiL 

D<*r u&elisUiegfifid« W«^ zur Gewianvng di«Mr Salw iMlro 
dor, di« Tbomerbi&daii^o aiu Tborit, welcher etwa tö*/« Thor* 
erde* euihalt^ bMtastdUen. das erforderliche Cer «bar ans Cerit 
£11 fj;vwiiin«rL. vülfilier miudeiU-iiH rin^'i^ Ci-rnxvd xii llvrpm vermiß 
uod dcAsoD bckADOt» VorkomBKL in ScbvcdcQ rckblicli genug 
KU sein scheiitt um auf Ja&ge Zeit hinaus dem Bedarf eu g^ 
nUgea. Bdde Hinemlien und Silikate uad dorci] S&areo Icicbt 
aultdiliefibar. In der Tat hat mtm im Aiifuifre aaf die» Woiae 
gearbeitet und e« herrschte la jener Zeit ein 'Jfahre« Thoritli&ber 
im Au&ucheii oetier Lttgerstfitteit Hocbproieutige Kr;E4j wuna 
80hr «elt'fn; lün nicht gnrii^gitr Teil drr vdu Norvre^n hiisi im* 
geboteuea Mineralien erwiea aich aU ihonumfrei, odor doch so 
geringhaltig, dalj eiue Verarb«ituc^ mcbt geeignet er«chiea. Der 
liangel au der aöti^pMi Voracht uiid Facblconntiiis (s- S. Iti4] beim 
£inlLaur dieser Miuoralien liitto oft ffrotiv Verluste v&rFolge.^ Haik 
erkannte sehr bald, daß d^rThorit in Norwegen eicht in annähernd 
doqjeuiijen Mengen uufgnfuitdvn werdt^ii knun, Helchi^ erforderlich 
gimeeeD w&rcn, um dem ßedarr der G»ft^i!th)idttiadiistne zu 
geDÜgen. I^ wuid» notwendig ^ andere Quellen fUr Üiorerde sa 
auoben. Von den sehr vreoigcn idintiralien, velche etnea Q^hak 



^ Bai der groÜen trchnU^'hv^ri t1«iif^fttnfr dioHM» Mm«t«lft war «« or- 
Wllaacibt, la dinv^r Hcdle ücaacu V^rk^muii-a iinil OcirinDiUig Ubw> gosaa 
4« bMcbiviboii- 

• Naolt Dr{>Bsb4iL*h (J, G. Vk\ \m\ 3d. B. «SD K^ljMAiikl« d«r Ge> 
halt d«a 1S06 Im ILiudcl Torkomin finden Thoriti Kviicbtn SO «nd 40*^ 

lliO,; Dücb Line (<i"»* ^fi> ^^ *3^^ <^^<^'>^' ^<S- 1»^'^- S- liSe-liaS) ent- 

hiultfn «uMg«micbt0 fittiPke bO''^, vtUii^tid Will nnil Thni*] (Ber. 58« 

IL 1815) «Q-TO^f« ThOi aogebeiu 

■ Cham. Ztg- I8fl&, ij &. Btffl. 
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mn ili«i>ftBi ssltoneo Otyd Aufw^lflen, erwiaa «ich der Honami tl> 
das zu|>äjig]]ch)ite. 

Wie tana frUher den Mosuit ale eines d«r E«heim«D 
ifiT^lkn der Erdrinde betrachtete, wie ftuclt die gne^hi^c^e 
Ableitung tdaea Nauchs .cmsam vorkommend'* beMLftt> fand 
mui seit l^Ötf ihn ala a1i26s«ori«chen BetUndtail «mptiTer 
Grviil«, Dioric« und in Gneistti in veil Toneinander getrennt«n 
P]1U«D d«r Erdöl} vritUclir*. in den Vvrt^itiiKbm 3tiinttm,Citr;]u!H,3üd- 
Amerika, KugtuTit), Schnideii, NorwtiK^u. Pinnlaad, Rußlniid, Belgien^ 
Prmakretab, Schneiz, DeutJivli] and, Österreich und AuAtraüciu, jiid 
weitere Nachfor^hunscn werden wohl »eiut? noch firoU^^rc Ver- 
bfeitüDg in übiUicbeu (jestcinen aaderer Lkodcr konstAticron. 

D^ch bildet er meietena Qur ^nen geringen TdiJ dea Geatetoa 
und ist in riolon Fillc-n nur darcb d»« Mtkroükojj aiifßndbAr, 

Die AiLr«^ag, welche di^AacrBcbe Kifindung y^im Suchen 
vmch ÜMirbftltiisai Uiimrrdivu gegeben balle, ^«i^le bald. üaG dna 
6«ni« iic Bunde luil iWhw ßiTlmrdicbkrit »rlW fuii^cb einend dd- 
fibersteiglkbe SchwierigkoitciL Überwindet uud mit dem Kflatzeug 
vÖBcnacbaftlidier Fondiuug, wid mit einer Wüuachetmte, der 
J£r<U ibro vcrborgonsUn Scbfitzo m entlacktn v^^rmiM;. 

Orville A. Derbj, der Direktor des Natiorial-Muaetiiuti in 
Bio do Janeiro, hatte dareli SchlämmunK ^^ Schutt, den Uticie und 
OfWÜt^e&teine Liefert«!), auf weiten Strechen an ddrKUeteBrafiihenB 
Jlonmitt TtachgewieseD, und La3d d&raur fand man denselben in 
deo SamUrn d^ FltlNHc von Nonl- und SUil-Carolina Howi« Cunada.^ 

üt ifct laerkwünligt daß die velteuon ErdeD, besoaders die 
Uoiufiterden, mit Vürliebe in G«eellichaft mit EdelmetAUeu, 
lUunvaUich Gold sich finden. Die amerikanische Zoitacbrift 
„Enfinoeriog and Mioing Joaraal'* vom 10. Novotnher 10f^4 
boridilet p. 152, daß in den Golddistrikten dee wQAtUcheQ Teilea 
Ton Nord' und Süd-Carolina in den Gcfichiebori der BcirgtlUM« 
«in Sand, beat^hond in der Haupt^arhi^ nits braiiopti orlcr g^lb- 
brvtiu«u Krista'leu, gefttnileii werde. Dieser Mona^itsanJ wurde 
«ttgflo feiner Schwen: beim Gohlvraadien schon lange heniarkt, 
aber ala wcrtloi bmcite geworfen, bb maji den Wort demselben 
dnrob Derbja Anragung orkannto» Ks wurde nun der Q&* 



■ CK A. Datbft VorkckiiuD«a voo Moiuiit al« ak>MS«riteh«a BmudiI- 
laU Too QcateiDODi Anv J. So. ISS^^ [^'t] X p. 10U; ■. uch iL Buato, 

J. G. W. tft&5, 98, 8. A47; du Ifilie, 39, >v ML 



gewoad^t, uad maa BanimoUd noch den amorUeanücbMi B«ncht«n 
imMtmiLt Au^LLHt lHf»5 A5t uil<1 irimd(fftt«n«fib«iuovielind^ndu^n(- 
rolg«i)r3<Tn Mi>niLl"ii Sniit^fmhciT, 01cU»)mr. Diii in ävr iinirriktti]jM:h«n 
ßAAraub/.eiUclkrifL f,Fix)gre^ive A^cr' vova 1. Okiober 1895 er- 
rolictc Vcc^tfenUichung, da^ die Min^n toii Nord* urd Süd-Cftroiifta 
j&hrlich L'OOOUt Üarolioa-MouA^itEaiid licfcra könnten, «ntspncbt 
oiobt dort taUüclilichen VorttJUtoiesen. N&ch ErfahruDg do< b4i* 
Icuiut«!! und mit dt^rti^en Verhältiüflsen T«rtnrUt«ii Laiideigeologdti 
NitKff «ur für dftniHlL({(> Zoil dcx nr&nxigato Tvik^ &lfto 10001, itoch 
EQ hoch gpgnfien.^ 

DflUiftelLen h'ürsclier Terdaakeo wir eice g^uau« Beacbreibnn^ 
Jor Mnerikuiittchen MonanUandlager.* der wir da« Kolgendo enU 
Dchmon: 

,,l>i« fcr don Handel in Betr&cht kommdßdon Motmiit- 
Ablugemog«» sind di^^gen, weiche Uch im Sdiwemimland der 
Fittno und di*n>n UctArgrUnden ucd in S:iDdAl>lag«iruDg«o lAoga 
tlor ftwlEttsl« ßndeD. Solr^«* Lag«rstitteD konnten sich nur in 
LHadom bilden. ti-«lcbe ton tkr erodierendeoi Tätigkell dw prit* 
hi4Uincii-licn GlctMibeT TtmcboQt blielwn. velche cintt ei»cii gn>Bco 
Tvil d<^r l->dL\ bctfccdcrs in d4»r ndrdlicfacci HomispUro bodwktcn. 
In d«tt LAudern. ««IcU j«aioiU der Greasoii der frahnr^n Eia- 
berf* Uefn, bl di& w«i^6f oben Sekklit ren serfalleneu Feisten 
an iktar Stello t«rUiob«i, nfagvabfQ vna VeAndoranfi^, wrlchtt 
durdi dio WtTkmg dm flitSttdük Vtswri TVfnnadit wurden. 
Sololi oboril&^lkikrr IVtritat kau eine M&c^ti^cät tod 50 bia 
90O V>aS b<rt tott > j« DMb den loknl«& Bedinj^uifira und der be- 
mUkumA^ Num SapMlith ,w&«lt*i Stm^" iti ron F. Hocker 
Ar nklM ¥ >• «« ^rott m Erdt ivWkMn, &b«r nicht fort- 

Dwdi WaMtWHMtt wd »ikdnn Bencna^wi iiBd disM 
Siiprahttw «PHltr terkMMCi wwd«a nd u ilit Sfcn»bett«a ukd 
Jhni thrtwcnml §fti»M$%. Ukt «ii4 4«^ Mund dnith da« 
« ■>wi*t Wmmt «MB MftctiG^«» S uitk i «^ »- imd Koftmv- 
ImtkttifwiMfi lanMwiftft, ifttai 4m MhwmD MiMnüi«B n«ret 

AVUcwmi^.ftttt 4m 0«UgitW*TC4ftA»Mr Andruck Wo 
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A'« SftproliÜi«] ar^iirflDjicItcli Moamit fDhrtcn, vnrde dioHM If ineral 
ve^n seiuefl bohen spei. Gom'cbtet (4,9 — 5,!t) uigehAuft mit 
Miner&licD, irie Rutil» ßrookit, MeciiGCJiiiJt (P6'n03), IfA^^näU 
citoBStoJß, Gr&JtAt, nontblctid«, Fcldsp&t, Quan oaw. Di« Ab- 
jAgientD^n der ^eosandb&nke erld^rco sich ähnlich Hier Iftat 
di« Brandmii^ «enn aiö sieb an Klippen von Hocosit lührcndcn 
kritüülincd 0«tUiiMii bncht, diono auf und wAaebt di« leichteren 
Erdeo und Uin^nüicn w^^ wobei sie TiatQrlicb konzectnertd Xh* 
la^run^Q von Motta^iUatid , mit genngerer oder gröQert^r Bei* 
niadtiinit frttoiki: Minier»] Im, Wn^ der Küstc jitirfickljUk. 

IKe ^eo^npfaiflchec Striche, &q denen BoI<:he abbaufjüü^e 
MooaxiUbla£«ruiig«D gdanden werden, sind sebr beschränkt in 
Zahl aod AntdcjhnaoK ^>Qd tindoo sich, ni'iveit urutürc Künntoii 
bjt jetit rcicfat, nur ia Nord- und Siid-Caralina iu deu Vfireinigten 
SuuleB, BD deff- brfifliliftDischea EUsl«, am Senarkaänß in Ru5Und 
und Tonfatudlt in AmlnLli»?n (Tlrtm^ljuiiL^ 

Von deit brnsilimiiftcbcn Ablsi^irrurgri» mag gesagt soin, dafi 
Bicfa dis b&u|>t^clilickateQ in den Öandbäukeci eid der Sc^eküsd« 
im AuBerst^D »OdhchvD TtU üerVrwuit Bahia £iudeii. Sic änd 
hier fortw&far<fDd dem WcUoDMhlng und lier Ebbo und Flut unter- 
worfen, uod vihread heut« mouaaitreiche Flecken an gewiaaen 
Sl«Ueaa get^iud^n werdöti, k[uiD ihr^ Lai^e morgen gauxlidi Ter- 
seliobeff) vnd »ngar nu» pm.%rhh»rer Enl.rvrniittg gi--rH[*Jct mn^ wo- 
durch sich deu Arbeibeoi fUr daen regelrechteo lokaJcru Abbau 
brdmiter-dt; Schwirnekrittfa entgegeuatelleu. 

Ober dM ru^-is^hi: und aaitraLi«cbc Vorkommen iit biajetat 
wenig bekannt 

In dtn V«r«iniy^n Stafiteu Atehen die Schwemmtandob- 
lagemn^eo ron Nord- uod düd-Carolina allein. Dio«a Flitze 
b«tfAgt 1600^—2000 Cjaadratmml«n; cj? liegt in deu Kreisen 
Borie, M«:. Huw^li. RüiburforJ, Cleveland und Pnlk Xonl- 
Carotioa und ontreckt sich bis £am Krtin Hpartanburg und Öroan- 
filte in SOd-Carolina, Uamit soll nicht goaagt eoin, daÖ die« 
gaoAC nicho HoQiueit führt, eoudom nur, daß innerhalb dieaer 
OreDMo jene Bentreutt^n Ablagerungen liogen, »elohe ticb als 
^ban&hig erwi^aen haban, 

Di« hauptMfU.-Iilichi»teu AblageroDgen ßiidet mun am TTfer dea 
SQboi^, Sfld- und NftnI-MiidrIj-FlaiMWj au der Himrj- und JacM^bs- 
Oftbalung dea Catawba^tlasaea, am ersten and zweiten Broadriver. 
Diea« Flfls»e haben ihre Quellen in den Südhergen [Southmoun* 



tainfl), einem öfilüchen Ausläufer des Btue Ririg^. Das Gcatoiii 
der Gegaiid iitt GraDit-Biatit- Gneis und Diiirit-HorDbleude^G-netH. 
Dur Mouaiit kommt in ilen Kiesablagftningeii der FllUse und 
d«niii tTuittr^Diideu vor. Die Dicke üet, Flufikiesoe hntthfi 1 bis 
S Fu0 und der «Uxkflte dor BergBeen, iu welnhem er Torkommt, 
Ubonteigt IS Faß. ist aber ^wöh&liob wcciger sttirk. 

Dor Prozentgeluüt ui Monazit in d«m arsprODgUchea Ssrnd 
ut «ebr woeh»«lnd, iwiftcbMi Spuron und 1 — 2%. l&9fi waren 
jedccb dioM ober«» Ab^Hgeruog^Q «nohApft nnd d«r Bfooftxit 
mußte Aiift dem tiefer Hegend eo Grund ki«8 gefördert verdoD- 
Dievoii «inl in diir Wvise fttu^efilbrt« dnE Lieber Ton 1 — 2 m 
tietv gegraLen wcrd^, iDdom der obere vccÜose Scbctt entfernt, 
«ad der dftronter liefecde Monazit eDtbalteode Saod mit einer 
ScAkufel lutaiee gefördert wird. M&n gevinnt den Moaasit, 
ioden taftta den Sud nnd den Km to Rbnen ood Sehtdnsefi 
dttrch einen Bchvftcbe« Strom flie0etid«ik Waac«« wlUcbt, ^oau 
naoh der Uetltode, wie dss Pheer Gold v«rai1ieit«t wird> Di« 
Rinnen sind etwa 2,40 m Uofp 50 cm brat nnd ebooio tief und 
sind ,inii eiaer Mnftca Neiguif nftcb der ÖScna^ der Grabe 
att^eetellt Zwei Ulawr aibeitett ftn einer Rione, der eine 
echftufelt den i^d Auf ein aai oberen Knde dor Kinne aag^ 
brtobte* Sieb nnd der ukd«re arbeitet den InbiJt doKbeinfloder 
mit «Lmt gfoBen Gebet oder «ön^r durdildcberMi Sdiaafe], um 
d«n leqcbtwen Sand abansdiliintBen. Die Riniwn wcrd«» jede»- 
mal am Endo eiaes Ariwitolifei gelevt, der gvwK^lrnc und 
mfemeberto MooMit ffnammrii «ad fetrocknet FaUs sieb 
MtCnrteiewmiein in desiselb«« be&ibdel, »itd derselbe DÜUeh 
etaee MipMten entfenL Viele der ecbwem Umenlm vie 
Bifcon. Rktil, Binotal« HeHMGasit, Öreaftt «ev. kSuan oiobt 
lAlkif beeeitigt «wdett, da ibr i^es. GewictiC dea^eueen des 
MiMirtii a^ aabe wkAL D«r fir ds Haadd prlfarwrt- f^and 
M AlrtlBi mA 4» Weadm dardh^Ufi« Mch kein rviner 
Mewhnt fiia «Meui^ier Stad wt S&— 4&"r, Mfmaril wird fllr 
mm fMa QttlitU WtnekM. « i n iia «erin s» ScUeaaeo- 
«teaa* Ibareiaaader ea^iwilL Dia Staad wird obat BftA- 
dkkt aaf T««ttsl ia d«- mtv« ganKfte^wvW am UeäacrTaü 
m^ nimm IVadaklM ec ba lüa wd, wilAii miDmAi an 85«^ 
llaMBft bw a a fc i — t Ite ^a« «a l w «m Ibfc Ar aiAai Bmaa 
äa dea «bm Kai^ ive mAaa «eteal» HatMJal «tUh ooc^ 
tW dea Meaaaüfc Kb «M m diaeer cweitra Rim« 
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oinem ihr.lichm Wasclipro^eß unterworfen, wobei eine Kweile 
Sorte SßQ'i gencnaea irird, Ke1cliE% me K^agt, ÜÜ— 70°/^ Mouäxit 
«ottb&lt Aus dieser Rinne ändet iratndr ein unTenaeidLcher Vcr* 
lafft TOtt HoDikät am Kode statt, der zuweilen betrHchtlicb iat. 
H&ofig wird die iweiU Sorte nach dum Trooknen valer guroinigt, 
ud«i& mui tio iD «nom foisen Strahl fltaiA einer eogen Röbre 
aOBÜieAen Ulk, die etwa : — py^ m Ober ein^m ebenen Brett oder 
ein«in T^wh aiageiirtttrijt ist, ä^wie es auf eiiien Haufen fÄllt, 
auamelt täch der loicht^rr Siiod mit «inigrm fcinki'Vmigi^n Mntiaxit 
soaamtncn an dar Peripbehe dca HaafcnB an aod wird fort- 
während mit eiiter gow5hnlichea KloidürbUr^te turt^^'^türat^t 

Et& ftndürca primitives Verfahren itt lAndUriiüg, wi>bd man 
dieseo feisen Sand^trnhl durch eine Komfichwinge falUu läBt» 
wie tie die Fanner verwenden, um die Spreti vom Weizen xii 
aondvfTii, wobei di« ItficlitfrrRii SaMilk^mt^r und ilttr fnine Itfonazit 
aaf dnva ITaTifcTk go»ch!(*nrlr-rt werden, getrennt tom »chweren 
Uonazit und andereu MineralküTüera (Hutil, Granat vawr)^ Uiosea 
trockene Material wird dann wieder in den Schleuaeiuiancn g&- 
waicti4jD nad ae ^o dritte Sorte von foinkJSmijiein Monazit qt* 
hallea.« 

ITaii aiehl ein, daß e? bei diesen Waacb- und Konzectralions- 
inviliixli-it i-Tilifn» iirim^t|r,]irHli int, ein vollkouimeii nntihs Mnuant^ 
prodokt IQ cicii^ Menge m gewinoeD, da bei weitem der gr&Ötc 
Teil Qor 65—707^ entlait. deaaeu H«at Z^—2^% haupteächlieh 
Bntil nud Granat und ciaiico andere schwcrn Idj&cndion sind; 
aweiten« tindot etetfl wx bodoutecdor Verlost tod Meoazit beüa 
SeblAnunen statt; und dritten a Ut es oln seitraubender und la&g- 
«oUiger PrDii*d. 

Diit AmbnuUmg dur brWIiiUiiHi^hea IrfotitizitaATidlHger bat \ä% 
beute )ianpt«&chljdi in der Uand des Amerikauera tiordon ge- 
legen, der zuerst, da die BraaÜianer den S^nU als ziemlich wertlos 
amuhben, dcDacJbc& K^Ktn kuu Rcncjce VerjrütunKCfn von tsclloicht 
jf 2 Ins ^ 3 pre Tonne als Ballaat nach Hamburg vorschiffon 
ließ, tun Um dort in der Hauptsache au deutsche Fuhrikatiten 
Toa Tbcrium mit großem Nutzen -in vtuViiMinn: (\v.r Hjimhnr^t'-r 
Frei« mr hillL^ten Ziut stellt«» noh doch immer auf Uk. 300 bi» 
Mk 400 pro Tonne. — 

Aueb die ThenuiBfabnk der AuergeaelhcbafteD wurde durcl 
Hr. Gerden mit Uonositcftnd rersergt and so iat es erkl&rliob 
daB cidi nm ihn der Mythos eiaos Hcnepols &c die Au&fuh, 



di^MB Artikeln &US BraMlien bildete, und ebenso ist c« crklSxlich; 
daü die Wiener TLoriuiofübrik, wckLo diu ^-irkUcben Verliäitoiase 
Konfta kftDuto urid derzeit einen T^^rbültniflniLfiif; ^rofien Konsum 
hfttt^ r<tr mohreren Jfttiren mf die Idee kam, sich da« Monnzit- 
ftimdriioiiopol wirkticU xm viyracb&ffeti, da d&aeelb« d«r wirksamst« 
BüliuU ^i*-gni) die immer mAttbtig^r hrrmiv'iu^UMiwlff, npexieJl 
deuladie Konkurreni in ßlEihkurpem geveBen wir& We^tn der 
UnaJdierheU der in BriLaili^n Imrrflcheadeii politiacben Verb&lt- 
i^ato, volcbo ftiKb jctxt wieder ihrcD Einäuß ouf die Uonuitaaiid- 
beecfaaffung ftUBQbecr bliobea dioeo Pl&nc ucau^ffdlihrt -- eio 
MotLOpol ja dieaem Limd« ktun auch üio ciiiu Sicherheit bieUiL 

J«d«afUU tnldet«n die grOfer^a d«atsclivn Tboriuinfdbri- 
Icnrtt^Ti. tnit veranlaßt durch dt« Gef&lir. w«»To^ ftr ibr Bo9tf4i«n 
uiul ^WiErh:uiitiFC fUr iUh RfulrT»mi d^r di^uUt^hru GlfÜikfiiper- 
fftbnkfttioD in dem Wiener Plane beeUnd^a k&tto, eintD Rtn£, 
am eiiMraedta PnigsckltriK^ifri^Lt^o xg v«<na6idea^ uiderevettJts nbcr 
AuoL hea der UoBUsit^&ndbcKhaiTaD; ciu«n gr6fecea ffiDfluJ} &tif 
SordoD ADäUb<<D zu kOnneo- 

Nouerdioga ^ hftb«a die in Betriebt komm«n^eo bra8tti«oi8die& 
E£ibselffta»t^, denen twcIl and tudi d^r ^'ort d«« mi üu»« Kosten 
lAgemden Saodes klar warde und die niui ia der V»T|iu!l)ttiiiR d^r 
Amfubr und in ibn*f Belegung mit Au-nrulirboU belrftcbtlicbe 
l&LDabmei^QeUem erkannten, Mch mit andemi Fixaiett betreffs 
G«wabruiic Ton Ausfohrredtlea TerLaadelt, Aaf dicto eebd&ea 
KiTjnjiliiiioti wnrdo dtr Zcotnlstut mfburkuBi nnd lalkm eän 
Kü!iu*nris:bt lq ABGi)nLcb. Ee eotqwnn skb ein Bocfaustreitt ^^ 
dorck dte Auafubr bu zur £at»Gbeidtuig deaedben inbibwrt wnrd«. 

Die«« VertiUtuinQ TvnnachtM, dftft der wboa immer 
betrieHenen llentdhng dee norius tu OlflhkSrpenaclie die 
giOBto AufiBwiMumkcit rtm ktW SeStoa m^wandt irürdc und der 
Preis fllr dta AnagugsttAlcriil »f du DoppdU skh etadgerte. 

Null einer SMiatik rm Dr. Dftvid T. Daj, dem CM der 
IHrisiou of Uiui&iE mtd Mioerml Hcocmrcc« bei ifaai Cnited Stntoe 
Oe^lecieti 8ur^r. ^^r di« lÜMnlieuLproduktioa m den Ver« 
oiodgtMi StMten IfHHi und 1901 betn« die HeuD^troduktioa im 
3whm 1901 53^9^$ k« im Veci^T« Uk. 249900, im Jida« 19O0 
4I>9^ k|E im Wvrte Ton UL ^04861. Dia Knea^nng wv abkO 



* nu U^ dM HiiiallMaitMlifcli bafiMff tirii in HudaUOjiti dir 
fcmkililaa. 



IWI tun 7230$ kg znrttckgegan^en tmd d^m^Dtepre^ei^d der 
Wflrt pro Kitogranun ron ca. 50 Pfg. auf ca_ 73 Pfg. ge^^gen.^ 

FOr die künftifzo BuftchoiTuiii; do» liraiiiUAnbtclittD MoDOftt- 
Baitd«a b>mmt benoDdvn »apirito Santo mit «^d«ii f«hr be- 
deutendem Lagern In Betracht, denn in Bshia aoU die Ausboutö 
nicht nirlir luUitv^nd Hi^im 

Für die deutsche GlQhki^qierfahrikation wäre «Ire Moni>|>ali- 
tierntig Uwes wirfilTgutPii Maii^nAlH «ehr binlimi-'rlich, deun der 
Anikvi G1Uhkf^T]»r?r iM aur dnrrli die freit* Konkurrenz xu d^^r 
jtizlgtn erfrüuUchen Kntvirickluiig g«kommea, und eine erhebliche 
VorUnerung dietos KouaumurtikelB würdig <^iue KinsohrHiikuug 
de» Verbraach» naturffcmiLU hcrb«ifUhron> ' 

Es w&r« daher wfinnoheimvtürt, daß dar nAtürlicbc Regulator 
fllr <i>0 ProUc, Angebot Hnd Nacbfrogo und der freie Wettbewerb, 
auf diOMBi (rfibiet bald gesuade VerhältaUae lierbeifuliri, damit 
die Olflhlichtbeleuchtaiig uud d^^r iuoderci»td Zweig chemischer 
Technik zur gcin/i-f; ßr>di-uttiitg fllr die tndiivtrio imd das ßa- 
läaclitUD^wv^ru gi.'l»itgen bariri. 

Der Monaxit ist ein Coropho;tphat — PO^(Ce, I^a, Di]' — , in 
welchem pin Tr^il des Oern dnivh die «nderen Ceriterdpn ncr- 
tivLnu iat^ Die Tborc^rde i^t kein iuU^grii-n-iidtir BtiHUiidleil dea 
lüncnil«, Efondeni nur «ine xiemlich rcgcIot&Bigo Dcimcogung des* 
selben t ihiv UcDgo schwankt deshalb in weiten GrODzcn* Der 
T<m der deDtecJien lüdustriü am luoUlen verarbeitet« Bahia- 
Monaiit enthalt h5ohateQH 5— 6'*/o Thorerdet, wfLlLreud vein Ge- 
halt an Krdi^n d*r Centgmppe 60 — 60Vo ^^'^ darüber beträgt, 
vovoD elva die HÄJft« auf daa Cer aelbal entfallt (Witt und 
Theele IdW). Nach DroKtbach [a. a. 0, R 481) mtl&lt der 
biBaOiaikiMbc Monaiit mtist 60— 707o Oeritoxyde. 0>5^t,5'/^ 
Ttmenie, sowie erhebliche MongeD Ten Terbiumoxyd und Vtteiit- 



' Z> tgw- r. Sa, 8npt 190J, R ftTS— TUAl J, O, W J50«, 46, ft 1ÖD; 
aber ailvn; Offtrlen «. »Shreci, dui. 39, ä, &4?^ — %. B. l&ü Dollar für 
1000 kg UoDuibaud b FSiMeni von £>00 kg Inhalt iiitl a,&% ThO,. 

• J. a y\\ 40, 8. iTS, 171; diis, 45, S, ST4: Jour. 6«r QhIuu« ft gu, 
L Hin IMI. Bl «7( «. «ich J. G, W. I0Ü4, lUft ^, S. M« 

' S<l>tii l^torlmn' nad Ytlcr&lord'-n i^ind iuivei1«Ki ancb Zinn and St- 
UcitM» iti ^orin^AT Umg« Torhanden; Uux^n^t ntliiilt dihrfln W<i1i| Riif tt\T\t>r 
bat dfteMn Umorrnnvii V^iuEgcn ZonetEong durvli kioBclaanrM lVM«r bc 
mhea «Uli viclit iil« hnpEilufellclirtr BonUiiÜLiiU la bi]:ncljl«;u neiu; QiutLi 
TaMlafkob«> Übcnlohc d«r Miner^iM k»«8, 8. ai. 



erden. Douilhfil, S6quftrd nod Chen^P geUng 09 bei der 
^brikatorischtm VcrarbeitoDg de& Monazits, AasÜhtnid des aad- 
bringbar^ci Gehalt an Oxy^n der ei&Aelnen aolteaeo £rd«ii ra 
anaiUdn: Thoriumojr^d 4,e%, Cerinmoxjd 20—25%. Lanthim- 
oxjd l^^t^ Pnueodyrnuxjd I ^/4„ Neodyraoxyd S— 479» Samariünu 
oarjd 0,2—27,1 ßBdolininmoxyd weniger hI« O^ß'/^i Yuriainoiyd 
lp57o- Daß ucli Jiua d«Q Moujuitriit^kAtAcideii Tcfbiomoijd g^ 
winnen li^t^ IaWh tjeu<?rff ArWitt-ti, wie k, J^. di«jeaigeu y<ai Hartt^ 
bovinem [a< Kapitel „W&hJ der .V^tagangmateriiklieii^. ^H 

Dioee OQbaJtd alehcn in sUrkom Mi^v^^rhältnl« mit dorn cb^^ 
gegeboaen Verbraoch der GisglüLUchlirnJuatrie- Als daher Therit 
1€0$ wieder auf doru Markt« erscbien, bevcbJLftigteo «leb nur 
«ebr w«mige Firmen mit (kr Verarbeitung von MoiinziL (Dr«»H» 
bacb a. Ä, 0, S, 532). D&a (!ei»lii«ite Pariser Syndikat fllr Qör- 
vrcgiadicn Thorit konnte jedoch nicht ^uMmnientrtteii, da die 
ThorittotT&tc bald voi^ffon waren-' 

Indem uun der Bodart aa TLorealsoQ snr Vorarbeitung ge- 
waltiger Mengen von Uouazit :cwiQgt, kaao nur ein Terschwiadendqr 
BnichtiMl di^r frhn*rb /eilig mitgf'wonnenwi Centerden in Korm too 
CeroniUat Terwindüt wcrrdun, wflbrcnd fOr dir Kau{]tctiu:ge tler- 
sQihftu eiue aUtzücbe Vemenrlung bis jetzt fehlt, wqgh maD toq 
Vor«chlJLgen abniobt, welch« steh nicht auf ilie Eigonaii dieser 
merkwürdigen Köqicr, nondom Ludigliiib auf djui Beatrobeo, sie 
irgeudvie zu besoitigoti, gnindctn fa. Solilußkapitd djaa«i Bandaa). 

Die Monazite dec Handel« etdllen drei Varietäten dftr — 
ohne Rtlck^itht Huf Norwegen, welche Monate oacli Droflsbach' 

4,fi7v'^'^t ^^^'^^" — - '- Bra^iliuoiiAiit, ftiiue bernsteingelbe 
abgoscbli^cnc Köqrer; 2. Curoliuii. McnB7:itc des Cloreland 
Couut}^, iFoMaun^cbildcto !;ohfkrf kantige gelbe Kristalle, gemoogt 
mit den int^tgrier^nd^a Bestandteiten d«« dortigen Laterita, dem 
dür Moitazit entstammt — OhrntneisenBtein, Titanit, Granat and 
/irknij; B. Mium^iL der uaidüatlichei) AuHl.'iijr<*r dnr blauem ß«rge, 
duTikoIbranne, hanfkoin' bis erb^eDgro8o anngebild^t« KriatAlle 
(Dreaabach 169{£). 

Nach Pi^nfield* ithrt der TboriumgohaU dea Mcna^itA ledig- 



1 Dovilbet,i^i<lu»r<li}&dChoiiftlrZ.w^. ieOO,T. Aug., &7^— T 
G. W. 1000, 4», S, 69Ö, 

* OUiit«r. J, G. XV. IKHA. 3&, S. t9». 
> Droiibftcli, J. G, W. l»f{k, 38, ä. Atu 

• Foufiuld, Am. J- 8c. 94, p. 3tO tmd 86. |l itt. 



WA TOA lieigeiliaii^lii Thorit lier. Er mbli^Ot diesu cUrwu^ 
di8 der Eweels&UKgehalt des MoDsu^Jt« uiigefölr iia Afilbea Y«^ 
hUteis sor Thorerde steht, vnc dio^e« im Thorit der Fall itt 
ladoeaoii o^bc& Drcaabachs VeTSuc^o^ dfiß nt^ch ans feinst 
ptlterisiGitom Hon&xit dorob SalEaäur« nicht olle Thor^de ftoa- 
gfttogeo vrerdon kjinti, wn« d«r Fall «ein mAßte, woqil Tliorit 
att«wh1ieB1ich die Ünache *\^9 Tborgohaltp« wJ^Lre, NHcb Hiddeiij 
Serr, (reiiEli* uoU iimltr^ii baatebt der Moim^itAaiid von Xord- 
uivnkji &11K einem Grmcugu fptReodnr Mitieralien: Mouuiit, 
Tetr*djmitv Brookit, (^uate, Lliromit, Anataa^ Eonmd, Turmalti^ 
PfTop, Zirkou. l^i)idot, Fibrnltlb. Colaiabil, Samuakitf X6ai>tim, 
UoAUnit, FcrEu*oftit, RuUnirforditj Tiük, Trcmolit, MAfrnoCit, 
limoüit. Menacc^Diiit. Hänifttit, Asbeet, l^ftoit, Corindon, Rutil 
«od ÄlctioDolith. Broasbach {n. a. O] boaeichnei aU Hauptbe* 
BUndUfLlr r^bifn Nr4>nh3]t hivicmdnn Qiinrx, A\hiU Oironitt, Mü^netit, 
QnaAt, Simankit, Äncbjnit und Zirkoc (b. Thorit).* 

JedenfaUa ist die ZnAammenseteuDg der Mon&^il&Aiide eine 
nhr kompJciCt ukd lichtet 5Lcb d^r Wert dencLIjcn «us^chiicßlich 
BUb dem TbonQDigcibalt. 

Wie aas umfitebertder Tabelle fÄ) weicbtlich. iat der Ge- 
biH d#r Hcnndte an Thorerde dn auB&rordcßÜicb vurlabler, 
idhild»TJ«itiißf der Monjuit« ein und de»iclhirrL Fundorte* (Tab. R). 
Die tediiUHiibe VemrlieiUuig de» Mou&^täatadea fiudet »ich 
•* teicbt begreiflieben OrQndeii nicbt in der Ijiteratnr betohri^ 
bit D&d ist rielmchr ein (Sfhcimnis der cinzclneQ Fabrikea. 
BdnoUich erfthrt man erat dacn ciue tecbuiache Mctbode, wuuu 
*d1^ dureb eiue b»serö ereetzt worden iftt» wju boftondor« Ans 
4* Drovubncbich«» Arherien b«rvorgoht 
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■Droa«bftcb, J. Q. W. Ifi05, 38, ä »Ai. 

'Bidden. Krrr. Osnlh. Am. J, St!. läSO« [S] SS, p. snn, 

**^ DM:l«<Tiri«ieo bab«Q (*. Bd. I, ^ £U; Uidrlca und Pratt {Am. J. 
^ lUH («)» 0, p. 4ea— 4BH; 2. K. 1900. S3, S. (^üDf «ollen in dnlgoD 
|rti* UoDUiiirbtftllofi ^UMoa C«.) ein« i«i>a»T|]b4 VertratUD|T der ThU, 
'M 00* bcin^rLl li«t>«u. Uiddea (Am. J. Sc 100«. [til SB. p. 3i»f>— 333; 
^ S. iMa 17, S. 4m fud wl* DrAAiibflf-h Ita aln«fn UDnvüCuhd 
(rfetdcfvoD Co.] nebon Zirlcoii n&d X«ii&tiiik 8AUi&r«bit KWutto vriq dor 
^^VifAh Uiui eaLhill. ^Ibl e» arüuhalLij;!- lliurlte. dii? audi dcui MoDAiit- 
Mad hngcnengt bmii kennen, t> & lOb. Nv^h den DOOMCeii UntftrvuetnngtQ 
Btttifeffrn (Wien. Aiu. Ai«. 1904] cathilt der UeoMhiMtd anfth Ba- 
dlui, 4u Jedocb kh iUd Gegenwart von ßuyum gt?buiideii Uu 
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UiiaDiB^I^D, J. An Ch. Soc <4J 9€y 
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Nm^ LiDji^* ttt Hwrimionl«! stets m Zwttcl>enpTod«kt 
d«r Vvinubiitmg d«i MiiMnüs ftaf NitnL Bi w«r cUher em 
dottkftiis rkbti^vr 0«duik«, beraitK in Aawikft di« VerubeitoB^ 
^ Uouviu auf TlittriuaaaaUt hiiiimIhiwh «ftd das ft?rti;;« 
OxftUi nftch Kutvi« «bcvniM«« «o «i wnt Nitnt Tttriu-bi>it«t 
iwifa^ I8M toü« uclit tttWriailUdbe UrafiMi »Ii^lieD Tho- 

> IM* JLMt;««* h «faN« iM »f lUNfUUca, ^ t«% Ocd croboi 
%»— n rtrmv. i^w ttgr !«*. & IM; X O. W. ItM, 38, S. 6lL 



U«t 



1«. im 1, & I«». 



LtMgvmhvt 



ÄuftdiUffim dgr wi/ihli/fitCfn Mintralim 



jrinnoxjüfttsi toq Amc^riks ftiis nxrh EtiropA verschifft vorden cein 
IixikI 6b nt int«reffran% duä Amerika, weldies den donUcUen Uarict 

^«jf diese Wi^ise tui »icli £u bnugeii iTiolite, bt?ute ein ««W b&> 
«l«ntciHlcr Abnehmer rciacn TbonuintiitrfiU dcrutKh^r I^t^ 

I Anch Drofisbach' Wndittt, da6 lti(i5 eia E^bprodakt cl«t 

^^Afidel« udUt dtm Nunicn llionnmpr&zipjtat d^m Tbnrit nod 

ftf «nazit «m«tlicli KoDkT:rreDz Tuacbte. Ea handelt« tich nm ein 

chniflcb» Tiioritimoxjdliydrfii iiüL einem Ö^ifLlt «m SC— 88*/^ 

TlaO,> da« zu J 80 pm rfiiml Thnriumox>-d gekandrlt wurde, 

Oätt» Hydrat war im Gcgens&iz eo, Anderen Haadehwftrcji sehe 

rein und auch durcL Laien leicht veiter tu bebandeln» Ea ge- 

f^Q^tc, dOMolbo in äAJjsftfiurc lu iÖAiMi, mit OxalsAure aüS'/ufüUdn 

uad daa Oxalat durcb Vergl^ihen in Oxyd nmiaiA-aQdulD. 

Di© Hauptrolle spielt aber Lente noch immer der Monazit- 

ftftjad, und im/lt &aI atiudilict&lkh drrJKm)^ liniHiliHnixdhnr Pn^ 

YenieOE. Die flbngm Sorten «sollen »ch ungenteTn schwer v«r- 

»rbtiMa lusen und die daraus ^woüneue Tliorerüe bei weitem 

^mntr tn ttehcn kommen als die HMti bnudliiuiiifcbtMa Uatoriiil 

fl?v4DQ0Deii Oxyd«. 1895 «rurde zum Freäae von O&O Mk- ein 

hrtdianiBcber grobkörniger Sand von i^^^l^ (behalt anf^boten, 

ihr ^h leiebter oiU nl!o biiborifcon Mineralien terarbeiten lieB. 

Skia Thorgebalt mbrtr von böigpnn-nglt'm Thont her, dur «ch 

bflkaiiaüiai TollsUodig mit Sab^üure aufst^HeÜBu laßt 1903 

konnten lOO kg braatlianiBobeT Monuil^^^kud I2UÜ--1&0I) Mk. bei 

ein^ni Ijebalt von 4— ö^/^TbO,. 

Der Monazitaand wird in Säcken zu 50 kg rerUdon und, 
vi« bcreita bemerkt, nur uoch dem Thorium^halt gehaudtflt 

In d«D m«irtiin* FklUm wird der Moniuitiand (DroctbAch, 
1896, verwendete den S»nd fein gemahlen) mit kcn^e« Titrierter 
SebTe&Mnre — elwaa mehr iüa die iIu|)|iitIIii Mmj|f« d«H Min«* 
raifl (r. Scheele 1898) — in der Wärme aargc«chlo««eQ, wodurch 



■ z. «^. iBog. ^ «ai J. G. w. 43, ä ho. 

• Üio»eV*<ib. J. O. W- l^f^^ 38, S. 681. 

■Karaten IMI». Goro^Ji lft4A; Blomatrasd 1089: I>eiiti1» und 
Rorlrlfbt 11:04: LinfT. Choto. Z%. iTfVft, & WCH; $cfaatcuiib«rf|^«T 
UBd Bo«do«ftrd Ifi40 iiJid 1ä97; Druiii« uud Clihinot I8VT; v. Rmxrc 

^ ttf», IMO, T. Ai«., & T»2— TBi4 J. G. W, 190Ü» 48, »^ «08; Bctrene 
1101- 



dift Phoiphtttß der seltenen Erd«n TArhnUmamiätg Idcht in die 
lösliclio Form übf^rgebeo. Der A^nfschluß koU wcsrat-lich aclmoller 
beeadet sein, wenn man deu trocknea Sind in die erhitzte 
Sohwcfcis&ure eiutrii^, idn wenn man ihn in die koMt SÄure ^ibt 
Qnd d&nti oihit;;!' KinmaJi^d Behandeln mit H,SO^ schließt 
nicJit immer allen Monazit aut' Kan «rhitsct bit rum Raucbra 
dar Aluattu, worauf dieselbe :ciim ückeii Brei erstutrt, d^ miftn 
vdtv^der bi« lur Trockno T«rdmmpfl, odor auch iu dieaem Zu- 
stande direkt imch dem »knlt^n in kaltem WMser Idtt 
(T. Knorr« 1837; r. Sülieele IftOS). 

In Lösung beSndca sich neben Photpborsftvrer TitAuaftim 
und Ferro- bo^w, Ferrieulfat vor allon Din^^n die SulEata der 
Cent^niea, 'Fhurerde und die im Hesazit in sehr ^rtngw Jltngon 
«DtLaUcnon Yttererden. 

D?r nn10»ilich? RUclcntand b'^^rand /. ß, bei den Venmclwu 
von (}. v> Kuorrv (IB{>7] im weäeutUcbau aus schwer aufschlM^* 
barL'n Silikaten, Ktd^iJnäuns, somic Titan* und Uagnetciaeii — 
'rJteiLS&iire kann man leicht in der L5iian;: mit Waue»t4>&uper- 
o>7d [rotbraune Färbung), sowie auch durch die BJaufdirbnng bei 
der Reduktion mit Zink nachvi^iieu. Nach Ol&eer, Bens vmd 
Treadw«!) {%. unten] ecthjLh der Rückstand auch Tanuklfiäve. 

AitH der erhaltenen La«aug w^^id^t mEtri iVui ßolioxalate 
mlUels Ox&l^uve »b; iu mauchen lechutschen DeLriobeD wird 
jedoch dae Thorium xcitot auf b&siscJiem Wege mittels Ammo- 
niak angenicberC [üressbaehl, aucb dBrto die Technik ron dem 
von Witt luigei^ebonen Natriumcarbonat verfahren (Bd. 1, 3. 863) 
Oebraueh machen. 

Durch Sc^dien mit AlkaHen kann man die PhoBf>hor8fiQTe 
beaaitigeu und volche in der Ter-lmik als Alkalipbnsphate vnsa 
Nebenprodukt madieiL Dei der Aaatyi« des Monazits ist das 
SchmoUea mit Alkalc*rhonat«n sogar ttnerlät^lieh — Bertoliua; 
EeretDb 1839; Hermann liiU\ U(f4 mittela NaOU; ebonto 
Brush null PeaTitld. 

Um di^r Kieaebfture und Phoepbersaare au beseitigODr ba- 
handelte ürhain (1900) die MonauUaDd« mir Soda in gro6«n 
SchmeUtiogeln* und nahm das Rmktionsprodukt mit Waas«r aul 



* Droithaoh, J. O. \\\ i&»\ W, &. 5SI. 

* rrhkU (tsaa) h« ««h V«mebe la ^m RU dimea Zwe«k «ehr 
geda*e;ai Tfebriko^ft eacevtiUL Donelb« wv «u fcoerfeMeu ZM«eli> g^ 



Dim Fliwptiftt« jxnA 8ililcHt^ ginge» hi«jbM in Uhning, vftlmiid 

der u&lCbiiidie Teil die MetaUozyde enthielt Noch feucht imrde 

der Bfickrtastt loit Schwofe]»iiire behandelt« die ungefähr '/, des 

6owiohtce d«ir Oxjdc hutrap;, ohne daH umn <iie Bildung von 

J£lttiiipch«D za beidrehten g^liubt hatte, vaa der FaII ^we«en 

^irlkre , venn ED&n die tro cke n (■ M&&6« mit SchvefeleAure b^ 

,2>iv»lcll hftttc?, Tlnlvr l>i^.*kUL[iUi^bm Rlthrnii d^uupfl tiijui dir Ithej** 

aeü^ «SchmefelüJliirc hh, vrodurcb «ich da« Volnmcn der ^{ame 

yrierklkh Tergr5Uerte. Die entwäSBerten Salxe wurdeo hierauf 

mit der xchofAcbcii Ueiige Woaaer beh&adelt, indcin man nach 

fsxid c&ch diOftOlb«n in Aas L'^ungvinitte! ointrag und boständi^ 

rObne. Naob einigen Tagen hntte dcb die FlilB«igkeit gekisrt 

oTid vurde dekantiert 

Nnffhiiem tbui üngelQst^ iiovh njirbri-m MaIct mit Wii^wr 
oadlühiert worden war, wurde es uDclimaU mit Schwerrelnftare wie 
«oibir behuidelt nnd die fereinigten klaren t^rdlodungen mit 
0%iiAm ausgenLllt (ä 49). 

Zur EatfemurK Ho? Phi>rtpht>rBhar<> wnrdfl in rK'URHtnr Zeit 

von Unthmann, Hofer und Weies^ das Uberfilhren in Carbide 

ecnpfohleTi, ein Verfahren» welcbea die beaten Heäuttate liefern soll 

QBid Obfrrall da tax vix\\t^Mvu iM-, u« dir? ti/Uipi'n Hnf^r^iviiiHlen 

vteliuideii sind' Die Phosphate — filona^ttfiand — ThonumrUck* 

Utade usw. werden bei der elektrischen Schmehsung mit Kohle 

— Stoinkohle* Koke odor Kohlenrtiiub — zmih gri^iim Teil in 

f^bdo, £uni Teil auch in Pboephide verwacdott; leUtere zer- 

Mun tith beim Behandeln mit S^äuren glatt in Sak and Pho»phor- 

wuMnAofT. Die fÄuuf^-n enUmllwn Di«m»ls Ph*v*phor*Ünr*», eo 

M di«4e dtircb dna oUktrische ächmdzrarfahruD sicher und toÜ' 

*4a£f entfernt wird. 



■ 



™^ vtlelic durch ein ^Ivinkcbieafeaiir eHiiut wiirö«!» 

Die FUnuni! vonJc durch gnel^mrUi Anonkiuiie grzviingnn« den Wag 
"(k^d) oia bcid« KomI ku uahmoa, bovor «io tum SLihc^nuU^iu K«Lftii|Ct«. 
■>^ naa dj« LufUufllininff in pu»«iidCT ^VeUo t«^li;, k<tDDl« man. 
^W dh Rofglut ra f*mkii*b0n. bli bh cini^r TRmtH-nMr <;rIi1tT:pnH «dehn 

Äidk aH «inttn ilarkittB Ei«ea»Ub iitn^cidliru Auf (tii.-H M'euw k^nrnteD 
eQbf HttorUl «n «inem T>^ v«rarbuil«c, d. b. ük wncaerfnic Sulfato T«t- 
madiLl «crdon. 

' MvtUuiNuu, Hofcr uud W«i»B, U A. 980. & tdO; L, Wei«v, 
&. L P. 1394ie Tom SJ. Aeg. IftOl 




te H^MliffilifiiiiiThgd 

nnwrff il« «b lüiÜuHlft dittil, bei|«eiD in deu Strom« 

tlfH> ' >"'» «II Mihi«!), «iinU (larvolbv cnit tinem gai Uitendeo, 

1 K^lnrionliiJilo «mJ Zoderttirup bcstob^ndcn SitJ 

' Kl l«f»iif-. IH um )f;-4iilo iJDil 2 cm didcc KoiüoDpIfttti 

' '1, flu Iltr^nHU ihiHi niae PuKunj; mit Kkmm« iot4 

^ ' t ,.! .1 J ] , V nM<», 1)1(1 Pbtt« mit Ueoi Tiee^ 

< M I I I ,,., I., , . I r , I, ji, bis i«r Il&be dw Tie^b mij 

ft»iiiii44lU4itMni>4t tiMilMtil un<1 dor Znivdiuinuini xwisdieQ duMi 

\^\us XVnttaiMikiiuKa ^l^r MM^rtaüw dintfa da» Ttegthaücriä 




AmfsMUßtn 4tr tekhti^tkr^ Jlii»em/>an 
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Bcün Ihdcdiion AQt dM CvbJd in«U i«a eelbet benuu. 

dA M L«r am Boden des Tiogds aDgeecluDoJzeu und sonat von 

<l«r Wan'JGDg durcb ein« i cm didce Schicht n^m itcgeftehm^Miutr 

iii^bmig f^cln^aut int, w^lcho man Jtr «pfttor« Schmelzun^Ml ftufhebt 

Dm Onrbid wird in Sftluftnre gelöst und kaim »im uaeli 

Wie wir (peechfm bab«D, cntbaltoo iHzlbst die geirascteftea 

liAcEistccfl 4—6% lliortrdo, so d&ß ee beim technuchui 

«US AkoQOfDtachuQ OrflDdcri oft j^botAn ersohciat, dio 

|«ntan AufodüuSprodukb» so su goviunt^Q, dofl io ihndu bomtt 
pixu AnKrichemng der Thorerdo stattgefundea bat 
Diesem IWnrfni:« alod jedearaUa die beiden nacbatebenden 
[ ]. Vcifiüirea zur GewuiDung eines ca. SO^ Tborerde ent- 

ti^tc&deu äfaUriaJd acia MonaaüUand foa Froatetoiu und Kai 

^P Dtr AuftchlatS erfolgt vrio gevfthiilicb mit Schvofols&urv- 

^ L^i« oiiftlteiien KoLox^lat« erbitzt mau in eiaemou Tiegeln ftuf 
J^Qiikftlrotglut und mmnil <in)& n^nnltk'rtfmii? duTikt^Ili raune Prf)dukt 
^t ^u&ure Auf. Die erboltoae GhlcfHdl&snng wird iibgudumpft 
^^i^ der CblüddrfjfjLfiUiud auf fri^itir Flamme — am bveleu auf oiuOT 
^afc««ti>1»tt« — My lauge crbitJCt, bi^ di>3 Mivise wclI^ t^tswordeo i«t 
■nd kttDCfi Sftlu&arvgtmieh scijh:!* Hierbei bilden nieli Oxyabiondu 
^ Bd. If S, 30&), BO d&l£ Iteim Extrahieren mit Wae«^ ein 
^•^ 50*^^, TbO, fi&lhalUfider Ruc-L^t^iLd bimtibleib^ii eoU — in 
"^^«■ng beHoden «idi die C^rbflWD- DifrMiu thorreicho Produkt wird 
^^UfetraschOD und nach dem Ll^sea in Sakt&uiB njicli «inoiu 
^OÜBUgen Verf&breB ««it«r gereinigt. 

S. Dm VcHAhrcii von ßuddhue, Prenattner, Xtxtg ofid 
^Ppeabeimer (1997) beswockt hauptAchbch die ADreiobemoK 
IVis umer HouuitoaiLde von Nord-Carolina mit beträcbtlicbein 
'^«lalt an Zirkoo und Tttaneiten »otvie mit oa. 1 ^n Tborerde vi 
•üiCTD Produkt mit 10—207^ ThO,. 

DerSaad wird durch Qaetacbn^zon so «nt ivrklrincrtp dih£ er 
^Peiabdt ärs bruilianjAcbeti Sandes bat, nogeffthr 7,— V|mm 
^OTBirUe. Uiersuf wird er bei 400—600^ in i^esduaolzenca 
Attitiron oder Ätdtab omgetraj^n. Dieses greift nur die 
I'aQatitkfimc«- an, während Titaneisen imd Zirkoo aDvertLadert 
UifttD. ßeitn AtuUogea der Masse mit beidem Waver geheu 
pbiflbOi^&urei Alkali und AlkaUbgrdrat in riOaung, m daß mftit 
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AuftfJJüfi^n dtr te^Mi^si^ IHtur&iim 



U«nai Ideht drmb«A].^rlic< ptir:[ih'7t?Mirce AUali durch KrütaUi- 
s&tion aJft UAndcLaprodukt j^winneft k&nn ond «beuo au« don 
Langan durch Kindampfen Äuealkalt« welebea man wied«nim lum 

rhiTi iiu>^:i-H-}utr.lj<^ncin RllcIcBtAnd rtihrt mun mit etwwi idkaliHc]] 
gomachtom Uftsser üuf, um dii? leicliiereu phospbon&arvCmco 
Oi^de der Erden ron d^n üchworcQ iiDAuCR<flch]oBMn«n K5neni 
doa TiU&eiMüUK uud Zirkone abEO^hllLinmoa, was aobr luic^it und 
TOUltftndig von sUUcn vi^ht. Die abi?oecLlänuDtoD Oxyd« d^kac- 
ti«rt man and trockDet (l«ii Oxydäi^hUuiiu, welcher ein feines 
tttlvar ilarstelU und wh )«idit LAiHrn ML 

S^ur wi^iU^HTD AEr«icWrung dai HatariaU an Tborrntn wird 
doa so firlkalteoe Produkt mit wäBrigdr achwefligor Saoro oder 
aadoren T«rdlluiLt«n Miiieraln&uron behardclt, wob«a die CeriiaAOn 
tut ToUsUadiff ffolM vordca sollen, in^hrend ein raloÜT thor- 
ndeW Ptodukt larUckblflibt 

[b Beewbe wird neh j«d«nfalh empfehlen, die Op^ratioci 
darartig auntiflünn, daß man den ertialteoen 8dibunin In 
bDlmne, fM^1o»Mne und innmi aas^b1«ito BoUicbe mit Waneer 
TtRaieokt and Bchv^nige S&are in die tfaa»e leite«. Wenn man 
die Oaee den [uc4r5et5feii entnimmt« in denen die schweflige 
Siare dareb AbtMen tod Sdivcfd- oder anderen Kieaen dar- 
gaüelU wird, m wird die xor AuflOamig in den Bottichen er- 
ibcditliebe Wanne darcb die RfiMgaee eeüM gctiefeft. Im 
Hkderen FWIe nritflto maa wkl mit einer Blenehlange und 
Daiiapf (Ur die efiorderlic-lw TeniWEntar aorfMi- 

Der awsewaecheae Kackatand wird in einer S&or« gt\M 
and naoli «iaea hkratiTcn Verihkren scieiBicL 

Avf hexivcbfCB Weg« mitteh Ammemak darfta mati den 
Rwvcl; dee Anreicfawns h imt aod «cbenr erreichea, indem man 
wie ^eiiUi lBd.l.d.S3T)m)a^mrEeitcBiplDUn, etwa den 
viettea IW der KrdeA nbl AMiaawith aakOUt Sdbet der gnfie 
l>aktiker Or«««baek meolned siA Ar diaeei Verfiüircn imd 
ebene« bedmUew amIi »eek aadwe Fom^er deaeelbro. Die tco 
Smitk aagewaadte Voeaadereeke CMi— iftiat (Bd. ), & 154) Bt 
im i M A— tw^ek darfW daker wiMg» h BMracbt kommen, 
iedech eei Mf du IM Branaetpaifl} iiMiliii in Verfahren 
«Mtb OnMm (B4 L a aift) aana mT die KatoincarboftaU 

Ml^ede wi Witt (Bd. L E^ «» ' im fa^nBiimei Dii 

Melkodea ea M wii^ mA m>^ etne Snte laiwn VevUnn 
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saf wtt!cbo in dorn Kapitel „TronBanicsmotbodon'' Soek- 
«icht genotameD ist 

Nur der VolIalÄnJigkeit halber sei bler ein roo Rosroaiin 
pft9T) prileriUnrt^j« Vi?Kklir«n kurz, boHchrii-Imn. 

Die hui geir^hnlicho Weise dorch Aafschlicfien mit ScliwefoL- 

B&ore erbaltene Sulfatl^BtiDg der Monaziterdcn wird ziulLdiat tns 

stur Bikinn^ eine« hlcibendun NiMereobliif^a mit Ammoniak vcr- 

vottt mild lodftnn mit SnhfiLtiro wiinJer ndiwoch nnftrtflAuvrt. Nach 

der FkhftudluTig mit Schwefel wagA^r^toff l&Öt man 24 Stunden 

etehao; ein Sclilamm vüti Alamliiium* iitid Eisenphotiplmt «o- 

wi« BrhwufeljÜQn hat t'icM iii/vriiidifln v.ü Rodrn ^fcw^Ut, außi-^r- 

dfsm aber aocb bei richtigen Konz^Dtratioa^Tcrh^ltnisaen (d. h, 

boi cioem ÜberscLiitJ tod ächwcfelamaoi:) die Uau|>tmeTige des 

DUjiu. Die dbor dem Niodcrachiu^- etebende Luuf^o wird iwb- 

gettob«! und aachiiinand&r mit WasserstofFBtjperovydt Ammon- 

citrat ood Ammoniak Ter^t/t, bi» sich ^\d bleibender Niederv 

schlag bpdet» der aus Aluminiuiiiplioftphat und Tboriundtydrinjrd 

be«ti^M uiui i^irrmlicli fm von den anderen ErHv^n nri» pioll 

(&Bd. I, & L5<J). Um dio Thorerde von Alominium tmd anderen 

ale PboBphaCcn mitaitsfaUondon K6rpem :bii trennen, 15Bt luan 

den Niederschlag in Salpetere&ure und nUJt die Tborerde mit 

OtaliAnre; aaeh kann man die Phosphate xuTor durch Köch«m 

mit AnnDoniAk und P*>«ifcs^ijri< 7T]f»r»t nierkrarli Ingen und g^wimt 

dun aus di^a FUtrat daa TluiriiiruoxnlnL iMUlextiS kann man 

hienaf njLcli lieni Ijfitten mit WaaBeratotläuiieroKjd odrr amlcrm 

Mdhod^n rtiniffca Zur ßeurtoilnng dic^e^ Verfahren» Terftlciche 

aaa 1. Verhalten dea NH^ bei (Tejz:envart ron Cibronenefiaro Bd. I, 

Ä *0t 2, bei Qegenvan wn K^ei^jkare Bd> I, S. Jl und 228. 

Die quantitative jVnaIr»o des Monazit«ande^ wird durch <Lie 

koiDpl«io Natur dewolben ersobwörtn Den für die Analyse otnas 

■<a0)a«tSg«Q VerlklltniMeu itt e« wohl :£ijxuaehrciben , wenn «ich 

^'^ jeüt aar wenige Ana1)tilrer mit 'iem Ktndiiim dertnlh«^ he- 

'ui haben. Dicr tollatäiidige Analyse ^es Monazit^anden hat in 

•^fthecder Weiae nur 0. Glaser' beschrieben. Soweit ea *ich 

jwoh um die Be^tinunan^ von Thorinm und Ceriterden tiandelt« 

"^gerade in ihrem wichti^tcn Teile, ih.\\t die Analjie dos 

'''^uiiliandOB mit derjenigen des MonaEite zusammen, und dieses 

KutaJ war nnn allerdings Unge tof Glaser anatysiert worden. 



*a Olaser. Cbvm. Ztj^. t90e. 3 «lt. 
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AnanibrUcli^ An^bos hierfibor hesUzen vrir von Eortt«B, H^r« 
mann, Ft^ufi^lil und BloEnstränd. Cm db PhospbonAum 
Tnti dcrij Ditsnn £a cutfeniflii, schmoU Kerateu [183!)) das Hinemi 
mit äoda. ^ic dicsos BorKclios empfohlen hatto. Boadouard 
(1808) sclmolz 20 g foingepulTarCca IrLinoral mit 40^ 8odn bis eum 
rnlii^a Flnfi. Die dilorentvickliugf wdclie Keratin l»^^im Auf- 
BClilioftoD d«i MoDftKit« mit SjiJi«Ikurä boobAchtot habou will, koimt^ 
Wähler [l$4ft) nicht be^tfltigt^n. SchwcfeULure mit xwvi Tcilna 
Wftsier venlllnnt 8i'Ii]oft tlaa Mineral in dw Wlrmö auch tuII- 
stlndtg auf 

Während KerstcQ (1889) mit der dreifachen Mccfz« Soda fQr 
die.\Dal7«6 dei^AufachlubQuafQhrte, Tonrendttcn Hermann 11844, 
111 und ]ät>4^ uni Penficld fUr den RloiehoD Zweck dod draif&cbc 
Qaantnnj ÄUDatron« DroKtbach^ kobloosaur«* Natrcnk:Ui. D^r 
MofULEits.'iiid muß staubfein g^pukert sein und wird im Platintiegvl 
{jkbtv nidit bm NrtOH ; aufgnwrMoHi^i-o Ut ilnr Flu^ rubig ^irtinl««, 
HO läßt m«n crkalt«!! und laugt div Schnj^lvr mit Wavwr atui. IH« 
EioMls&ore wird auf bekaimte An durch Salu&urö atugoftUt 

Nacti Wöblera Angaben k(um man annehmeQ, daß, «eiiD 
die SchiaalM boi hober Tomperahir Aiug«IIÜLrt wird, aämtliobo 
Titaasbire in wMSoriMichea Zustand libergelit B«i Anwendung 
iv«itttn^ger UnffRlofentemperatur golang ea Qlaier* nidit, di« 
ganie TitiuiiiAam in lAtutig m prbalten. Nach R<i«it-FinkanMr* 
iat dieaea aber auch gar nicht tn «rwarlen. 

Der nnlStlicbe Uockatand wird durch konxtttlnert« äcbw«M- 
tkmrt aufgevchloaven «nd die Salfato in Eirrawer gelövt Der 
jeM rwtMNttde Anteil wird al3 Chromit in BMhniiBg R«bracbt 
(Protabacli a. a. 0,^ 

tH« iüt«r«ia Fondi«r ^t. B. W^bUr) «cbi«den aus der U^ong 
lUr Bttnn d» bdaa mit EaUunsnlfai ab, beato TCnrsiM)«t 
Man U«fn aawcfcheBboli Onliinr» od«- (ualuBi«» AnnBoa. 
100 Tiife der Mdi itm Tii^ikn der Oxalate «Aalteftcn Oxjde 
MUiy^cl» 14>Teaaa Mwait, da anncMthtB Mwaitkrirtallnatgto 
n^TO*^« Obcjde «ab«tL Die t«n de« OtntaiHteaitdtrseUa« ab- 
fillvierta Lteög wird mit Amnouak gefiült ud dar K^direnMig 
ah fremde Oijde beatiunl, fette tun kno* genaee Aiudp«» aa- 






4.e«4rt^ 
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lafertigett beabsichtigt. Sähr ofl gtnü^ die Bcstimmiiiiff des 
OxalsfturODiedonchliLgea, doch ist »s vorteilhaft Aach dio Vet- 
lanraiugiingeii m keDD^u, um ^ine EontrcUe in besiuen. Die 
Summe der Beslflndleüe er^bt meial 102—103 «all 100, vu 
liiiTim bvrrlilirt, lUQ nlli^A ^(^,0^ in Dinxyri ühnr^phL R#ttni Aiin- 
fiÜko der Oxalate darf die Löauog uur achirach sauer «ein (sl S. 57; 
Droaabacb a. &. 0.]. ßrush und P«nfie)d (IS8!(] b«difinte& 
«ifib «ir direkten Tronrnnit der JHonnÄiterwli^ti von l'hoaphon&ure 
ond d«a tlbrig^D BiMtn d«r ÄmmoDOsalatl^limgr nachdem sie 
den HoD&zit mit H,SO^ anfgeicbloasen UatU^n. 

GU««r [ft. a. 0.)' und H«n7 (ID021 verwendeten etieufalli 
diVMM Rpa^nn zur Ahtcbfiidung der ICrden und ncblnimeii den 
MouaziUaud mit Kaliuitibisulfat auf, letzterer alierdia^ mit eineta 
Zvsatx TOn Kluonjatriujn. 

0,5|C Kcbouteltcr Mon&^itoatid wurden mit O^ftg FEuomatrium 
im PUtiDtiGpe] inuig ßemiscbt und mit 10 g Kalium }>yrofiiiiral bei 
Au^legtcm Deckel aHmihliGb bis tum ruliigen Schmeh«ii or- 
hitxt. Sm gesficbsüi dK^^irs am beiten ho, dji& miiii tlrn Platin- 
tjege! mittels Aäbe«tni>g in einem geräumigen Partei 1 an tlegel bB- 
fc^üti^'te.' Nadi beeadetrr Gft^eutwJoMuug erUiUte luaa noch ca. 
15 MtDuten über freier Flamme Kiim üchwjicben QMbcn, worauf 
die Scbmebc mit Waaaor und etwa« SnU^urc auf dem Wasaor- 
bade ausgelauj^ ward«. Nach dem Abeeuen filtrierte man ab, 
kocbt« den Back^tujd DocbmalH mit etwa« konseutrierter Sak- 
fliniv, TrrdflnitUi und tiUrii^rti^ wiijtkr* Im Filtrn.t [cn. 3()0ccni] 



■ 




' OUter rAucbl iJ«d faiD ir«palT«rCen itn<t r^b^iiit^lteu Ma»ui^ 
^ad I. mif lirjiiit'rcrlt^nrr i^t'liwrfeltillarff tb. wfi* tl^Mes Blomvlrrnnd (1^7) 
lal^ S. dampft m% Tlui^ttium ab luid S. ichtuilfll mit Pyroacüfat 

DiM« Au^UtfOiJJi^UjuiIv UQt >kli u!uj]i Bvui («> tu 0.) bvi viuur 
notiiuiJ»«<«timtnaDg giun gtil »iif fcilgenr^« iw«! Op«rnMinnni betclirtakeo : 

L Ein dampfen mit ho(ueatnL>rtcT ^cbwofcUHur«, 

2. Aar*cljUcfi<7]t <1oa abfi1trlcrt«ii KQulLiiAiidtT« niLi RitlijiiiJti^roaulfkt 

Alf *«e W«w «riiittlt »vn» 1 l,07",'o KclekHUnii. i!»r i»*d*r PhoHphor- 
iftart n-Kt Mllenc Erden cuihloU, «ondcm baopUlichlich hob KiucUluro 
■nd TaotMlaiar« bMUntt, Dur<:l^ Sckinehin leeIi l'ynmiKAt und Mutrlum- 
tttOnd gfotgt tOgar vin* («i&iigif Opurktmn. 

'TreDdif«n frmpfichlt diooüa Hod» vi^K in ac[ii«i:a Lcbxbacb d« 
UmirmtlTfii AnalyM ^»03, R ?3 qtifl AEW. 

* Dar KBcA^iUod ivt frut von Thoriuinox^'d und IrcuUliC faftqi>EriU9b1iGh 
»tt#Rtocl-«idTwtü>tan:(C}Uper,Cl.fDi.Ztg.l»«0,S.eifi;BeDKl»OS,3.30e; 
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ITC iureh Ammoniak grOStisiiteiis ab 
(maa ^ko aber hierbei lieber nidit zu veit nnd liQte eidi, eiiw 
bldbcode Fillusg ht^rvor^uruftn, da eiQe solche uar schwer 
viedor iq Löninf; zm bringen lEft} und tnifE in die suui Sieden 
erbitztd LOeung 3 — 5 g fosto« Ammonaxdlat ein, vebei tUcbtif 
mit oEnem Glasstab« gerührt wurde. Di^ Oxülfile setzten lieh 
«ofüri hU fjrobkirriiigor Nicdt^mdilug hli. Muri iirafta «tfrbi^ cib 
ein weiterer Zu>jttz to» AomonoxsUtlftsung k^e F^llong 
mehr ers^eugtc Nach dem Stehen über Nacht Sltriett« man ab 
und führte die Tboritimbofilimmang at> ilus» -me sie auf S. 160 
beecbneben iit In drei Tenmch^a fand Bens in «inem Bfld- 
amerikiLDiNcben Monu^iuaiif^ im Mittel 4,60^,^,, ThO^. Tread- 
well eutscheidet sich für die B«DZBche Methode, da ate ge- 
nauer uud k&ner ial tun die G-larterHcilie. Zur Bcj«tjmfuung dM 
Cer« im Mouaxit «cbloS t. Enorre [1697) den Sand mit Schwefiel- 
Anre aiil 



4, Orthit [Allanit — Cerin> 
Za eiDer Zciu als maa noch Unterschiede xirifchrn 



oS^ 



AUanit uikdConu machte, «^llt<! Schecrcr {IMÖi ein TcrKhicdencfl 
TerbaJten dicfor FraKlichea drei ^tctnartcn ^ogcnftber Sfturea be* 
markt bab^a. auch sollte eich ein und dasselbe HiaenU Ter- 
tehiedie&er Herktmft verschieden boün AnfachließeD verhaltaa 
So c B. «olluin der Ortliit rtm Fille-Fjeld und d«r Atlanit von 
Je4a» dnrcb Sftaren anbchließbar mLu. hiageseo Alhuüt tou 
StatfUD ond Cecia von Riddaihjttaa nur dnrdi Soda. Scbeerer 
find aoch die Znaammemoetmif der bckten Altanito TolistAadig 

Banla «nmi vir^ daß diese dr«i Namen nnr ein Hn 
fteadctaen^ woftr »an den Nnman „Orthit» {«wthlt hat. 

Dar Orlhil ist «in Silikat Tnn Calciaxa, Eimi, Alnnüniiim^ 
aovie ton Cerit* and Yltehtfadm; Marne ForoMl lat nach Groth 
(«. a. a) [SiÜJ^AL CK >H[A1.0H]Ca\ rorm Ce dte aeKaoen 



a 



Abb du Y«n Beraeltnt. Scha«r«r, Eerndt, BaAnela* 
Wr^ Clara, Kn««tröB n, a^ bl v«rtftait&ftt«B AnalyaM iat 
- - - - ^afi alU Onhita vadLMfaiaa llM««a dir HnUo d»r 



«M T- K*»rt« itatT} 
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Ceril- 
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liUninr ^H 


(MW. 




enkn 


erden 






Fli^ 


n^fl 


3,30 


I840i »1, ^ 410. 


■ «.n 


SbJklUJD 
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Scbeorcr, P^. A. INO, Sl, S. 4T0; 


■ 






J. |tf, IMU Sa, R 4A0_l«b. 


5.6S 


F&LJfi4«U] 


£M<) 


1.9 1 


da«. 


■ "" 


Eitu>i«fl 


*0|Ol 


0^5 


8cttBcrnr, Pg. A. lUZ, W, S. 4T9 ^ 








bl> 502. ^H 


fc«« 


Enittbirg« 


9^ 


97,14 


K«riidl. J. pr. tS48. 43. Ü. 91». SSB. ^| 


^ a.w 


Mluk 
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n»aim«lHbDr^, Pp. A> 18«. 7», fi-tf^ ^H 


H 


TnaAbors 

1 


IMt 

vad 

3,46 




ISVf; Z. K. J»79, 3. & 10^^200; 1 


m tfi^ 


KfflMtfl 
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^1 


■ a^Q 


luturta 


i9,Ti 
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Ml 


^1 


H 9^ 


TtlarbT 


0.6S 
und 

Tb<S 
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^1 


M VT 


Wvk 


IMI 


1,S* 


Nila Engitram, Dil., UpuU 1H7T; 1 
Z. IL l»79, 3. 8. 100-3Üt; J, 1879, 1 
ft 1*"9, ^J 


H 3.» 


YfiMjy 
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^1 




SpnrccL ' 


^^1 


^1 




TbO, 


^^1 
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Ttitlij' 


Spttfta 
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7,55 
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Hkik 


18,04 


7^1 


Mdtliinmnn und Sihtc«l. Bflr. 1860, ^^ 
L'nlTeniUhtMAnolimilKVO, &l^u,»l. 1 
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Ltaoo Co^ 


B9^ 




ihm- ^J 


h 


T«uu 

L 
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Cerium- und Yttrium^ruppe ootli^tea; in Tillen derwlbco 6ndi 
eich aii£erdem erht^liliche Müngeo tog Tlior^rde. Die 
Oado)ini>rde ist nach Bettoadorff in beträchtlicher 
McQfO in don Orthiten voa Stromsb^;^ bot Xr^adal toide 
%<m Hitter^i> entholt^D, vas bei der Wahl de& Äiugftnggrpmt«*riaU 
nir die Dartlellitng ilieter Krdi< wiibl il TM!rlk^luic3iti$eii ial 

N&oh dftm Glühen soll dieses Mineral scliwer zerMtxt werden 
(Dannar^ 

Vsba Aufsohließon des Orthii-i soachteht nach den bekaiiDt«D 
HMhcden, dio auch zur Zcrlojninfz ilco CoriU iMoiitit werden. 

Das f^D gepulverte J^lin^ral wird in großen PoreaUantchalen 
mit koiuL Saljt«llure eridt^t, bia die ab«ratebeiide FlQ«ngk^it 
dnttkelbmaii erMdiriiiL NHr-hdt'm man ilin >dru|mrtif^ Fllb»i|^VäiC 
crkittm gelaucD und abge^aeen bat» wird der RUckatacd aber- 
mala m gleicher Weise behandeU, bäa er graawei6 gcwoideD, 
wora i& der Kcfid et&e drenoaliRO je etwa zehnstnodi^ Be- 
baadluQp i^QQirt Uioraof b«fctiehtet nun oinvn Teil dea Rück- 
«tandM mit kont, Schwefelaäure und erhitit sa laug«, bia die 
flWrocliCUaige S&um leijafit ixt. Den ««iÖea Budurtand trägt 
oan m kldnca Porttoocu in Wasser (kittea) rior Otheri tiud rer- 
BaW mit Oxalsäure Daa Attebletbeo cönee Niedenchla^ea be- 
weiat, da0 der AnAcUufi fdoDgen laL Im anderen KaJlo rer- 
änigt naa die Oxalato mit denjoniffen aiu der CMohdlSaiing 
«rimhaaen oxaltanrea Erdm {Balcb 18^3; Engttröm ISTfi; 
Peanis iii>d Ifagee 1S94). 



6. Tborit (Ora&git). 

Di<tw beid«in Vincrmlieoi nnd «prctÜirb ümwandlangii[iradokta 
dar ur?|irtka$1khen SabsUna TliSO« mit 81.5% ThO^ und t8w5% 
Sip|, ana wekber ein Tau der Ttioreide entJernt iet, n&d die be- 
tmditiidke ileaicea Warner a«E|«M>inmeft hat Im allgomeinca 
iMlrae^tM man dea 'Dtoril ab «dn«Q vtaigar rttaao Orasgit' 
Dar nabas varacfamdaMii aaderaa Beimaogugeii rffise«, Kalk, 
Ma tt f M^ darin TtwtMidtma 14«kalt an Blei, Zinn nnd vobi auch 



*<.Br«itkaa^t, l«ac, R a, B. tis. S. et; K«ra*»ki«ld. 16:«, 

Qml vum. PfaWL &» Nr, la, ^ tte-tat; L c K. len, L s. saa-RM. 




duf$Mi4fim ätr viMigslm itifMrofi« 
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•btD» der IUI Uran, L^rtxMrer' vt?igt in ilcm q^hr unreinen utid 
wvhnirlMinlicli AQch zei>M?tzt0n UrftDothorit auf l^^f^- Als UD* 
rt*uit! t?m«and)uii^prEMlulcU< toii Tliorit sinil fenieT xn betrtic!tteii t 
Anerljlb, Tborogommit, MftckiDtosbit, O&Uiothorit. 
Knkrasit und Frcijalith (a. MonaziUaDdc S. 61). 

Thoril 





Vt^tkummen 


Tbür- 


Literatur 


«^3 


Ut^ lf«i DreYLC 


«1,91 


Berxelia», K. V49t. Äkd. Hdi 1929, 
St. 1; Pg. A. la, R 399. 


XBSl 


Biffvig 


Tt,2& 


Ber^emnna, ?g. A. IV&l, 62, & 56L 


i,m 


D 


&7,0D 


du 




1» 


':tV»i> 


Clifdeam«, Dia,, Bebbg<f<'ra tS4t; 
Pg. Ä. IIÖ. S. 43, 


i08 


Aifndir 


»>^ 


Lindström, Occl, F^rou. F^rUdl. 19a£, 
Bi p> 6001 •* *"^>> ^- K' iV^i 10 


*,e 


ffittart« 


46,60 


da^ 




XorvcMtt 


&S,a3 


nidd«ii, Atu.J.E;c.(S1 41p. 440^441, 



c 



N&chdefi 2üverl5«ig«n Aiigabeii Nilaou* enthält der Aiviidail- 
Thorit: !7.04 SO,; 0,8Ö P,0,; 5(1,0« ThO,; 9,78 ürwioxydial; 
'.B7 Bleioxyd; 7,6 KiicnoÄyd; 1.39 Ccritoicydc; ca, 0,7 Ytt«r- 
5»^«n>; 1,90 Kalk; 0,28 Ma^eeia; VÖV<> Waaser. 

Zur Z«it der Aueradien Erfmdunfif de« Gaftglühliclitejt kannte 
nodi nic)it dir jG:roßi>n Abln^rmngvn dfT Moniuriti^andi} nod 
*^* dahtr nur auf das Vorlcommen i\m ThoriU »ngewiesen, 
volcbra seLr W|^r£n;^t su sein schien. Immerbiit Hiud die Tliariu 
l^S«^ Docb nicht oTvcfaftpfl, denn nac)i d«n Angaben oiacs zuver- 

' Dco Thoril Tcm Arrndul, dordoRn gmßon OcWt hd TlraiJ, Kl»™ 
■<^d Bid fto/voiil, uatOrtUoTitD KU<irvC NorliTiiikii^ld \(.ieo\. F^rtD- Pdrbdl. 
l^t, 3, Nr, 15, 8^ 3$a^ Sputet fand umo Llunlbc BfJnuiil bei HitterA« 
1* yqnr«g«a (LlnditrAm, GM. Fümt. F^rhdl. 0, p. frOO: Z. K- tt, S. >I3) 
»■^ ^b«ehloU darin Ytlorcrdan- ALicit d«r «0|:- üranolbaritf d«T V3ftch 
C*mfl: ^2. K, IMI, «, a aii; J- Am. Oh-So^. lÖftO, S. p. 75; Bct. Ift, 
fr iTctf nu der EtMaorm^Qm iroa ChftEapInln in N«T-York Vtammt, 
MU «Itoo ^TÖfcl Bit d«is AifindalthoTit idcntitch Hiin iNilson ]8äS). 
* Dv OflziiKb bwiut difTtaibt? 'ZaaiamiiaMtiMa^ vrio dai^jflDJgi- aua 
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lUfligen und grciß«ii HiiieralieiibitreftQ3(priv.UittBf]iui0 werden jAlir^ 
lioti Tjelo taustTi<l Kilo ili^sfi«! aehr thorreichi^i Sieioc« d«B cbeoii- 
AcbäD Fabriken ruKcfUhrt (t^I, auch Kapitel ..MoaaEit^ 3,90). 

Zur AbachddQuc der im Tliont enth^teueu 8dt«nea Erden 
im Tohütk Zuataudc f;ibl ee oi|*eTitlich nur oincu Wcff {UCI)> woioiier 
mit ttar gvringon Modi^kutii^Dttii von nll^n Forvchani d&geschtA^a 
norden ist, weiche Kich seit Berzelius (l$2d] Zeiten mit der 
BeurWituiig dietH*a Mi.ncrala batobUfU^ lutbeu. [Nurdcrakiflld 
and ChydcDiai 1800, DuUfnntiiinn 1864, Nihon \^^2. KrU<iS 
1987, JannaBch-Locko 189^. Witt 1897, Hint« and Wober 
ibül, LeaiiiBky 18»&, Urbain lÖOO.) 

Dm faia g«pitKcrti> MirierjLl — xnr Anolyno nimmt m%xi 1 ^, 
Hinta und Weber — (nach Crbflin [1900| braucht das Pulver 
aar grob tn seiu] wird mitSalzdänie (JanoaflchflSdS^Lesinsk^ 
[Iä9R] fri|tti-D u\}i-h i'imKi? Tropfm SHlprrmUiEnt nur f»— 6 |C Thorit 
bevw. Or&ngit biDZu] zn «inem dicken Brei angerAbrt und das 
Gftnxe zwt Ttockae eiiigedami^rL Die hierbei ioq Berseliua 
(18:^9) beobiichtett! CbbrentwickluiiR Jtm Thorit von BrCTii^ rührte 
T90 «Jiiftm Mangsxngohult (Ift^^'^/o AJan^&aoxyd) bor {NiUoD 18^2). 
Zum ToUfltandig«!! Aufsclilu8 bedarf es drei- bia mnoaliger 
Wittdertkohluug dieser Operation (Jaunaflcb, Lesinskj 18^8). 
D«& HOtlmtAni) triiitkiiKt maxi hirruuf mi^hr^r»» ^jndiin bei 110^, 
nu die Kieael«&ure onlßBÜcb zu m&cUeu, befeuchtet denaelbeTL 
mit wenig koax. Sal88äure, f&gt du« binreicheiidd Meng« Waaser 
biikZüt crwlnnt eitie hfttbo Stunde nut' dem Wasaerbftd« ttnd 
öllriert «cblioßlicb von der abgovcbi^d^en Kio«olaiiiro ab [Urbain 
1900; Jantiascb, L^aiDtk; a. a. 0.> In die arhalten« LMuug 
wird Seh wufvlwasMeratofigaa eingeleitet', wodurch g«rin^ H^ngon 
irorhftodsoen Rlraa und 7Änan, sowie et.wa vorhrodMi« ^parpn 
Kapler geftllt werden» Dio tou die^cu Sei iwefel nie lallen getreuol« 
Pla«i8k«it muA nun tot ajlem vom KaJk befreit werden- Ea gc* 



1 Da ^ *i rh-rnfiiTT T i iin nt fifftt H n t f mMsLnal trftb« dorah« Filtof 
ImIhi, emp^lcn Jaiia«*<:l>. LockoflMfi) und LititiiBk^ (leOfl, a S) 
4ia fblgeoil« VotMbrift: Uan marhl tiA« EJeielilawfiltut mit Anvonük 
> ct »tli «Uuüaob, vohvi «io« dkk« Uonpjcv Mawi vctetebt« hl«ntif 
iBiii HUB muf A,ft g Hiomt £5— W> «en SdiwoTelftnnnoDldvuag hlMVit kocbt 
«af. »ftxi MO irifti Slot* hiam. dafl da« OuiM # * fcwagh tmon EvalOSoti Migt» 
■■ri koabl von otwtü Di« tii^c*lM snrikUikAsdca Snl£<lc der Sdiwcfel- 
■BMHite^ntppfl UuF> alcb Uentof fftt ahdhrianHi. Dv arttahvon FllErai 
vM ■•U«rUn 9«kMhl attd Ml «Cwm M^Mrvifti« uj4i««l U>e wUtva 
Qp<fMli<w«i iW diwi lb cn wie obeo. 



AufuMißmi d^ wi^hti^^tjm Minmdim 
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tehiftbt diMM dtirdi FtUatig mh AmmorttnJc Diefler Nioflitr- 
sclkUig wirJ m Ub^ gewsschon, Ui« iio PilLTAt beiw. Wascii- 
«ftiMr kern Kalk nftcbwtjiabar iflt; außer Tboroxyd und den daH- 
M^tbfi lH|tl»teiui«a tteit^ncQ bjrdtin entljüt er Dur noch Tboncrdc, 
KiKnoxyd, Ur^Doxyd und Spuren vtm MaoRan. Mftu Id«t d&s 
Gvae IQ SaUft&ure and lälii aus vrärmer ond saurer Losung die 
£rdeD mit Ox&la&ure. Die gut auagewAscheittEi Oxalate büd«ii 
dum dan roli« Tluiri^xiilnt, itn WjiKchwiLMHf bi-fimW akU din 
TeroDTeioiguDgeD der anderen Blet^llo — Rpuren Uran und 
Maog&u ucid allerdluK« mitfcefaUeu [Witt 180«, Nilsou^ Aua 
-J kß ArcndalUiorJt erhielt NiLson (ltäS2) Auf dmc Wmo O&O g 
«is9r MnoLck bellgeLben Krde. 

Delafootaine (ISH e, l«69)BCb]oE^ denTbontund Orangit 

iDtt SebwefeU&uro auf, vom ihm Erflaa and Nltson (18S7)foIfj;teD. 

D»s fring^piilveriiT Mineral wunlr mil- Wansnr hrfiMii-^ht/ft 

und mit einer liiui^ieliemleu Metige konieuti'ierter ScliwefeUliurB 

venel^t, um elntu Italbäüseigen Brei Jiu bilden, Vä% trat vuu üelbtit 

eiAC itir VcniampiiLi^ eiuea ^oäcn Teile« der übcnchUsaigca 

Schwefel&buro lunreicbcnde Tomperatuj^rhßhuDg ein. Die iUck* 

attodig« MikSM trorde, solange nocb »auxe Dampfe «ntwichcoi, auf 

0twa 400 — 500^ «rbitxt; alu sio nach dum Erkaltr^n in kloinea 

Porttoneii in kaltes und fortwährend in H&vegnrg gehalten«« 

Vaner «ingetrai^eii wurd»^. IQab-ii itirTi hierbei alle Erden. Nacb 

deib mtriorCD, Erhiuen auf lOO'^ und Kooxoitrieren der LC&atmg 

vkijki aicb haapt«2c blieb in heitrem Wanscr KcbwcrlCiUcbea 

Thritiftiiilfftt oh, woJcbea nach dtsr Sulfatmetbode veiter gereinigt 

nde (a Bd. I, S. 319), 

Ka BoKUmmung de« Thorinmii im Thorit kann auch in 
melben WeiM aos^ftllirt werden, wie di^«e« beim Monaät x. B* 
** Beax (S- 101) aiiKegpilitu wunlf, J»Tdoir!i tnit ilem ünU^mr^hieitt', 
diA aas igt Hincnü cicbt durch SchmcUcn mit Flaornatnum 
oniKtlicanpTrotaUftt» aondem dureh bleße» Eindampfen mit Salz- 
*^*)e au&cyjeftt, die KioaeUäura in gewehntör Weiae abschGidot 
inldtt FÜtmt wie Bd. I, S. I5'i boachnoben wciUr behandelt. 
Dt in Tltorit m«ivt«n9 gritÖer^ M«ng<:»ti Metalle der U^S-Grappd 
**diinden sind, mi hi «ä xu empfeM^u, die^ie durch Kiiiletten tnn 
8^ El entfemeD uud erst dann din Flillung der srltrnm Krdra 
vh AmnoTioxalat aa» der schwach sauren LSaung Toranuchmen.^ 

'Tt^adwllp (JuutJiatU^ An&Jjv« 1908> Si SEifl^ «, Aocb PaBnote 
fr lei. 
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6. Xukom. 

Du Silikat dvr Zirkoiinrde heißt üi svin^iu aAtürtLch«u Vor* 
komme*» „Zirlcon", Mher nach Jurgnticr »ml HtH/inth giv 
uauiiL — ZrSiO^ oder ZrO^SiO, öiitftprecLtAd ^ld2'*l^ ZrO^ uod 
32,88Vo SiO.- ^'^« '^"« <^«° AmdjmeD der TnhtXüs eraichüicti, 
etUhaltcn dio Zirkoso swiscbciL 60 und 70^0 ^i^t- 

Zirkou. 





\ C'lLviUlEJIITU 


ZLrkouenl^ 


LHtiUur 


bii4,«t 


Gc/ltiü 


TO 




4,4» 


Circit«, Oft* 
bdlco 


64,* 


bKA IM 


4^ 


BPuo. 
Coloitdo 


00,M 


le, S, p.lSi Z. K^iBTT^ L,a4«L 


MS 


Obarlutftx 


Spwcs 
Oftrittfd» 


0«*. n Q^Hiu leefl, 17. S, 141, 
Z. K- 19SS, 7. S. VT- 


■oi 


KonU^uoliu 


6^4T 


G«at1i, Ak X ft«. leVO 43) 40, 
p. IM; :^ IL I»9i, fiOi S. 413. 


4^ 

k 


AMrdI« 


er^i 


1», S. Vt. 



Slatna grdfe« diSM« mnerm] tücbt ui (Koonigtwtttwr — 
RUproth i;^ nkkt rwcliMdtFloBRtara^Borx^nn« IflSA]. 
arlb^t Schwdebivr« viikt laui «nf dM feüe Pslvor du (Klap- 
r^tk 17W und BdrieliuB 18S5X kifliUi f«bt mr tm Toil Eison 
in Ltauift» *o cbB Au«r t. Walfbftok^ tot dem Anfacklietkn 
m>t ALkftbMi d«n f«m|rvpulrertp« Kirkoa mit HCl fiiukodit«. 

IV Alka&Qvrbo&at«, Atulkilm «ad KaHnnkttittorid bia* 
Kf^^pii Wwirkeii b d«r Uitao «ibm i«lkliBdi|C«Q Aobchki&. 

W«rdcn Zirkt^okrirtalto im TJ^m^tm Mto Flocwammoff* 
•U» «ncvatlst, » mMBtm m atkr od«r nisder voUitliLndi« 



< Am^t r W*u^««^, AMfik- ISl ISi^ Kr. tn.iai. 
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Q&d tuam tieh im Kiseomör^er leicht pDlrerisiaron. Die Erittalla 
iind Bimlicl) mit tintuliligcn tmxKtn 8]>n3ngon vvivchen, woldi« 
roo eiDetn durdi FluÜMfture Idcbt aof^chtießbiirMi Silif^at ikun- 
sSutüWi UBiL Buini AuhwuticLi-ti der, wit; iuigi?Ki«lniii, gqmIvL'rUiri 
Mmjm CDit WftK«r ttQii SalniUlro tdgt Bicb, d&B NoHcmrolioft* 
siHcoD ca. 4, UralEirkoQ ca. 57o dos Silikate (enthält: die Waaoli- 
wiiser «ntbalten crsUrc&faUa Na, R, $i, M^, Ca, AI, Fe, Zr 
[EiL LiDnemana 18^3]. 

Woui mao fein j^pulT^non Zirkon mit miiwr Tierfocbsn 
Gevichtsraenge kohlenflnureii] Natrium lenniscbt und das 
Oeacnge in einem «lutAprcrh^KläD Tiegel' (aacli Oraptiitlitwrl 
sind Li^TSii rorwcndbar. Bcrthicr 1333) scbmikt, »o crhilt man 
dorcb BübanilelQ dor Scbmolzc mit Wa^^r eine Anfldsan^ tea 
kieseUauram und kohloueaurerD Natrium* iu welcher Flook«n tou 
Eüaenoxyd» zutreiUn auch MungiinoiVEL txsvr. nxifgöRciivrainini werden, 
sobald man <Ue FlaMigk«it amrilbrt Am' dem Boden des Oe- 
Afies benieilil oiali il&gegep eine bedeuLeiide Meng«« eißsft Bcbverei], 
weißen, ?aj3djirtigi<i] PuKerT^^ vri!lcbes man Iciclit fbr niiAuJgts 
irhlftwnnfn Zkkoa baltoD kaiin. itei nfkberer Botrachlung ßüdct 
aaa aber dan KOrpor krtetalÜBiert, ^^eiciieu Berzellua (1^35), 
Sebeerer(l8'l9), Hermann (l^l-l, I), Biortdabl [lät;«, 1 iL 1^ 
Ebop' und WoibcH Hit gitio Verbindting von ZirkoniArde mit 
Sfttriam, altere Chemiker — Wriblar, Gibbs usw. — für muB 
ioldie Ton Kieaelüftuna, Zirkiirkvnli« und S^Llnum bit-ltt^n (h. uuti^u 
Sl 112). Durch m«ibnnn1ig<t3> SchlAinmoEi frrb^lt unut den Boden* 
aaic frei TOD dcD leicht suspcndicrecLdoji VcruiirciiLignDftcQ und 
waa«^ ihn aaöerdem auf einer Nutscl^ei h<y/,yf. Filter aoa. Jedoch 
dftif diaaar Prated niobt xn Uamu fortgesetzt werden, da tonnt 



1 Qcä Varmrboitaug jirSBerer UcDfui ZlrkoouifntimU bl die Walil du 

ifceh vkat aav«<id<&- ZwckmlUltg vvrwoVfUt iaa,i\ Ttcgvi &u» IwobU — 
4oeb OlUca rou Koitpalvor mit Zucker Id ctternau Fonntn bcrgatcIlL ^ 
Dia Knblwtiif»! vArd«ii ta groCoffr b(iiuiAi>hft T^aj^I |t«*ettt und dia 
7MmktßK§am^ BÄt Kokffptilrcr auvgoniltt, Diti '/Aikuai^ wcntoa im «uomca 
HflfiT MMefirft, gtbcutclt imü ciU der en I«pf edjcjiileii Mcii^c KAtEium- 

AeMnieii«, «OMViaj«!! ciil d-ara KotilQiti«|[al| dvr^mobt iiiiorb«bliBlM 
Iteagm doiolbtn «bigoxigEn vnthait und ül^erisn mit viel WaMer, Ua 
■!!■> Hfctnggtfllkal ic L5ivififC ^ifingiui UL 

* Kaop, L. A' IfiTI, lao, & 53. 



110 



dm' wcWigtfm MtruraÜmt 



stADd^ mit SaLn&ur^, so «rhitat «ich die M&«se unt«r ^larkem 
ÄufHch wellet! und oliue Gsj^utwlolclung- Fflgt ni&ik nach «mig«r 
Zdt Waxs«r biii/ti, wi rrhnJt mnu i^itm vollkoninjeii Mjtrct Ij(V4un|[, 
«a« welcher m&a die ZirkoDcide mit Ammoniak Mit (Scheeror 
1843], WelU(ISOß) behandelte den RUckMand zuerst mit Sah- 
i&ure mtd hioruuf mit Schwofolnäurüi dcrun Uberachufi er durch 
AbdaiDpfon ontforat«; WoibuU lOsto mit ^n gUicbcn Teilen \v^r- 
dUnntar Sehne feUäur«. 

Um beim Atjrnchlii^Si^Tt de« ZtrkoTi« zugleich eins TVonnuQg 
de» ßkMiiiK tu b.'wirWrn, fimpSchlb Berthier (1895) einen Teil 
dos ffflngq>ü Werten MinerÄls rail ein bis xva Teilen kofalen- 
eaarem N&triam uud V| — 1 Teil Si:hwefelblumen i« mischen. 
Hau pbt dM Qomiteh in kleiocn McDgen, «owio «i zoBommeß- 
«inkt, in ^n^ti auf 50—S0° erhit2t«[k Kobl^tiegel und erhAlt 
die Uüsse einige Zelt in lei|?ißem FlnÖ, Auf dleae Weise erbalt 
man eiiUMi IWiripi^i, f^v!%t krivtidlicierü-n flinHrhfv^bigen Kiu^ben, 
der im W»»»or grünlich wird, Mitn pulverisiert dfn Kiirhun, irr- 
tcöU ihn in einer großen Ueuge kochendeti Wassers und dekantiert 
Die L$Bttiig eatlilüt Na^ä nnd eine merkliebe Menge Bisen. Den 
RQcktttaad bcbandelt maa mit wenig Salzsäure, welche nllei Üümd (?) 
und venig Zirkcnerde aufU&eC Ans der Löeong scbeddet man die 
Zirkonerde dnrvb eta Carboittt ab, weldie« nacht im UherBchnfi 
■ageaetxt vttniitr; ilarf, da hierin diaee Kr^k IfUlich InL Die 
Sohmdxa tait einem Gemisch tob NatriomCArboDat and SchwoTel 
wda ^ftler f&a Erflft» und Kieicvetter* fUreoldie Mineralien 
vanreodet, voha man tien&aaiaai rermatete.* 

Obf^eicb dmc Methode bei eini^^ Sorg&lt voU fr^ticRt, «o 
ist dvr Aafeabhiß mit Namamcarboüat eder ÄtioatroD mehr zu 
rmpfobleii. 

Avu& dui^ Sckmaben lail 3,4 T. PbO oder aiit Qnan nnd 



m Ittrfci&Ml ait BiUe tcb fcoiMMnerter SalaOw 
IWc und beheMbUe 4lMra ^i knaimriartw Mirfre, eoknce du 
^ck Bk defcnMwnett «oea ftiie«, «eM SAoanjrehlorid 
«te aalL NeA lUratlim« gtM j*d«ea «ta TiU 4ar 
nk mt ihi ia T Oiiit t>. ^«fb Derhn. J. |ic. && S. im 

* Kra»» nd Klr(«v«itcT, Ibr. iM», U, 8. ISI; da« ftl, 9» 

&. in»*4na 

* a. Olmema WiftUac, J^ k (|> SC a Itl, 
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Uancor (I T. Zirkon, 3,3 1\ Qiion und 11,1 T. hfannor) >m 
Kohlentiegel IlSt «icb Zirkoo aufschließen, wobei Torbandeses 
Eam roduxiert und mit R^gaLua abgeätindert vird (Bertliier 

(1883V 

Da tffttpoter beim AufflchiiclioD in ricJon KUUcd, boBOodcre 
bCB OliBuncr, dar aicb sohurer pulvorn Läfit, s^lir gute Dienste 
k»t4t, flchloß Honncborg (lS4ti) Jon Ztrk'm mit kohlenftuur^m 
Naaium unter Zusiitx von UDgcßLhr ^j^ Salpeter auf, 

Bftiley (1889} «tetzte tu «ineni Odraiäch von 100 g Sodn mit 
10 g FlanrrAtrittn} nllmlüiUrli 25 ^ itiu gepulverten Zirkou hicj^u 
Bod «rliitztc HO Iflngc, bis kcüio KohJcns&ure entwich» Die Sobmelsc 
wurde in Waasor gtIQst. mit ii^alzeAare verfrotzt und bJtriert. d&s 
JTiltnt £ur Trockne verdampft imd lait aehr rerdüuiUvr Sok- 
sfcim aufgonomcDun. Daü Vorfitiiren mußt^J to ofV wiederholt 
werden, bi« der Knelo;iand in terdannter SiilzAflure volietSiidig 
l5«ilicli war, altt) kt^iu^ KieA^lääure mtrbr varliaudi^n wht. 

Pftr niiülttim^br Zvcck« empfiehlt DerzoliuB [1H25} rinra 
Zoaatt TOD Ätmatron und xvru in folgender Anordaun^: 

Um ffeglühte und gowogene Zirkonpuher vrird genau mit 
dem Dni&cli«n teinti 0«irJdit«» foin periebenen kohleusanren 
Nurons Tonnivcbt nnd no in d#n Ti^g«! mtt^f^pftckt, dstß in dar 
Mitte eine Vertietuog ertsteht Die Maiae wird eine Viertel- 
aliiikd« lang gvglUliL. olm« d^fl Ale mM Scliutfibwn koumL Hier* 
aof Ut^t ninn crk.iltcn und Icut in die Ycrtiefune oincD Tdl 
Nfttronbvdrat, worauf der 'Hegel l&Dg«a.m erliitxt wird« M daJJ 
daa At23iatx«n 9ich in die pordee Maa^e eiiieaugeD ond sciq Wasser 
ohne Aüfblfthtn und Spritifin nli^bbori kunn. Hiorauf hlLlt 
man da« Gioxo atn« halbe Sconfle vfi^luht^nd. Nacli d«m Ki^ 
kahen nt dio Sclunelz« nngei^rbt und der Platintiegel unaag^ 
gri^o. Mit Sal^Häur« helmiid(-li, ditgifdaiiiplV "^^^ ki.ir)x«nLrif rtf^r 
Salxaftur« befeuchtet und so bedeckt £wci Stunden liiuK vteheu 
g e l w e n, wird die Sakmaesc m Wasser gelöst imd filtrieirt 

Tod ttnem Gramm geglfibten Zirkoupulver «erhielt B^raeliua 
(^3S8 g SieaobA&r«. Aus der Flüesi^eit wurde durch Ammoniak 
(\608 g Zirfcoocrd« gefällt Als die Ki«t«1sAiire mit Fluorwaeser- 
•Uiltonre behandelt wurde, reflultierten noch 0,I>Ö8 g uGxentetxtwi 
Zirkonpolvert welche tou 1 i? in AbreclinLiiiff gebracht wurdeo 
B 0,932 i; Zirkonmincral). Die FLußeburoIOsung gab nach dem 
Bebaitdotn mit ^iiwefolsäurc, Abdämpfeü. Auftiehm^u mit Wastser 
o&d nUea (kfi Fütrats mit Anuuouiak noch 0,0-16 g Zirkonordo; 



(lieb war das Gewicht der Kieselaäme 0,28& g, ««sn noob 
renidre 0,02« g hiDiriikMoeii, als man die Zlrkouerde mit Schve&l- 
9&ure Jibdjunpftü und mit Wasser auEnJÜnn. 

Ü«mi)tLcb hftttcn Ü,^)^:^ ZirkoQiniiicral 0,Sl'i ic ELJMoMaro 
und 0,62^ g Zirkonerdo ergaben (+ O^lHJti g, woHb eolbstrer^ 
Bläsdlicli Kiaeu mitUäatimmc «worden iat). 

Au:igrwvif!hiii; wiirdr mit 1:nißrm Wiuunr iind liUt ß«r- 
aelia« dio DifTereiii toq O.OOQ g fbr Alkali, «elcbes Btch aut 
der Zirkooerde rerbijiideu ha^ltcu soll ist ahi) der^lbeii Meüiuag 
vie ;Schvcrcr {1Ö4S] upd Hiortdtbl (lb(E(E. J aad U), tt. & 100. 

Durch £aLiumcarbonat wird der Zirkou nicht voUstA&dig 
atilBesdLlMseii (KUproth 1755; BerzoHns 162a]. Trotedeo 
ChAttdlor (1657] ein Gemiteh von Kali* und NatrioiDcarbotiaC 
ninrendtüt«, war der ÄufechTu6 dirnnocb anvolIvUliidig; DH^tnlHir 
eignet weh Kaliumi-^arhouät am deaUalb ireui^er mm Au&chlu0y 
neil tiein Schmebpunkt bei IW^ hegt. aIso eäne h5ber« Tempera- 
tur mm Schmcbcu verlaufet aU kohteDsauree Natnum. l>t das 
Mineral fein K^nu;; ^epulvort und dio Tetupemtiir i^tlgeod hoeli, 
ao g«liiif?t aach iler Aufachliiö (Häuser priv. Mitt.> Sorby [1SG9] 
volHo bokAuiitlich ein neues Ekment Jarganiuin entdi^okt 
hftben, irelchw er ab^r bald rIs Z^rknnerdrf rrkannia, drrr rtwiu 
ürau beij^emificbL war. steine f>de hatte ditsatc Chemiker durch 
AufachlieBen de» Zirkoiu mittelif K&liumcarboDat erholten^ Fraai 
(1970) hUt iiucb dcD Aul>ohlnÜ mit ICalmatcarbonat fftr VDice- 
eigDOt, ELftoh Birthler (1^^^) ^c»ll i>^^ KAlieftlze aberhftiipt 
fera hallen, da dmelbeo schwer Idaliches DeppeLaalz büden. Setrt 
man fc^iiii^vipulT^trliu ZirkeuiuiDeral mit der Tteriki^ien Utifl^e 
Kaliumc-HrhoDut oine Vicrtebtunde lel^ialW Kot^nt nua, to er- 
hält man nach Ouvrard (1B91) uJellSSroüge Kristalle ton Katium- 
silioosirkouat ätü,.ZrO,.KfO, Priamen, weldie durch FluBe&are 
und Ammonininbutilbt fOi^Ut vordoD. Beim lipgorBD SfthmeUen 
von Ziil:om3ÜaQni mit Kaüumcarboaat bildet «ich obeneo kröt«U£- 
flierle Zirkonerdv», wie Lexr und Bourgeois tiXr Scfamelcen von 
Ziricoii und Soda g^ueigt tiaheu. Hiemaüli rerhftit atcfa Zirkoa- 
TÜlikal wir «be walire Sloie, Vraablo luid Clarko (]Sfi6] 
Mlitea die Veraadie toh HiertdAhl nnd Ouvrard Tori uai 
ftaden, daB beiin ScIiiihInb m>a NtUiniii- m^d KaüumcurboDat 
mit Ztikonerde nur gehn|;e Uengeo reu Zirkoaatcn ent«tebcß, bea 
K,COj noch weniger al« bei Na^CO,, 

iliuatron icblieQt ebeniall« dva Zirfcon auf. Hau sehiBÜit 
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du fom gapolTorto Mmenl mit dar drd' bis rierficWi Moofr9 
(BerthioT pS53] achmibt \ T, ZirWon tiud 2 T, SaOIi xunÄchn 
äß ^tlbflrtiegfl und nel^t die S<^hiiteh.e hierauf in etnein Kolilea* 
tM^el der WtiiDglQblitUn ttuci) NnOR ^utnininiKn. Di«? Mjuuh 
wird^ in 8ftli»ftarc aofi^Mat, die Ldflou^ toll dem unzerfroUteo 
Teil Abtiltricrt und zur Trockne vcrdaukpft. worauf, weim uüil 
den Rllck»tand luemt mit Sal^^äurv- durcbföUdbU^ und dann mit 
WmtMrr &uff!old*t )»it, did KiovcIxAim ungelOfft sarOcbbJMbt Au« 
dir filtrierten Lteune lc»an man stovor die Zirkonerde als Clüorid 
krista31Iu»rT«n und liier^uf rliöftölhe m'\i Auiniouiak D&Il^fii. Knli- 
und KAtrcnlHiigr? nind Tiicnu nrnigcr geeignet, d& der Nieclcn^chlftg 
>tet£ Alkali enthalten soll (Klat>rr>tli lTft5. 1802. 1807, 1610; 
Üabois und f^iUeira' 1S20; BerseJius 1626; Hermann 
1844, h MeltBa 1871;). 

LJuntmAnn [1$S5] will ditrcb «ini;n ^uKatv tod Klui?r- 
natrinm mit Atjn»troD sehr gute B^ijftale erzielt haben Man 
•chnuht 25 Ff Zirkonpultfer mit l€0 g Natmobydrat aod 10 g 
rvin^rm FluoniAtriüm in uinvin 2W fcm fnincndcriL SilhcTti«)g^ 
(70 miD bodi and obei:i T5 mm weit) Über einem ünn^enbrennen 
wob«! m«] XU achten bat. daü die Uafiac niclit Dberat^i^t Nach 
tü— IG Blinirtcn ist dio Haupt rcaktii>n vorüber, nsch dncr writcixD 
Iwlbeo Stund« wird di« noch dunntlUsfaig^ rotglah«tide Masse 
>mgcgo«eii und nach d^m b^rkalien mit heißem Wasser eKtrahiori; 
NstriunMlikat und Fluorid ^rlirn in Lilntini;- Im Mniimuin 
blieben 1.6% ^^■'koo bei diri^r B«bM.i}d)tinR »tiALiI^K'^^dilot^ttn. 

D& lüta hierbei ziemtieh höbe Temperaturen anzuvreudeu hat, 
ist ea Tonnuchen. Nicket- oder KtsenUeK^I tu TerwecdenlHauiter, 
priT, Uitt). 

Jfarignac (IS60, 1061) und VensLbU {IS92, 189dj kocbtßii 
zuvor das Mineralpnh^r mit Salz^ure, wodurch der gri^ßle Teil 
Ziitn gelAcL irirideu luiU; Vt^nablu McliloQ hiDmuf iuit AtcuMtron 

1 Bertbi«r (teSd) liiU ce fBr wlchlix. tli« fSehnel«) \n ctaer |[iofi<n 
ürnpi k&lteQ IVuaera eu tSstfi», abAFlxi-n xn lainen «tad den BÜakstaod 
awaa a waw Ji oo. AvT die*« Woiio wird der gr^tt? T«il dm KiMeblarD «b- 
^W<bieilfci. W«i«D|1iob noll «* ■di». kalC tu triHjri«rQU, wtlL nach E|> 
vannrnng iW Bvipfwuch«»^ Nlii<1*<rAi-h!«g mir iLot^li iturnJlsUnd^ Ld filDron 
IMMb a»i dt« FJUu^ktit dop-b IrUbitng QUr lohr iacgttMn n fiZtricNa 
lal. Hau dJyvHvrt dcu ftu»K«mjGhcacii lEQuLttjiiiil kftU luU vonJi^Emlcc 
ftaljNlare. *nb#i uciTilleh i^Im g«^n«i uirl Hii^ranf «inl ^ia FlduBigkeit 
«at T«ll«4iBdig«tt Eutfeniittg der KioAcbllaro elngeongt. 
" D«boU Wid ÖÜTCkfA, Xa. CLiiin, U, F- ^^l- 
B«aa. I^fr«« n. 9 



ncd etwas Flvomatrinm ftuf Nickaltiegd soUea bierea ifthr 
gtit icHetj{uet s^ÜL 

Nii(^]i<I«im Pfitykft^ Tcrandit fiaUn. <^en Zirkoa mit s&urom 
QuGftaurem Anunon za bebaDdcki, scLloß MarigHAC (1800 und 
XW\) ^eoaelben mit saurem flulJaaureui KaU üuf und «rWteto 
gLoichaoitif; eine Mcthmle ^ur Kotnii^ing dar Xtrki>n(!rdc aas, dio 
auf der Kute& Krjetallim«rbärkc<it des Kaliumdo^rpelduorids diöser 
Erdö bomht» 

Dak jnilvfir liierte uml jcuttit niii SidxHAur« ftn«geki>cfaU 
Uin^ral wunio mit ilt^r /wd Ins dn?äfBcbeD Meo^ KJ1F1, ge* 
•ohmi)hdn.* In der leicht scluDelxeodeu Hasse war nach 1& Ui* 
nuten die Zor»i;t:euii([ bocrcdüt. Die icrkkincrt« UAflse bocKtc m&o 
mit huBoikutdiikltijr^in Wovicr au«, ohne Kiec«U)aorkalmm zu 
IdA^n. Nach Bailer (1S&6] hinterbleibt außerdem eine gewisse 
Uon^e Biien und StroTitiTun. Da steh Kaliuca^irkondoorid leicht 
in beifinm WiuHi^r l^t, M^hied a-^ «irh btiini KrkjvlUfn fiiHt rolU 
■ULnrlig au>. Durch Ahrauclier der Dcippelfltmride und d?M Kalium- 
uli aiuinllQendB mit Schwefelsäure flbrte Hiortdabl (ld6G, 1} 
dou BUck»taad in Snlfiktc ftbcr. die er in \^'A5»er Kate nad dvrch 
UmknetalUfiäven reinigt«. WAhnnd Hornberger (1870) diese 
Metbode ntn Auf^chhoßet^ dos Zirt^onf empfiehlt, hält Franx 
(19T0) diajed^e mit Kaliumbisulfat ftr rartetthai^er, besonders 
dann, wvna e» «irb um V«rarbrituag {^H^ßm^ MiiicnilininTgnn 
baikMt Nacli dem viederboIUia Aumediea der Isiii gepnhcrteo 
Setiuelse mit kocbeadeiiD Waeser, dem etvaa Scbvefelainre zu- 
fotettt war, blieb «n Rückstand, der in klemea Portiooen in 
•cJuncIteodf« jLUftatnNi eugetra^en nrieu l>ie SduMdao mit 
kaltem Wateer «xtrabiwt und die rftdkilSad;gt Zirkonerde mit 
boLftpr knaieutTMisr SobwaMAttre QelM, btomnf mit W&aaar 
fucdbnnt nnd tut Ammnoiak piflllV Uefarta Frani da^i MAt^rial 
ftLr iMnc Untorwcbiuica^ 

[he belcannle Daretelbamimelbede der wa ae e rf rea eu Chloride 
dwti fletcbieiti^ Eineiriranc "f«* Kable «ftdCUeci-aa auf ZirtkOn- 
•nlt n te ^bLUiitzie würde mA, wie W«hler(lS4l} vonciilägl, 
«vM ab AnfacMieflTirikbwra flr giripoimtoMalen Tvrvendea laaata, 
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«oin das so eritaltecie Chlorid rain vlre. Dieses ut j^dodi niclit 
der PoU; das ia den Zirkonea tuithiltcae Eben aubttiaÜTi »li 
dilorid steichiciti^ mit nad Tcrantmmgt das Zlrkonchlorid (Her- 
m&Dn l^'H 1, Hornberßer I87ü]. 

Zum SchluB 9«] durftuf ünfmorksbrn gnauctit, cUfi bdlm 
dir^ktoD ßeh»nd«i]n c]<ir Srhoifil/^ mit Scbw^feUlltir« b«i An- 
wendung vou NALrinuiHjiheu dJe leicht li^fjicliä Nu1riiiiudo|)pf(U 
Tsrlnndacg der Zirkoncirdi;, bt^i Auweudung von K«Jiumitiüxoii 
dAs schwor Uslicbe KäliumdoppcLsulfat ootstoht («. Bd. i, ä 397), 

Wo die D^tigco KnergieqtiQlleii \OThaiid«ii stod, kam^ mau 
%tiA luicfa Troaat (1893) den Zirkle mit Hilfe der Töiupurutur 
de« el«lctr]«cli«ik Lichtbog4»R» fkufnchlioDtjn, (80 — 85 Amp. nad 
70 Volt) Zu diet^em Zweck mischt mnn rTa« Zirkonpnlver mit 
nbentcbLuki^cMi Krihlt^rjrttiilT uml funut danitia Plllnii »dtir Zxlinrkr, 
die man in einer EohlcQs&ureattnosph&rc id ftblJdiCEr Weise dem 
•loMhsehen 8trom «uescUt [&. S. t»5]. Hiorboi Tcrti&ohtjgt aicb die 
KieoeUiiire, wUirend dieee« ohne Kohle aur sehr laagsam erfolgt 

Uoiiiaa und Leugfutd (ItJ^Ö) erhitEäa <lt« Gcmüch tod 
S<ibte und Zirkon boi 1000 Amp. nnd 40 Volt während zehn 
Miuuttiii. D^s rdckstliulige Zirkon cürhicl enthält nurwcoi^'Silkium 
nod wird In di?r AtTniM]>li)ln^ loii Obhir hi-i Rutghil ürhiUt^ wuntnf 
die gebildeten Chloride lg WAsscr gt'l^^t, dn^ Chlorid kristallisiert 
flBd hierttiu uittela Ammoniak dae Hjdroxyd abge»chi«fica wird. 



7. Sndielyt. 

Ein anderes Zirkonerde eathalteaden Mioerftl (bis Ifi^jj) ist 
der Eudltljrl. velcJier du Silikat von Zirkonerdc rorvteUt und 
aoSerdcm Chlor, Kalk, Fii-Hün und AJktdien eathölt, manchmal 
gehcite Mengen Cent- und Vttonterdcn, 

Aua dem reiaen sowie unreinen Kudiälyt kann man foft die 
geiante Zirkouerde bei^nem gewinneu. Man erhitzt walluu£ffroßß 
StOcka» bbi inr Rotglnt. pukurt ^^m und rnhrt mit ^^linAurr an, 
vobei die Kieaalnaure gelatiniert. Dia 7.ur Trockne eingedampft 
Dod Uli WaasM- auljKeBOiumea bt<?ibt beim Kochen die Rieael- 
•lULre mrick, velclie man nbültricrt Der RQokitand entblLlt 
jftdocli noch Vi ZirkoDcrd^ und wird mit Schwefelsäure sn 
eüiem Brei aogertbrt. Nachdem da« Ganze mehrere Stunden 
gestaikdeo hat, verdünnt maü mit Wa^aer, wobei auch der Heut 
WIM Ztrkoa^nlr in fjOimug gebt. Au-t dnii Vfrrviuigten Kiltrnten 
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MiftohiKpen der tetahhffrien Mmmtlitm 



(UH laaD <tio Erden mit AmiDoniak, ^iBchi doD Nied^fwl 
gut Ana lud ninifft die Erden xucb emem bekannten VedahreD, 
wio E. B- WAKHonctofTstip^rtneyd oAer 'Hiiosulffit, vi« di«««i Rftrdam 
(1689) t»t. Will niüp <U? Chlor bei der Analf» beatimmeD, w 
hat ni4D tintUrlicb Sjihikj^urü tu vimnmdefi ood wftblt hiHrTür 
Satpctaorittvre (Rninmel^berg 1844). Sranberg (1845) bediente 
eich d«a Koenigflwassora z<am Auischliefto, üdrdam (1689), vi^ 
oben juigegebOD, der SoLsafUin, 
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Ans dM4em Gnmde gilt fttr d&s Aufschließen diosca MiD«>r^ 
dMaeJbe, wu QberMotkatit augcgebcn ist (BlomBtrand Jäöt — 
mit Sobwefclsaim; PeUorsson 1^98]. 

Po8tiii8 [1902) schloß größere Men^n clieBOM HiocraU auf 
und empüüU flr dieBen Zweck AmmoTjiumtjisülfÄt 

In rinein (iDtuprecheTid großen eiFKerucfu 'fVi])f erhitzt maii 
Ammon mit der berechneten Mengt? SdiwcfclMlLur« 

BildiiQg Moren Sali««) und trS^ lq die heißo HüiaijKo J^]fl««e 
ilw tchr lein supalverto Mineral in ideinen Porlioneo oin. Die 
InfttudiobgiftiM jiai«4 «oliftnmt b4i bofCiDneudor Eonktioti tt&rlt anf 
md &rbt lich allmfililicb ^nlichgrau. Hat ccati nlloc MaUrlal 
•itt^otra^o, »o )AU man das QäDz« noch etwa 1 — 2 Stunden unter 
Aftcrrm Uiarahnm im SirJi^ii timl ITißt tlmm tirknli^n. Die i^rWtetc 
MaM«. «eiche grUnlichvciß auaaioht, weicht mau mit kaltem Wiu4cr 
nuter ZusaU tod Sal^aäuie auf, gieUX allon in ciii«ti S^tatzoQ uod 
]&At abiitseD. Nach einif^er Zeit tit-^kautiarl mnn und koDzcDtriort 
Daa doKh Etson ^alb gdUrbb; Filtrat wird mit OxaUüui^ ugü 
aanrer Lteing g«^1t. 2 kg li^f^rt^n auf dioec Art oarb dem 
V«tg]flli«ti der Oxalat« etwa 400 g ein^a hellgelben OkjxIqs, 
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^«/bcAtfc^« 4tf t&kht^»im AHnmtäien 



9. S&Dkankit, F03ri:ik*osit, Euxenit, Ajohmt, Tttrotite&Lt. 
YttTotectalit, SipfUt mir. 

dtr nltcneu KnJon vontcIloD, behaadclt man beua AttfachUdßeB^ 
«ü di^ wahr^CL Columbit« b«zw. Tantalite mit E&lmmbistillat oder 

Hin T«il dor gvpuUarUn ^rjitvrnli^ wird mit 6 Teikci 
KaliiLmbisullst geactunoken, noza fQr cüiige Zeit eiii aorgßUtigM 
ErhitioQ bis xur RoEgluL eHoidcrlii^h ai. Qibba «mpfjilil flir 
genJkDSton Zirccl( da« K&btimbiÖuorid und Urbain (1900) hi^l 
«B für pvftktboher, den Asobfoit mit kocuteatnortcr tfdivefeUlkaT« 
ftii&iiMlili«tBeD, veldiMlIiBCt&l H^raiADii (1S4-I, II] mit der Mcli»- 
fttcbon Ueiig» Katrimnbüüirat nitd zveisul mit d&xn &cbtf&cbm 
KBJiQnkbisulf&i behandeU hatC«. 
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AuftehiUfisH der tekhä^ien Idiiuriüwt 
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Eaienit schloß Nilson (1880) mit 6& rieifacben Mfloga 
£aUunibUalf»l aaC wms eelbal bei Verarbeitaiig grOl^cer McDgeii 
(sa je 4Wg) ohfie Schwierjgkeiten gfllatig: &oa 9,25 kg extraliicrt« 
BT 2fiUg roUu Erdco. Krdmauii' bod im Kuzeiut vonLadoga 
Stiekatofll 

Euxcniu 39,557, Erbinerde. 

Di«Ealiumb]tiuiratacliiu«Lc«<i mUfleeu gepuli^ert uuri mit W^ser 
cxtTali:crt vierde». Da die VnlAllj^bunTU stc-h »clilecht JÜtrii^reu 
lasaeQ. froiptielilt es sich, die öu^pcHHDii ci&igo Tn^c dtr Knbo 
m merlaaaec und darm 2a dckacUeroti. Aue dsr LOBuug tUt 
man die Erden inil Aiitaicjniuk und wA^ht die Hydroxyde i^t 
auL Nach dini Ldivn durfiolb<;ri in SalputontLLun; koi^lit man an- 
daudmd. Die dabei niederfallenden Metalla&iren entfernt >naik 
winderum ilunh DckariüerHri und fallL au» d(?r reHultinreudei) 
LtaiDC die GrdoQ mit OxalsfiurcH Die rurgiahteti Oitalatc 
e&tfaaltDn nocb KaHamcarbonat, welches maa darcb 
Koehen mit Wasser entferat (Tf;l Kaliumdoppelaulfatmetliedo 
Bd. 1, a 410). 

Da« AnfttchlieSoQ mit ScbwefdHllnre, wie es tod Urbaio 
(ISOO] AID Anctiynit Torj^eDomnien wurde and im Gegensatz zu 
«Uro üti^jl, wju atul«--r<; t*i>r!tühi-r darUbnr gt^Hdmi^bnfi iabmip litfürt 
nur ^t« Beaultato bei dor Oewinnocj: solt^nc^r Erden; gloic^- 
Kciti^ bat mau aucb nicbt mit eo grot^ea Au&cbluBmengoa au 
rechncD, di« durch da» Mi^hrfacbü dcfi Kaliumbisulfata hodlngt 
werden. 

Dm fein gepolfnte Mineral wird (nit Wnjqfler angefeuchtet 
and bieranf in flblicber Wels^ niit kouz&ntrierter ScbwefeUHura 
behandelt, Nac^b dem V«<rtrKiben dnr nhenclifbuigen ftAiirr wird 
die Ma^ee Ic.iT< ^n dn& man »ic vor der Ertraktion mit Wasser 
pvUTem uad abormaU der i£ot^lut aaeaotson muü, bia die Knt- 
wJckluog der ^uredampfe aufj^eltOrt hat, Uau trä^t diu ur- 



lUngen- Fliviaiif wird <l«r KAclnl«iid iDit Pyrtwulfat oder FliLÜdlnre 
bclind«a i^ Kicvennttcr und ErdA» 1666, BtJ. ftl, 3, 8. S81U-2»en; 
AtfkfT Bwr dl, 1, 8. lai und Ctf,[Mt^iiii Winkler, J- pr. (2) 34. S, iTT), 
TttfDCKuüi edev Keiltianii wrirdi» «ron KrilBa und Ki^nfwvitvr in. e. O) 
Mcnt sdt der fkkwefd-SodamijiGhuiu; f:c»chuiLilic(i uod liicnuf mit Pyni- 
(juaech Krdmnun, IW. lA^A. 38, 3, S. 171 1|; fi^rnAr vffl P Anfielet. 
Ücittu^ {3} ^B, p. lOT; L«oQ<| d« Boiibaudraa, C. r/lOS, p. t£9:, 
■ eidnean, Bvr. la^a, Sa. % & ITIO. 
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kdltete pulTensierfft MAafW in Ic leinen PorÜifDcn in Wiisirr cb 
und i&ßt cÄDigo Zoit die Mischung absiUco {%. l^d. 1, S. 315)* 
Somet i8t dio BehAudlnne ^^ <^^^i^ ^'^ü^ Kaliumbisittfat 

Karignae (s. unten) icbloß deu Aschymi toit KAliumbifluond 
Auf, Hcrmunn (1^44, II) mit NAtritimblHulfat 

G, Rose (1839] mt.nnt« br>kaTintlich den 8&marBkii Urnno- 
tkitjlal (Hormauu^ fand darin YCttirardeii und itaiiiiU^ ihn Yttroil* 
mciiit) und i^t aln (Icr Entdecker dit-se« MiuemU anzuMhen; er 
tfcblfrU cfl mit der t^lnffacbcn Mcn^ KaliiiinGaibonat aoC OAclidca 
«r eich von d^ UuToHst&ndigkeit dce AnfedilusacB mittels SoJxaia» 
üboHEOiiftt hfttt«. KatiambisttlliLt lieferte oueb bofriodigODdo Rii»al- 
tAte^' Roinno (1^92) «ovrie Smith (1888) entacheidfii sich sber 
für die Kluüsaure, deren Anwendung der letzter« Porsclier seu 
ffiiitir ^aiier«niin Metlmi]« fUr hUi* MrlAlUftan* «mllmlttrmW 
Mincralicc Ausarbeitete. DclafontaiDc (1897) bediente sich d&r- 
soJbcD beim Ferguaonit. 

HoBcoe (lf^K2) TorfuUr beim Samarakit ä. B. wie fol^? 

ICtwu i&Jüf; gepulrert^n MinDra]» wnrdon^ in Porttonfia TOB 
je HXIg, in einer Piatiii^cbale mit '/« ^^^^^^ kSinflielker, mit dem 
gleiclen Volunien Waaaer verdünnien FiiißHanr* behandi>Il. NacIi- 
dooi da« dii? Zersetzung bogleitcude AnfscbJLumcai aufgehört hatte. 



* BcTinaiin. J. pr, 38. Sl 119. 

* S. Hcwd U. Rota laüSj UvLftfoalBiD«. O r. 1S78, B9, & 8». 
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Oftaxe nun Kochon f^ol^rAcht tind mich olloilhljchoiii 
von lOOfC (kfl Miuorulfi die Ubdrscblluise J*laßgj^un 

iflUDg ^egaiig«in waren, wtittltin von (Inm grltDliclim 
dorvh DftluTitier^ii getrennt, der leUlere xiiuILchat 
HMJ und narh dnn TmckDcn mit eiDtni (jbencsliuft 
ibäore eiu^cdAmpfU Nach Aufl^tcD <l«r SuLbte 
113] in Waaoor waHe daa Uraii dnrc^ VeraeUea mit 
und KiKlicn oxydiert^ iuorauf *na der Lfisnag du 
LtDon Oxalat ge^Ut. 
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Für ivb Aftilftd wird von Smitli tl^^) eiDpfoMcD: 

5 IC det fein gdpulverton Minerals (SanftnläQ werden b< 
IW* Ü. giTtrockoct abf^ewogoD nnd in vine kleine Platiüftch»^ 
gebracht, ««Icli^ ca» 5üccia fafit; du PoW^r wird mit 5 — Öcgh 
WajMter befeuchtet, und hj«rftiif gibt nmii S-^lOccm konzeDtrier" 
FJiiBiAnril hiEi/u, uiii] jtwur iu /wi-i PurtiriiiFM, ilict /vrt*jt« linra 
erat nach oimgtr Zeit Nach dem Umiührfa mit ciccm Platil 
tpat«! beginnt in woDigon UmutOD eino lebhafte UeaktioUp dJ 
ganiO MoMe wird Jioiü und in 5—10 Mtouteu iat der Aa^bln 
beiDQ^otf obno jvdo i^ußi»n> Erwikrniunf{. War dii» jV]iu<:ral|iuli€ 
■oJiT fein, so Ut der Aufeclilufi ebenso ecbnell beendet, wig tH 
KalkH)>Hl durch Übergießen mit Sal?.i4JVure. 

Hcr^udiiit ni<!fa in clcr AfjiKK» Ici-intt !«<.Uwimen PArtikel, ftO il 
der Aufsclduß ala bcüodct au betrachten. Iliemnf wird die Platin 
Bcbal» Auf dorn Waaaerbade -ivlixi grüßtien Teü abgedacopft 

Auf diefte Weiche orhült rnrin diic LAaun;;, in voLoher siel 
div MetiUJHAun.'ii, Kincn und Maugan befinden, wiihrend im Niedre 
■clitag Erden ^ Uran usw. Selb^lTdraULndlJch betinden tich nocl 
Spuren Kiseii in der Pftlluag. t?b^iso wit? Krden in d«r Flfisaigk«!! 
jedoch aind dinM* ne^tAudtrlle leicht im Oangn der A tjat;»e xq trand 
uud in Abiug xu bringen, li« sollen L5chjil«Ds l "/o hclra^fm. 

Zum Inliolt der Platinftobalc (abf^oduiupH) gibt mäu dOcci 
Waner, «rwlbint und hltnort (Uumou- oder SdbOTtncUtcr), wa 
sehr fiohn^U toh Ititten pt)ii, D^ Nt«de^a4^blag wird mit h«iBai 
Weseer gut augevuoheu, mm SdüuB v^rdea einige TropAfl 
Flttfidtiro dem WajtchvcNMr sagi*notxt, um ein trQb» Dttreb 
ItafMi n TViriiftUiD. Fihri«reD und Äuswaadien «»d id 15 bl 
20 MiDvtsii beeadeL 

Betraft dM ualTtiKbea GaD^c« tet anf dta CBtsprecbond 
Kapital (S. 184) wviML 

OW 4ia ia Fargtttoait Torkomaeadan s«Jt»MD Ecdei 
obd ^urm betitsec wir nur Toa Krütt und NiUon [18^1 
& 16Te]lii9iib«B. Zm «nta Male TCi«b«iMBn dim Cbemiki 
grflflM« H«Df«i (a^&k^ di«M «ilteMn Hatemla 

Da« Uiiirndp4dt«r ward« durch SchineUcn nut dier viel 
^t^tm Oirjohiimafu £alwm|9V0i«Uat ia eiaor gnfan PUtia 
aobito aa^NftoUoiMA. n i—Ickir -COOs Fecgaiettl aaf aüuai 
aiTMit vMdeti k<Hnateb. Aab MmIi mftnSoi, wvido dl 
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ffMch»us«r herrorrief. Der ualA^licbe 
wpCi^ajUEtilAL der im Miiitrrule \irrl]Ui<1f 
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RuckaUtnd enthielt die ^H 
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AaftfMUßm äer w%£/i$ij/isten MmavUrn 



etantleneD Hjdrate auf Lein wand tQchom mit luttiSero Wasser 
luge gewaschoii, bü diu ablaufende WaacbiraMer kein« merW^ 
baie nUcftÜBche Rcjiktion zeigte. DAtm. I^te m&n dieselben £- 
Salpetenäuro und kochto dio gewonneno Lösung tnebrer« Ta|^ 
Id gro6eD Poncellamcbalen unter E>aäU des r^Ampftj^i Wa« 
Dadurcb entstand ein Niederschlag, der den größten Teil der mS- 
in Losung gugun^tien ^ff^tailaUiireii eLtLielL Miui filtrit^rtt^ dttu — 
i&lboo ab, wuscb mit Waaaer u.ita> vereinigte dieso S&arcn lait d 
fuerflt KevrOQQAiien MetallBäurrai und hatte somit dio basücbo^ 
u&d aauren Bostondteilc dtn Kcrgnaonits durch diese Operatioi 
getnonl. 3k^ ArendalfargUBcmt LcfortoD ST&j^» l^ak^; Fürgtasc&i 
TOn YtterbT 515 g Erdeiu 

Yttrotitanit^ oderKeiUiauilgHaannt, schlössen KrQssunflfl 
Kioaowett^r* mit BisuJÜLt — dr-r vii'-riHcLen Meiiffe — mif. 
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Bermanit, J. pr. tB44, S3, $. Sl; 

ß. j. le^e, a^ & stt. 

H. B»«e (v. PcretA Pc- A. Itil, 
TS, & 1&8. 

Cbftodl«^ J,pr. 196^,06, $H 115. 
K4>rd«««ki«ld, Pg. A. itm, 111, 

& tt«; J. pr 6t, Ö. lft&. 
Potjk«. J. pr. 1866, M, 6. Uk 
Btni»«Uberg, ». Bh ie7A. 



BanMttlsbQrg, l's- A. i«T3« lgO> 



* ^rikah nwk Erdnana m. 10*:, TkMfv4n imd O^*,« CartUrd««; 
BaB«i«Uk*rg ftht Oft.«*, Vtiepat^ai «a. Pg A. «S, &U»— 4«( B.J. 
IMS, tft, & St8; Pff. A. lOd, is tM. 

■ Kra«B «»4 Kit«««Aitrr. Rm-. i*tt». U, t, g. mo—3V'J0, 



Unter den Nuaen Sipjlit hat IfalUt* dn nonos Niobat 

boscliriebeii, ««lehes 8rowD &naly«iert« und dahQ ca. SSV» Ki'dea 

bestimmt«, «ovoji 2T°^o KrbitimoxyJ nud 1^/^ Vttriumoxvd aeb 

■oIlt^B. Dolflfon^nino' unUmtndit^* <rWnfnUg dmo« MincrsU und 

futd dnrin viele Krvlen und in nr^ii^^^pr Zeit koustAtierte rnnii 

darin ugar Helium, üo i3h5 man «s xur Gewinnung dieaea Gas» 

ebenso wie den Clf*i5it T'Twcnden kann, durch Glübon do« fein 

gopalv^hcD Uui«:aia oDtwcicUt dieses üsls. Poatiue" acbloli daa- 

Mlbc mit AiumonmmSiauJfai aut wie dioacd beim Xenotim be- 

■«bririjeA «rord«n inL [ k^ lieförtt* ctwA lOf)>OR dimkolg^lb g&- 

ftrbtH Oxyd, deajieii Äquivaleiitge wicht (Wß«a <52 [S =* 1»6] b&- 

ting: ein Bi'w«iKj djtd Thorium rcirhfLDdoD war Praseodym ist 

im 8ipy1it mehr virhanilen als Ner>dym, bei anderer MJae- 

rmbeu hi rs beLAniUtkb uitigekehrt; Ci-r vrir nkbt hingegen. 1kg 

^j£: enthielt approxitnativ 1^ — S I^ttr Ilelium. 

L Der CleT&it »chlicißt ebenfalls Hdinia ein upd onlbält nach 

I Uiidslröm» 2,95Vü Cerilordon, lü"/^, Ytteritordwi üod 4fi% 

I Tbofdo nobcB Ur, Pb, F*», C*, Mg a<iw. 

^k Di« litorattir nbor dio tn verschiedenen ItÜDoralieti, b«*oa- 
^^ d&i Oertit, ein^ichloHfteiieii (vuäe (Ij^uptsftchlich HelhuD) ist 
^H ncoDlicb umfiiDgri^cli und hvi an diRier Stelle geuiinnL 

B IHL CUve, P. T,, Cb«f die GpgeaKOrt des üdüimE im Clevtit; & 1^ 

■ 13^&, Ifla P- sa^i Wioü. All, B<Tibl tef^5« 19, 8^&S$, 

r JM CroukBJ.W., SrpanUlHlr. ukuü TuFlriu;.-tibc 1^;^^; Wied. An. Buibl. 

r IF^V^. iG, h.WS-'Hlii. H«JiuniBp«lcEruin T«ncKi«<loDcr Uint^nLlien- 

MM — Cb« dAj ^^E«ktr^a> de« '^ftjic«ftUA GlAVfiit; CIl, N. 1B05, 71, t$. Ibl« 

Wi«d.AD,B«M 1««M0, a«3l;rTv<.', I^nd 189», 63, ]>, 40^-^11. 

tWk D««ltndr#B, IL, Cber die V«rglDi«hang d«« Spckuuiai de« Qwe< 

Ih »a* GlvTfiil und dtr äonui^ufttiuoiipbun;; C- r. l@95, UO, p. IU£ 

^^ bis 1114; WM. An. IVihl. tÜfi.S, l», R ■>«*, 

^^■fliL ^ Ectdoclnuig ÜQcr drilUn pcnnuDcnlca ^trAhlun^ der &iiuicmatmO' 
^^^p IfAlIf« im Qmc dca CkvrIU Liud YttiuUiilallbi; <X r. 1«9&, 120, 

p, 1SA1—ISS5: Wieil- Xt\- Hethl. lHa^, Ift, R AV-I, 
IMi. Uaggln*. W-, üclionuipoktmzD 6m CUsv^i\£ und der ^tui«i Cb* K. 
la»a, 71, ij. SSA; WiiTÜ. All, Dcibl. IB9:>, 1», S. 34^ 

EA, d*rcr«»t Patniärjn, HttliumJtiüi^ii^ Arn. J. Sc >n«&, AO, p. SAT 
U« SOG; kun T«r, Wi?d- An. Boibl. le^e, 90, & I4T. 
I Bvovo, Am, J, Hc. (3) U, p. S07; 7^ IL ISTfl, S. S. IWf. Uioniacb 
II der Sii'jlit fi.»5"^, C«ritardvu, S'7,4^^D Vu«rit^cii, ^.OO",'« Zirkoti- 
«rd<: du »p«f. Gewicht betrug 4,S#, 

■ DcUfoDtaiPc, a r HTe, 67. p. f>BB-aSi; C C. IST», S. Bb-B«. 
* POaliut, Du., PolytoeUaikuiu Miludien 1^2, ä. B, 



.-1 



j; W, TTiBiM tmt COerfh; Gh. X. IBBA, Tl, p. \M: P^ 
um, M p.«&— «T V, m—Hfl; WükLAu. Beibl !«»&, 

lang*. CU Ck >f. i«Rfi, 7L 8. »fl; Wi«d ^Vn, »«IbL ii 
&»4— OL 

iSMv IS. SLWW--0«»: Sb B. t:Hyn, S. 7^9— TU3; Wj«d. Afi, B«f 
iMfr, K 8L S64— ese. SpclumtB uuj Clov^iL 
t«M^ ftj4b»rff, J- IL. Die utfuen OruwiHlolT'f de» Gcvt^b: WlodS 

IMAh ik «M^ L-PftlB)«rt. NapotiB«iid, IFi^S, (£) 3, f>. 131— ISS. kim c" 
WkiL A«. BtfibI leSe, 20, ^. 38 ). Priurltnurvhliun&tlon hutnA ^ 
U^l^H «^ f«ncr Ktpoli R«cd. IM), ao, p. 133. 

1«M. Or«oU«, W^ HdlumiipoktTuin; Z. üb. I8lie, 11, & »-IS; Via 
Aa. MbL IHOA, 30, A. 27n. 

itt»«. u%tii«r> ^- ^-* ^>>- ^- i^^> 7^ ^- ^^; ^i«^ ^' Bofbi la« 

lElM. LüOhy«r. & Xormnikn, OliAr di» imh^Luni^Ti Lfni^n in i|>^i) Spfil 
Kiuwia i«w.; Proc, Locd. i?e«, öO, p, ui—uO; Wkd. Aj 

I«IHn ftvatt«! C iLnd f. {'•««h«&, Ober Crookei E^kfiniu d. Relhtsu 
N«««« l«««. 63, p. £«5; WM. Ad. Boibl. ]»r7. 31. a s«S, ktin m 

lOtl, A"^"*« J< ^' ^'^ ^- ^ n^raphrojr«» [l«tian»{iektniDi; Attrophj. 
JiMut. l^T. 5, ä. aT-»i Wivd. Au. Bdfal. 1G&7, flt ä. r.U. 

IMt, tf RaiuMiky nDdTr«T«ra, Proc I^^iod, SS, p. »te— S24, »:2V— 3£! 
i«kik Um. 1999, 1, & Ul: L, K. I«i0fr. 31. S- t»^ P«f««Ma 
«iB «odotkcnDucbe* Minenl. OdUt &ktt£ca im VftcvOBi «cnk 
f»llbD»daD< nellimi Ta,&, WBMBffMaff &,tT, Kr>ht<nuiDra lfl,l< 
CMlhMAff l.Hb'/aL itoreh w«itara* bfaitsOD mU KaüuaipjroMllD 

|t|i^ KttfiutnOolllH, J.. Noiia fibtr dnt Ei^«A 4m Q««ckri1b«nU»pA 
Mfilfet lloboiDBpckinin; l-nx. Lopd. !*•»; p.S»— ST; Wj^id. Ai 

hoiki mos, S7, s. a5«, 

«f, mi T<r^*lohen: Lockjrvr, X-, C r. IWi, ISO, pw 1103— Ul 

vrua. Ad. »«ibi. i««A, id, e. &««-mi. 

I.urnnikit^ «chlicöt man wu bMten cait E^hmbtfl 
|V«>iwr Ulli F^-rmulf;4l [Xikolrnjev 1S99). 

^ |.vf«iuLil füilUUI »Mb XikolDJ«« (2. IL l»M, 31, & 
t<wU«(il<»^ ^^'t VttorlMfilM UBd »>* , TkortnU D«k<& 1lfciilia«»i, Bil 

IhgUHMiHI» U It III- 




Neunter Abschnitt. 
Wahl der Ausgang^matorialien, 



Kp ^Iteneti Erden kommen iniTn^r in 0«*«U*durfl in d^ 
^«litr t«t; IQ diesan oder jenem Min^nil, au dL«t«llt oSer JeDem 
^■ttdirt «ncfuteln jedoch die Mengiauverli&Uciitftfi derBaitiuid* 
^4 T«»4Dtlicb, 90 dfiS mui Rcb dio«er n&tiirlitbcQ Tronouag 
"•Mw bei der Wahl der AoagaA^sinatcriatieii t»edicnt hat. 

D«r NiicJiwfiie »&ratlicli«r eelt^neu Krd«a wird b&kAniitlich 
winb nefar «rflohvtTt, il^iß violfi demelbeo uni;;erArbt mul tind 
Wi AbBorptioQHliDJen besitzen. Die:^«s ist auch der <Jruiid, 
^ aftAclie ADftljÜlurr f^r n^a« HiDeralien nur ein »der zwei 
utn lU ß«iitHnditiile Atii^b«iif so ?;. B. Brown fllr clirtL SijijHL 
^V< Brbjiim und P/^ Ytüiuiii, wM DcUfoot&ine 1879 aIh 
PÄtt Irnoiu bewies, indem 03 ibm gelang, eine große Z&hl 
tlrdcn dann oacbsQ weisen, 

^cii^ dürft« doT Füll sein mit dvn Kitiaralion YitnaJit^ 
"^«j RowiftDdit> 

Seitdem die Technik durch die Auer^c^he Entdeckung de« 
GlühlicLtc» iliie Aufiiic-xkHn-uikeit dem Gebiete <kr !«]- 
Erden »gewendet bat» i*t «o in dco* Lage, dic^e oder Jona 
^^Aii^codiikte d«r Tlumnrnüabrilcation vcA&Hnism&Big preiswert 
eo dafl lAfta faent« daa läälige AofacLUoBen der Mib^ 
nbia Ulcht aiag«hon kanii. 

* TitrijiHt u» T«um eotht^t noch Uidd«n (Z. ß. IHOI. 10, ä. dOi 
^A& J. Si^ IRH» iflx dS, p. 474) fi,&0*i» Ccrtlcrdcn, 4A,So Vtfcritardtn, 
ItAT^or«!^« DfbAri A), fa, l'r, H, Un, Pb, Ki ctv, Hill*bTLq<I (Aa. J. 
^lt»t<«KX3. p.]4;i)fBiid?!;»S&0«rit« 4a»li YKcriiicD uDd tM^^Thor«;^«. 

' RnwlaadU cqtJjJ.1i Dach llldd«» (Aia. J. -Sc. 1^1 (H 43, ^, «.';0] 
tUlErdM, Uill«briad («. Z. K. 1306^90,1». I(|T) b^ diM« JCnl»n nflh«r 
^^•il« Qftd cfUolt fbUendu Zfthlou: UviO% Oerit, 43,10 TltoridcHoa 
*< Wrkonrd«. 



I2d 



WM der Aitayangamattrialien 



Aacb dio Nernat-Lampo hat di« Techiük geainrngea, Pr^^^ 
parat« aeltoser Krdeu dansue teilen, mit wolcben sie ddi bü d^ 
bin nicht be^Kßte, 

Zirkonerdo brauchte man bereits früher ^ BelenchtangL^ J' 
rocko, Yttoriturdoii wurden jtiiloch ^nm oraKn Main def Techai.£-^ 
durch N«riiet zngaführt 

WLbrend dio Toohnik houto das tUA begehrte Thorium ^cr^ 
hlJbüsmifiij; «ehr rein dai«toUl, ist es mit den anderen Erder « 
tohlooht in diäter BeziehuufT bestellt; sie kdunen nnr «!■ Aqb^ 

ttnat€nali«D für weiter Torzonehmcnde Tronnungon diwiem« 
rie wir dUieea nnleo sehen weriJeu. 

AJ9 di« Technik dorn wiftt^mschaftlicliea Fonch«r die Varrm 
[wbetteo noch nicht ahnaliiDt mußten diene im Laboratorini^^ 
durah Aufamnil tfui viol M^h« und Zeit au«^i<fa}itt wrrtltm, uaotf 
«olao^ m^n noch nicht dos groß« Vorkommen der Mouaiit^' 
sande kAanl«, büdiento man sich anasohliotllicb dea Ceritt -^ -^ 
nU Aniffftn^ciiuatorial für die Ceriterden — Cor, Lan t 
tban ncKl Did^icit n> ^ B. Marx 182$, ßoringer 1S42, Her * 
lanti 1§43 und 1861, Mo^&nder 1S43. Boneen, Togler ddo 
EJifg«! 1^^ RanimeUbt^rg lM5d, Cmdfißwict 1860, Holi- 
mann ISCl, Lange 1H$1, DfllafoDtainQ 1865, W5liUr IStlä«:^ ' 
Kuchiäache 106». ^nnenechein ISTO. Dahrif 1875. Fro* ^^ 
richs «ad Smith 1878, Brauner 1S$2. Arche 1S8S. DebrajC-*JP 
18S9, Anqr f. WeUhaeh ISl$6. 

Die Ceriterden dee Gadolinit« (Didrm] guiranTin) CIü* 
\9^j RUseirettar 1888, Krttfis (ind Loase 18^1, 1892 tn 
. l$dd, de« AUanit« Denoia und Mag«e 1894, jedocb {iX 
tuiTOrtwUiaftt HiArrnndo hirnto« in grwinnen.^ 

Atta d«n Uotiaiit&andeu dirda gevmanen die Erden: 
Detittit, Koriright I^M, Chamnt 1897, t. Seheele 1898 
Sehftlienborger und Bondoaard sowie Urbaifi 10üO> 

Di« Cvr|krtpaTata dea HanJida wedis^Jn achr in Utn^r Zu* 
aaimaaoseUnn« intcbon SS— 53*/^ OQ^, w z. R Tcrarb«iteteD: 
SohottUnder* l>hum oxaliompunm*. Koppel^ Genom oxa* 




« Ki*«*w«tl«r «nd KrflM, Bv. l«8a, 81, «, & «117* 
* 8choiiUad*r< B«. IMt, tft. I, ä »Ta. 

■lo bw tyWirt .faraai «Air paiiattnvm' 
■ Kopfal, L aa. lata.. IS. & M«. 



Wahl d«r Awfjfttng»fr»Ufiriatätn 



l^ 



oiydulatcBi purum „Mcrcb** ediI cji. 327« C«Oyi Alonget' 
UerckMclic» Ccriam nitricunu welcJi^s üe Di dj^mlinien ^tark 
;t«, tmd Oeniuu oxjd^tui:! (lunuu tüh iiicUiriiunür Farber tnit 
.'/, Ctü,. 

Von derselben FuWik ri^wrndiTtistj Mr^iir-Murckwulil unij 
ioby* eui C^rium oialicuni oijdiil. por. mm Preise von 
Uli. mit CO. (JS^/q CercuE^lat als AusgaoK^matenaL BMim 
Ter^rbeitet« auöli grdßvre QnniititJLtoa eine» M«rcknchcn 
ydfi» im Mtitlimaniisofa^ Laboratorium auf Oontcrd^n, 
3 Kk, per Kilo kostete. Cerium oiaLicum mödiclnalo des 
dels enthält m«fi|j BßUm> 5!,S5";^ C«,0,, U,Wj^ l'^O^, 
% Nd^O,, a^OO^^ ^""»Oj, sparen Suinariotii und l),2'»/^ 
ea und eignet aicb vorzüglich ah AuBgaugsmaterial fUr 
rtkn. 
Das robe CerituncLtrbQuat de» HandeU erhält man laeisteits 
feucht fOr ca. &0 Mk. per lOÜ Kilo: dasselbe oothiUt grÖÜere 
Kieeclsl&are und u^t sooet in »«ui^r ZuSAmmenaotxang 
Ciroijd Toa Uerck sehr ähnliob, Drofl«bach tind ß6bxD 
rbeitdtdu hierroo große Qaanlitaien,* Will man das Cer 
t auf irJMrVnnTD Wege oxyriic^rea, vrjadt?ni diea^H auf «ehr 
4 titui luiiqiifjmie Wei^e aof na^n^m We^ mit yfHliampirrtnKit- 
at. wie ee in neaester Zeit Bßhiu (^ ü- 0.] «Qi]jfoh]eu hat. 
kuiD man mit großem Vorteil die rohen CeritairboDate ver- 
Un, «cfllr B5hm^ doo gcofioea Arbmtagnng angefcobtin hnt 
l Ä HO), 

kiufliches Lantbanoxyd Tcrarbcitetcn Mclikoff und 
sarJQirakj* auf roine Lanüionordc; dasselbe oothtelt Didym 

Die Firma Cbeujil Deoilhet & Vo. war auf der Panscr 
buiMtcllnnK U'ÜO durch beacnderd aübdne und schwierig lier- 
eOeiid« Präparate der noltoneu Erd«n vertreten. Diese be* 



1 1feiigel, Z. NQ. 19*1), b. «T— TT. 

< Mciyor-Harckwsld u&d Jscobj, Bor. 1000, 8. a00S-&0O4; Z. an« 
. %'i, S. jtsi: Jttcobj, D\v^. Berlin S, n. 
■ BSbni« Z. agv. 1903, Ift, ». 37if- C CL lUOf , 1, ^. 1194—119^ 
' DroBsbAoli. Ber. 1«0I, S. »bOfl; B5hin, Z, SgW. lOOB, H«ft4ll 
Ztg. 47. 9. «7— WS, 

* Rihn, Z agw, Cbeis. 190B, Uofl 47. 

* Melikoff uuJ PUisrjeviky. Z. «a, ISSft. U, & 10. 
Ute, S4L b4H IL * 




IM 



IVaM der Atu^anj/JimaifriaUan 




deutende Fiririß, tieruii F^irUc in Bil&nconrt bflä Vmm gdegefl 
iMi, bnL flarch jfthrelaii^ foTteetf«txte sj^teciAtücUe Verarbeitung 
TOD UoDozitrUckstbideD, antcr bcibüfc dea bckiumten Pahaor 
Cbomiken DemArcay nod uator iJcnutELiDg der von dittSoin »- 
gtfrebflnen Modrhkattoüen dor ülUcen bdkanQt&D Treimiiiig»- 
mclliodm iJio vorHch]od<iiien im Moiiaxit rorkommend^n Krdei 
M tollkommeo Tonmoander gcHchWcn, vne v« biNlutr wohl siellaa 
dor T«L-[mtk iu tMener VuIIi-lkIuiij^ gelungäu wftr. In gioBeB 
OtAMtn^ itt)(l in Qi^AntTUlUii vmj TJcltrti Kilogruiiimen koDDte tnB3^ 
dort dio Sal^ dos Ceis, Lautliaii«, NoodjBis, Praacodjni»» Sama- 
riums. Gadoliniuma usw. aehon.^ 

Kb«Ji«o «le dio vcii Sliapleigh au^rsi im Laboratorium ^utr^ 
WoUbftch Light Cooipagnio in Qloucestfir zuerü dargefttell— 
Un grOB^ren Mengen Tooi Neodjrm- und Prsav^od/msutlse 
oocb m«\ir udor w»mi;i^r vercit^rt^iiiij^ ^twreji. «b^uBO ist dioAC^^ 
wobl von den i^boii Kc;im&üt«n PrUpuiitira «.axtiiiebiii«n, detin !»& 
kmh dob Std»o, dio durch ibre »h^o Farbo boatecboD, die 
Difibt mit bloftom Auge ftnaehcnn Übrigoua beveiten dioMi 
U&WnaohimgQii Brautiorij Joneä', Math man tis, Koelig* 
Raitfngert, Sinixe]«, BAkmi tird MeTcri, ftlr welche dar 
artig» PriLp^irnUi g^i«iit hftbea, Jl 

Diu DroftsbAcliadMQPri|iarat«, ««kbe Dobm iutemicb«irt4 
kotintOt aiiMt jodeufftUa Ttm bi>hem RetnheittfgndOf wie num ebeitff 
Mloh« T*D dor IWb&tk mobt aikI«» TorUageo kum, m lB- 
LuklbuuB&giionwaiutratt CoriunmoiAitrst, Didjioulx* tuv^ 
Sftmftriimoxjd teigto Dur Andeanngen fremder Lmieo o&d 
laar oin fcUgpaolohBilai Aavguhgfsutariil ftr di«M Erde. Bft- 
kjirntlic^b di#it«M dk» Dr<»ftab»cbjKli«i Pitpamte mk AoMgKii^ 
iMUnal n »riu' mWa wis^eoMbafUichtn Untcnuchnngco (Uutb* 
mnüti, UeTrr, B^hia u. 4L tt^ 

SAiBAFfrde «nrde gwooiMaTO«: L^coq de Boisbmiidr&& 
IST« w Sftaninkit, «m dui glotakMi Uinonl ran MArigaA«^ 
t8T$ und ]a^\ «(« Cleve lf»3 ux Ortkit» Cwtt« GaMiiÜt und 
K^dhAuit. n»3 Briti^Ddorfr 18d9 km OÄUL tv Xoouät ist 
dme EM« )«dMUk Mte «BtkiJto«. »b &u bUw uu^ 
4Mft M<& Xoro t% «. Oj c«wwyi m Mi soUm Btobttad«, 
Dro«*b«cb (priv; MiMik^a. 

Se»«aii« ot m «idvUait OjOT OyWtt*/^, im Yttro- 



Ol X Wut. OhM, tW^ M. 





WM <f(r Aux^ngsffi^ii^hiien 




titftnit 0.005°/o «ntha1t«D und iwiirde toh Olcvo* mu dic«cD 
MiDcnüi^n f^ewönDcn. Nilson* bcdiontä »ich des Guxenit, ao 

IftadecQB MaI omos tc^ CIgto vorgoiirb;>it«tcn KoUhnuit*. Ber 
G«dolmit ist Tie! ärmer an Sc&adiam &la K^ilh&uit tind b^uxenit, 
a> ubeint ilicse Rrda vor^nj^ weihte ili«* iiutflrli^^tLeTi Niobgte, Tan* 
Inlativ und TitxnAtn tii h^i^^'^it''^-^ 

Als Aii«gät:ig& maier ial fQr die Vtterltenien (Yttrift bmonden] 

WnitUto Marc* ebeiifollH Ab^le tod der Tboriumf&bnk&tion. 

die von Profiflbacb-i**rcibcrjc ^tAmnttcn, ÜDkit Oxyd bcHoß ciuc 

jdlbo, dfis Oxalat cme schwach rom Farbe, dio Lftsang vicn 

^€ Absorptioiiftfrtreifeo dea NeodvmB, Praseodyms» Erbiuma and 

V Aucb dir k&anicho Yttria kann vnrteilhrLfl als Aufgangs* 

iterial itr die Yttererdeu VerwöEulung finden, wenn man tod dem 

rtthÜloismASig sehr Kobt^D Frei:« [1 kg = l&O— 200 Mk.) abctieht. 

MnthicaDQ ucd Hfibm^ bedienten siob doa Morckechon 

^^^*tlri«ift oxfdfttvm purnm, ireJch«A in Wirklichkeit Dur aora 

"^-»ü ana Vttrb beateht, daneben aber «o ziemlich alle Obrigou 

^^■elteam Erden entbAlt; diif Dichte rlemelben betrug 5,62, dju 

'^'dum 7^5; du» ÄquiTalent^^ wicht der TOn Posttu»' Tetarb«!- 

'fc^leo kiUiTlieUeu Yitria lag zwiflcJ;en 30 und 40, ihre Zusamn^* 

^^^Mtamg entsprach derrcnigen der Xenc)timQX7dei 

^fe Oadolininin wurde arocrrt von Marignac ISKU an? ^mar^ 

«»til ^ewottn^n, Nacb Bettendorff fI89'2} ist die«e Erde in he- 

tilfbtlicher Menge in den Orthiten von Str5iXLab5§ bei Aroutkl 

Knrie von Hitt4<rfiZ^ i-iithnltvii (Itr^ogen rijn "L, C. Mnrqnfirt In 

Bonn und Srhucbunlt in ftrtrlil/), Benedicks verarbeitete 

lUterialiea. die Oteve aun verAcbiedeuezi Mineralien gebammelt 

fatite, und Haro (a. i 0.) R^vann Qadohnerdo »hn YtteritrOck- 

*liDd«n der Thf>rinmfnbrik!ition von Droaebach-FroibergH 

TQrbiom gewann Moaander iMosandera Erbium] lt^4ä 
a«e Gadotinit, ebe&to Hofmann und KrUt« {IS93); an« Sanuif- 
skii gffTwaiinen Marignnr (lAAO) tind Konizofi (1S^2) diMie Krde; 



^ 



^ Kflion, Ber. 1979. 12, 1, & b54— HAT. 

* CUr«, ar. 1*70, 80, p. 410—431; CO. tBTQ, a 697; Bull. chim. 

51, p. <*4-4aTi a c. i^*. a +^4. 

* Nilann» Ber. 1»^. 13, V. S. H^v. 

* Marc. Di», VnfrciMiat Mdncbtin I90i, 8. IS. 
Mathuftim ntid b5hDi, But. l»00t 33, ä, 4S— 44; da«, a li. 
Po«tiit4, Di»., Potjtwhmltnm München IVOV, 8. ia 
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&Q8 Eox^t «cbied DeUfootaiiid (IS^] «eine PhilippmoH<> i» 
di« dich belcäiinüicli der H&upteach« nach &ls Terbinerde erwic 
AuH MoiiiLzitrUcksUiiiilea gewnun M&rc ^&. a, 0.) sein Terbittt: 
pr&parat. Bereits 1895 hAtte Droenbacb^ Auf dta hohen Tcrbi: 
gthaii der Moua/iisande hmgowic^oc. 

Ytterbium koDiütcii MArigo&D (LS181 und Urbain (190 
auB GadoUnitextraLierfEfi, D<ilAfont&ino(U76)auii»Sip^lit, «böo« 
PoBtins (a. a. 0^), welcher auch aq^ XvDotim diew KnU «rbiel 
AtM 6 k^ Etix«Dil gewjizm Nü«d» ()8r4Ü) 20^ Vti«rbiiierd«<. im 
Ul dieäer) Mineral ibutiiinig« AiisganganiTitcn&l, wirkbc» i^icii fC 
die Gewiunuüg des Vtterbiiuua am best«a üfoet 

Ii^rbium wurde von deii meisten Forachäru &iu GadoUni 
dar^oatcJt, eo ^ II von: Moaander 18-18 [Mosandorei Torbin 
erde], DeUfoat&itie XM^j Bahr und Bunadu 1966, Cl%v 
1879 UDd 1880, Auer t. WeUbach 188^, ErUts 1S$1 m 
l8ftH, und ürbain 1901. Kiesewt^ttrr iitid KrQun' wnn 
aOerdings der MvinuDg, daß Gadolinit als Ausgau^materiiü fU 
ErbiDerde eicb venlgfir eignet Aus YttrotAntalit gevuiiw 
DeUfontikiiiO 1386, aas Euxcoit Clere 1870 u od 18»0 (dai En 
gQmieoh d«« ICuxenitc soll 39,65% Krbmorde c(nthaItct;^ ujcSipyt 
un4 X^Qotim PostiUB (a. a. O«) und au« Tbanumnickatände 
dcii3(oiLa2il5Harc(a.iLO.] Erbiuerde, Diu käutlkböt^rbium* ua 
Vttriumoiyd eiguet web «benralls for die Dflrbtpllung drr Krbin«^ 
— Böhm, Postius (&,a.O.). Besonders tiiuiifi^bleiLüwört erttdi«il 
die VerarbeitGUig von XengLümcHUjrial [Shcrhard, prlv. IGU.^ 

Holmium und Thulium k^^uDeu nur in augcncichertci 
Ztjst^de lULch unseren bi&kijriKCQ Methoden dAi^^eteUt werdet 
Dieea CUm«iitQ konuntn auch nur in nohr germf^u Moogan i 
dem tervchiedenstcn t^rdgemischen Tor. Cleve (197{)) gewui 
Holmium und Tliidiuna im ervtldmtün Zusiand aus Gadolini 
cbouQ UofmatJii und Knlws (ISß3]; im Keüliamt konnte 
Kiesewetter und Erdaa' hie aüreicbem» im Guxenit NUsou 
und Hofiuiinn a&&3]. im Samari-kit Smith.* 



' Dro*«baob, J. 0. W. ««, a. 4SI. 

■ Ri«ic«cuor tind Kröi», B«r. IS«, Äl, S» ». ÜlT 

• CUro und HSglünd, B«. 1*7», fl, Ö. H6T, 

• Klc*o«retceT aufj KrUii. Bcr. i5M. AI, t. & SSIO— 29MK 

■ NiUoo. Bfr. ISW tuid 1S«T, 20, K, & SlSi— SHL 

• i. L«eoq 4« Boiibandraa. a r. l$Te, flS, p. «W^ftlT; a < 
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Yttrium wM tksx aaaflchlteStich an« O^dolinit dargeetellt 
Mosander 1943» Bnhr und ßunBeii 1866, Ürbain IdOl. 
Aacli AUS MonsxTtrUckslJInden gewinnt man beute leicht diese 
l^rte, wie es die Arbeiten voa BuliQueuberger und Bon- 
^Onardp ürbaiQ und Mnrc gti/eigt hüben. Wean ddilti too 
^«a hob^n Froiflc absiebt, so ist die käafliebc Yttria, vdcho 
*<nk 4eQ Fftbrikep nua O^oliuit und Xetiotim tneisUnB gewonnen 
*ü^ ein fontQ^^lkbca Aiugai3gnaat«ria1 ftu- Ytcererda. 

Deciptsm isoliert« DelafoQtain« 1976 atut SAmamkit 
Thorerde wurde frGber, aIs man die ^n:iüen Ablagerungen 
Hoiuuitaande noch iiiclt k^^nnte, Aii3»cbli«ßlich aus Thorit 
«rtotin* ]6$0. Chjdeniiis IS61, Dtlafont^itje 1861, NUson 
'^9S, KrQs« 1887) ond Oraa^it gewonnon [NordeD8k]61d ond 
Chjdenina 166«, Delafontaino t**ö4). 
^^ Heule ist die D^^rstetlnng der Tl^orerd« 6er modernste Zweig 

^Boi- rhet&ifcben Technik, 3,0 dnö man voneilh«ft bpi ihrer Rein- 
^BaArsteilung sich der HjiDde1s[it^[)^rHte bedient, dtB noch [mmer 
Bfioirhifp: ßeimiiiiffuiigän nnilerer Rrd^ enthidten, wie ca di« üntnr- 
^wtiobiiD^n Ton Muthmann, Banr und BAhm gezeigt babeo. 
^P Ztrkonerde ^ird jkasschlieBIicb uns Zirkonea gewoDiMii, 

"Borjolins it(J5, Scheürer 1810^ MuriRoac 1861, Sorby 1869, 
FruQi LS70, Enderaaan 1875, Hnrnterger 1876^ Baile/ 1889 
und Vi^nftble \^W. 

Die ZtrkuupHifiarale dea HÄinIela Hjiid :d1i? sbirk veruiirbinigt, 
beftoader» et»ifuhnltig; da.s Nitrat ixt maintcna ein U:unsdiC'« Suix.' 



■ Uka, Haadl, Z. u. ]«0S, 87, S- 314. 



Zehnter Abschnitt. 
Qualitative Analyse. 



Bei d^ Aualyae voit MineniTieii, welctie BchfiQO Erdoa «d1 
hftlten oclitr ron Pt^paratea seltener Krden wird man ee mt 
mit Körpern zu tun Ual>6i:i. von A&am\ mnn eiueii oder mt 
ßuHLuidlt*]]«, ilii* vjtllr<idit hmIUsL HjttiptlK?«tiuidleUe «od, «ohoi 
ketiuL HO liuß CS aar Zweck ecin tukan, ^uidcro asugLeich TorbaDdou^ 
Substanzen, dio joDO oft nur in goringer Menge begkiLöu, ni 
2ufiQd«iir beeoudon v^^uq diceo ton EiatiuÖ uuf d:« Anwoodba^-" 
kdit d«r rnüzelnea Rrd4Mi sind. 

Dio ReaktionoQ der einael&en £rden towie ihre Tt^nnutig»-' 
metlioden, ebeiiAo du» EntfQnt4^:i lutdi-mr Moulle toh de» mlj 
KrduEi ftitid in dda vorangehend «rn Kapiteln ausfUlirltch b«9procli«n_ 
so daß au dieser Stelle qut eine übersieh Uiclie Zusamnieü stell u^ 
in Form eine» aaalvtiacLea Gange« Aafnahme &adm «olL 

Die 2U untvnuoheadc boitUDE rerveut saftn, »laogc öüt 
KfLIluug «DUt«htr mit Salz^äUT«, e^rvärmt gi^indo laftd filtriert. 

D«r Niederschlag kann eAtlultea; AgCI, HggCl^, PliCI,, 

Filtrat — alle übrigen Mütallo. 

Hau leitet in die Lösung, velche auf je 100 ccm lO'^-lS ccm 
Dop|tolDormAl«&uro enihahen »oil, ScfaTefelTaasentofl ^ his 
nr SlUtigung «in, TcrdUnnt dann mit dem gleiehen VoUudcii Waaser. 
setzt da« Kinl^t^n noc^ «du« Zeit lang fort cttd filthevt. 

Der NiedersehUg katu eotlultea die Solöde roo: Bg, Pb, 
Bi, Cu, Cd, Aa, Sb, Sn, An, Pl, Mo, Äe, Te; 

Pillrftt die MeUllf dar IIL und IV. ÖnpfN! nebst Alkalien. 



> Don B.S Mto ■■o nfa» lUn^t tco K ippniMo Apfanl In die Prob*- 
lerniit M«d«äi mmM duck «Am Bit ¥l§mm vuntktmt W— chfla*ch> ood 
dftDB durcb «An nüt W«n« |i«fllk« CUorulduanliL — ' TieadwelL 
CbvMie leoi; 1, S. m; IM» 3«a 
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Zuvor prüft mAb da« FiJtrat iiuf H,PO^ mit überr«büaftiKom 

Ammoi]]Düt}'b<lat ferner auf org(uiL«Gb« äab^DJtcm ^ OxaUinrd. 

Tiu Fitle der ALw^seoheil dieser Körper hdt meji diea^Lb^n in 

bokuutcr Weise xu t^ulfüTTii^ii, üodt^rulnlh T«rdnimt miui dnn 

i^tr8t aur CIL 100 ccm mit K,0, fUgt KH, bia siir Hlk».1iAL:,lirJi 

^«^o^iioiL limxu uud hierauf bei G^^oavtart von SaJnuak faiblosf^s 

El^B* biet kein« iveit«re FiLUuitg eitt«tebt> und filtrierL 
Der NiodoraohloA l^ann ontbuUco dio Haltidc tod: Fe, Nii Co, Mn, 
U und die HjdKiXTde der seltenen ICrden, AJ, Cr^ Ti, Be; 
Filtrat Ca, Sr. B«, Mf(, Alkalien. 
Der NiüderHcbliig wird TiermiU mit (NH^),S-biilti|r«ai WiuitT. 
n dreinjal mit Wasser gewa«<iben und bicrnuf in einer 
^onellanacbale unter beotändigem UmrEihrei] mit kalter, doppel- 
^^OTmaler Sal^aHiiTe bobn&deU, biei keine U^S-^jintwickluDg mehr 

rtiftntl, eiKi lUtricft 
ÜQckstnnd kann eothAltdEi die Sulfido v^n: Co and Ni; 
LdsuQg die Chlorid« Ton den seltenen Erden, Fe* AI, Cr, 
^J» M», Zn, Be — S|iurüü Ni, 
^^ Die LJ^ming wird auf ein kleiLe» Volumen einged^mpfl, mit 

H^~— If ccm konzentriorteia HNO^ oiydiert und mit einem über- 
^^**=litiB NfcOH TerseUt, mit dem gleichen VoJamen H^O TCrdünnt 
I ^^d ültriert 
■ Dftt Piltrat kann eothallen: AI, Zn, Be; 

BQckitand die aelteneu ErdeD^ Fe, Cr, ü, Mn nnd g^ 

^P Den got atagewaflcbeDea BOckataud Dimmt man mit ver- 

^^Tinler SjdKtäure auf und ßiUt ^us «chwacb »aorer (wann) 
^^«tinc d« Krden mit OxAlhAnre. 

Das Piltrnt knnn ontbAlton; Fe, Cr, Ur, Un nnd Spuren 
Zifkonerde; 

Niederschlag die «eUeu«u Erdätt mitS|)tireii Fe, Cr^Ur, Uu, 

Dip Rrdumlatr Wf-nli'U tnit «iniir kDtixrntnert^n iJb^mng; vnn 

^li^monox&Jat gekocht; l&et sich aUe», wt kann 6s Ajch nur uoi 

Tbor- and Zirkonerdc bandtiln; ein Bflckstand kann die ('«nt« 

Tltmt«rd»i eniboltert. 

L6«aBg; mit beim An^bnem d«)r AmmoiHixalatl^Bung eine 
Eide aas, 90 ist biennit die Gegenwart Ton Tborerde bewieun; 
ItfLnnerde bleibt nnter difiäeu B^diit^uiifceti in LAstuitg. Zum 
Jb^tfk drr InlEtnron dnnipfl mAn iIaa KiltrA-t lii« /.nr Trockne 
M ud glüht, hiaterUeiht, nm KücJcsttLud, eo idetitüj^icirl nwn 



ise 



OtMÜtaAim Anafym 



^«melben slfl Takvn&rAt anf mikrocTieiiilscIioin Wef^a (BS 
a 103 u, 104}; die gegicilit« ZrO, muB ^ich in BFl t5Mn, 10 

D«n BOckeUcd der Ammono^atü^tralctiOD kocbt man a 
dam AoftvAdcbcs mit eüuer Ammon<ixaljittOaaDR mit Ätmatn 
Innige, um tlio OxaUU in Hyilrc'xy^lfl nberzufSbrnn, vrt^ aqS 
ordeoüich schnell uoil folUu&i)ig gelingt Nach dem Äuswuct 
dvr H^vdriilp ISal man in veidftuii1«-r SM}|i«toTV;äura (m^id 
wcni^) und fügt lur IttfTluktifiu iUrn ctphU CenMiljtft« otwas Alkol 
hiBiu. Mau fcrdAJDpt't auf dnu Wassei'bade zur TTockiK. Irisl 
mOglJchat wenig W^^'^^ ^^^ verwtzt Ulo Lfiann^ rait nfiotnlc 
festem K,SO^ im Uberscluö. Mt aber Niioht «tfihcrn, (itthort v 
wiecht aDigo Ma]& tiiit «iner koiiiietitndn«n KiLlinmealfatlOn 

Per NwderschliLg kmin entkalten die Do]>pe1salfate ¥0« " 
La, Nd, Pr and Kiv/mt ITi, du trinc? rinitiHli^ BrliHrifllting i 
OxAl&le mit Aiumonox^ÜAt nicht giraü^, um AÜce Th-Oxalal 
ttUftkiereoi; ebeuao k^nneo ^ringe Mengen ddr Yll«rit«n 
MfOgeft »oin. vas sich j^anz nacli d<>iEi Vfrh&ICmt der (^rit- 
Yktontori^n richtet Sind i. B. uutlr Vttmtordcn vorband 
t/o iterd«»u gT^ß«^4l Mr^i^cn Ytlmt^rden im XiederachUg sich ' 
Itnd«!!, im anderen FiiSIr iiiikgekehrt; das FUtrat wird naBorc 
YtterilMtdun hIei Hau|itlieBtatjdtrtl mt^lir ndrr wunigrr Certtm 
riii1i«ltea, WA« sich g&ni nju^ dem Ve^hältiu» der beiden R 
lini]ipeti rtchlct. 

Imniii^rltin kann man den Nifid«fftcbUg fl) mls Ccriterd 
du rUtrat i'I) als Ytt«hlerd«n bolrftditeD, fiiOl« Ammomak 
doQk^Mhon ein(»ti Nied«Tr«dil»g iMrvomift. M 

I. Uie CeritdoppeLsnlfate kocht man mit KutremUagoV 
wtlpolit <Ii« gebildfiteti Hjdnuvde gut nnn; in die Smpecisi 
UitUi! iruiii ndor *<> huif^ dn. bis ticli ein schwerer orangt^ll 
NitilxntdilAs gitbildci hAt, faUa uuiii stt?«r mittcü H,0, und N 
di« Oaginwarl ton Cer koosutiert hAt. Unn filtmrt ab oad 1 
»jui hitii im Si^er^bU^d di» Hftiiptnn^ Cet, im FUtmto < 
IUu|4in*ngif Ij«, Nd, Pr, Sa, v«tehe Wut«T«n RLemeol« m 
»jHililfVihfiplKb Dacbweist Lanthan kann man nnr dorch < 
Mikunn- bMW, F&akenqMktnm Auikt luulwräML In dee mekl 
IfHiloii Uao man aas dflia TorimadafBeia vm 3U, Pr anch^ 
lila Ungnnwart toq L aptfaaa arhHatWi ^1 

(Ha Jodraalitioa, »banao der atikTfirhnaiich» Nadiwc^ i 
Umliiii* «lud «DuiT«AMi( {■. Bl L S. 13 a. «^ 
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$. Di6 Kjüiiimgulfatl5aacg der Yttent^fden ^It mAH, um 
nch vor Tnuichuugen zit 1je*w»]ir<-ii, mit Aromonüil: uns tind nieht. 
^ TicHAcfa ABgegeb«n wird, mit OxHläi^urv» ilenii im letzteren 
P'bU« bildea sich ÄUtÄÜdüpp^loiialatä, weldie die TerglUUteii 
^'^•JAte — Oijde — apiter durcli AlSrali rm-unreiDigcit und 
ciftft uTcnt. Kxtrnktioß mit H,0 erforderlich machen. Ui« pU 
^^«va«ch(meD Urdr&t« löst man in ni5gUc)iU vemg Salp€ter- 
•ÄOi? Dvd prüft spektrottkopiffch tiuf Könirbtd Yiteriterden — Er, 
'^o, T^n; diö fiirhlosAn YtUn'nlim 1-^m«(«i «ich nur dardi ihr 
^^^t9- Imuw, Pniikensp^ktnim oi\vT aus einer Aijuivalent^wichU- 
^^BtimniitD^ «rlcfriuieiL Hut mau die Gagenw^irt lon EHiium 
■J*nitÄtcrt^ so kimn man in den in<ii»t7n ¥%lhn hifmun anf dA» 
^*^riiudcii3cin der KüpriLflcatantOD der ganzen ^ruppo fichlicticn> 
Mftn kann den Anal796ii£&iig TerkOrzen, inden man nach 
^^^r H,S-3^1ur:s dft* Filtral nchwach nnaäuert nnd mit OxalsAurc 
?*Ht. Di« OiaUt« wprdrtn in A^r gnehen buftrhrinbfrnon Wpiist' 
handelt und enthalt^o aQu^chliemich die asltenf^n Krdeii, 
^luvod das FiltraL xvr Troikntf vendftmpft, der Uilckntand zum 
WstörCD d«ir OxalsJlurc H:hwnch geglQht, mit vonii^nnUir Saure 
^■xf|EeaoiiliilCTn und nach tiekuanti^n M(*thodoD analysiert wird. 

Dia Ton Posello^ nnj^üRubonö ayst^matiacbe Methode zur 
ftloicLjiwtigiTii rpalitativtin Analyun der ßaiinn d«r Tiurlou Gruppe 
^nd d«r wlt^nen Erden in weniger tu empfehlen, liiiigi-gm »fli 
^uf die folgtfndtn i|tiKTiUttLiveii Aiial^^uu verwiettciij welche jedeii- 
■v^Utt Hir diutlne BeJitimmunbCun ^rrtAt^llr Fingorseigo tnthAlteu. 

'^* 1« Stnith, eil. N. I8B3, 4B, p, IS— lA uiid p. Sfl— 31; \m^ Chom. J, 
t^S. 6, p. 4«— M; Bct. nat, 10^ 8. I4<te— lääl — ^iLinunkit m». 
^Ui K&gatrOtn« DU, Upaala UTT; 7. K. 16',% 3, &. 191 — IBB — Oflhlt 
C W. BUiDAtraiid, G«&L ¥^no. rörhaudl. 1687, 9. p. 160% Z. K. t&aft. 

Ifi, a. ««-tot - Uoiiftsit iiud K^notliiL. 
^* C BrAff^ar^ Slioonüiui d«r >Udnorvc|;liebeD AngiUjcmt«, Z. K- IBDU, 

^- Ituadouard. t^ujuiljbitivf AcalfsH dtia MuucLiil^iauJüa tun Kunl-CuullaHj 
BdlL «bim. IHVH (9) 19, p. lO^U; C C. IJSBS, 1, & 43^ 

D« in diesen Arbeiten niedcrgelcjrtcc Erfahrangra beGlkden 
^ tb«r in den Kapit^Ju ,, Trenn ungamöüiodcn der Bdt«A«i 
h^** ticd „Tronnang tod ond^rfiD McrtoUtii'', «0 dali b«i 
:b«od«r Ori^nti^rting dch gecttgend Anbftltiipnnlct« orgoben, 

tilbtaiLdig jede Analjae anainiAlhr^D, 

Pvaetto, l>ioni. Fann. Ohim. 4BL p. 49— Mi C. C 19»^ L S. «34. 



■ 



Elfter Abschnitt. 



Die quantitative Bestimmung des Cers, 
Praseodyms und Thoriums. 



Litaratur. 

IS6a. a ButitoA, U A. 06, & ta6— £9T. 

lUa, Tb, Kjrnilf. I. A, 86, S. 9ß0; Jkt 87, R li, 

ISAS. R. auDi«ii und J«g«], U A- lOfi, b. 40-M»; J. pr, 79, & Wi. 

ISM^ noLiiDaiiQ, J, pr. 76, S. EtSK 

IMV, C. Htmmelvbvric, P$. A. 108. 8. 4T— 4K 

|!96l. L, Tt. Ltngc. J^ pr öS, S 1*?— 13|. 

lUa. J. Bvbr ttadfi. BnDftcn. L. A. 187* & 29 ^ttagtAkbrt t. A-K5&&C)- 

iHft» Zichieach«. J. pr 106, S. «& 

Lai5. B. Babrl«, J. pr. iS) 18^ 8. «»-»4. 

iStT. NiU Eii|Eatr5iK. UoiUirifcnbg ^ ui^r* uimcraJ» *oui iaacbUU 

OlbTuU JeHtr«cr tn. DiiL OpMte IVIT: a. wfb HtiUivI I8«fl. 

8, «t-M. 

IS81 B. Braniivf, BCbft. CK 8, & 4 oud 1& 

l»». P. T. Ctov«. BdU. «bim. (>! ^^ P- i>>— M. 

tes«. Q. B. BaUcj. u A. saa, ^ 3.h. 

laMk U- BlükstrOm. Lb W a Hr^w 7. K. t6L, & RS. 

l«M. Pr«i«aia« and Uiuti. %. bJ^l 36. !i tSt; C C. IH«, S, S, Tb«, 

l«»6. QUa«r. Jh Aa. Ch. Soo. 18. |l T«3; Cbem. 24«- SO, S. «IS; In- 

dM(Tl«a «ad Iton, I-oq^mi ISM. 81. |b AST, IRV; J. So^l ind. 

18. p. Ibi C. C 1906, S, a^ fO«. 
1«M. — 2. dji. 98, & »9; a C 16tT, t & AM. 
IML L Hlnti nd \V«bor. 2. alyt. 36, A. IT; (X C IB^I, 1, K 308. 

1181. IL - L «I7L 88, & rf«; (X C t^«e, 1, & 144; J. |»81, 1, 8. 108«- 
lUT. Q. T. Knorre. Z. ifw. &. «6^— SM BJ TIT— T». 
ivar. a X, WUt, PtufW c«aeMk4« IaIm^ AfM IS8T, 

tti«. S. uuti, r Ain. 88. & »4-!oa> 

18». & DiHU Ml ll Wtbvi, Z. aljrt. 88. & 106—111. 

168». K61U, IHB^. Dd., UkliA 1886; *. n>ek Br»m«r ItOS, & 111. 

tSM. W. »«tbaam« «mI H, Boftll«, S. n. 18, & 481; Boelig. IM«., 




Bottimmung des Genf iV(M«oc^ymf uriä ThoritMu 189 






}, Atiiit^ Jub, Q t, 136. iK 101—102: C C. 1689, 1 (S^ 4&S-4M. 

n. — c. r. isa, iK iHo; a ex laas, i (a)^ ^ 471—419. 

W. UttthmtDDtUH) L. 3tEltacl,Ber, dSL3, 8.a«41— S«a3; ätQUcI, 

Dia, UntVRimltai MOnchot, S, l*— la Und 98—20. 
PliiUp £. BroimiDiC, '/^ an. 22. 8, £«;— SOT. 
Äödr^ Job. Au. Cfaiai^?) 20, p. 20!^— tt4; C. C, iBOa 2, S, ae-^^l- 
L. PUiirjowtky, Z. aa- 3&, i». SB9— SH*. 

F. B. Pow«r UD(I F- ÖhodL]«&, Boc. of ChecL lnduArj, lyondoc, 
SektMDMiutms v. 11. Juni iBCW; CUMnZig. laoo. Nr. na, S, 968. 
I. G, P Dr<»«ibftcb, Z. ftffw. lJ«ft 26, 8. Bhy 

1. Rieb. Jo«. HB]r«T tmd Kitb. Jauab* . Z. vi- 37, 8, 3ft3— Sfi4 uud 
SAA: JftFobj» Di&, UblTcn»&t Berlin, S. I«— SO tmd SC. 
C V. Sobfrol«, Z. All. 37, K, hb. 



1000 
1900 
!»<>« 

LIKXX 

IVOL 

^VOfi. £, Dens. Z. acw. Heft 13, ^^Hf^f— 3D4, 

^ttO% Roh Mar«. Bt-r 3«, y. S VXIO^VB?«. 

IV03. Bi(!b. Joi, Mcycr uud M. Kom, Ber. 36, 8, 6. 9140—3746. 

^303, B. Braouur, Z. uti. 34» 8. tlL 

^■^ Die «eltetieii Enlrn be^w. d«rBQ Sitl/.a «iiul b«uta dn erhob* 

^BV Analvuker uiclt frecad solo darf. Nach «ii3«iD vreit ver- 

bKitatoQ Vorurteil tat die &Tialytiachc Bebundtuiig der adtenoa 

Eito gtuix nnmiS^lich, Noch Annoht un»er«i leidet ferstoirboaan 

fR>3cii Praktikers Drofl«;bAch> mnd di« Schwi^rigkeitoa keiaes- 

■f^i größer als bei dor IV^Dnimg der ÄUtBlifDetalle qbw.; dio 

«kd/tiad:« Kitiilnille dt-» Tliununm iii ha^ug auf heiiie V«r- 

KodbArkoit XU RrlruchtlingKr-wMJicn UL^icht nicht mrLr Scbvrierig* 

keiteu wie der Schluü aia den chemischec VerutLr«tniguageD ftuf 

dat pbjoikftlUcJie Verbalten mancber Scbwarmotalle. 

I Boi der AAAlytiKboti BcbümiLEin^ iior KIonLont« dor Cor* und 

^feiricongnipp« bat man mcb »bon nur nn di^ gut gckanntoD Kom- 

^T»iiMrt«n 211 ballen. Wer eine erfolgreiche Analyse Ton der 

Tmjiunni; d«r uilillouiii KrtlHti'iidiKik Did^ni- und Rrbiunikmupo* 

iioat«a. dio doch nur »qs dorn spektr«»kr>pi«DheD V^rhalton itt' 

matcl vnrdcD [optische ifiomcro?], &bb!ln^^ macht, bat logisch 

bei SüJuitaiiEÜyacu die LiDka- uud KechUkieeelfiäure tu be- 

«bmoaeiL Nur aii> dicMtu Vorurlvjl Ent w v.u vrklhr^n, da& 

Öfter» 1. R in &>ittcbr, f. arg«w, Ghein. XiV, S. 22^ di# Ansiclit 

«oage^VDdieD wurde, daß du£ Cer aueb naeli melirbundertfacbeui 



* Draitbfteh, £ flgv. IHIl, B«ft U. 
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ümkristallieiörfiti nicht (lidjmfrei ra crhnlt^n ist Selbst d 
didfmreicbstc CorprJLpanit ist nach ffeDi^cn KristallisatioiwD g»: 
düdycofroi, und anch die alterten IVeonunsamotbod«!! RöstatC^ 
äi^ HerBteUung eiuee vOUiff didyuifreiea Ctrx. WiaiI wiuiig«r tf 
^/iflo ProMül Didym im Cer und w^tiägor ab ^iao P^oiffat O 
im Did}-m Ijwsen «ich Fächer nachweisen nnd abscbetdeiL I> 
ilas tigenarü{je Verh^lUii tu cbeuivchur ßti;£it-1iuTi^ ntich btutititli 
If&cknohteo bei der Analyse erfordert, ist nolbstTcntAndlich- 

t'ür praktische Zwecke koinmOQ h&uptsftdUiob BestioiiiiUDg 
der Cor- und Thororde iß Bütracbt, »o daß im folgenden bieit^ 
lic^itßndon Wert gelegt wcrrdeu »L 



f^itinunong dea C#». i) Mftüuiatjtüeli. 

L JodomctriAob* 

Cerdioxvd besitzt die Eigen «cbaft, schon in der Kilte ui»^ 
QOCb leichter be^m Knvärnicn in einem GeiDi»cli ron Jodkali tm' 
Sfü^säure unter Erhitzung und JodanBsclididDiig aich su 16j«d 
Diese Reaklion v^erneadete Bunsen [1^5$) flkr eine Beitimmung 
des Sauei«tofr^hatU'-t im Cenlioxyü, nAchd^^m er einig« Jahr* 
fr&lisr (1868] C»!<rlhydnit nbi^iLfnlk jodonintnM'b sualyiifprt liAtle^ 

Die Metltode aoU hier nur kurz aiigei^ebäi) werden, wie mit 

im Original beendet: 

^ftn wHfd die zu untcniiehoDdo Sub«tanx in einem Uag- 
htüaigeD. gegen 10-- 15 com faaaeoden Oiaekc^lbohen aXt, fügt einige 
Suickeben reiii«^ Jiiilk&Jium biiuu, dekt den HaU des Eölboboo« 
Ti>r d«T OlaMhlJUeHanipe zu t^insr engeren ÖlfTiiing aun, fülh d»- 
«elb« bis naht) an die Halsverengening mit i:li1orfreier und eisen- 
cidorid freier Snl^äure, Hlgt ein Korncbeti kehlenauinM NftlJiOD 
ki&EU, nm die leUtea Anteile Loft durdi Eo&le&»Jtare su rer- 
drft&gen, eckmikt (Iba K^Lbchen vor der X^aiaiJe to. erbitit ee im 
Wikseerbade bia zur v^^Uigeu Lüeuag der C^rrerbiaduiig und be- 
ilimmt durcb jotlometritcbe Analjie des ikaef(eevbii<deQcn Jod- 
gebalt- 

Da Cerdiiiiyd. durch ßlDlieu des Di&UU, Nitrats. HifdraU usv« 
geveiuiont iLn&;r nnch obigtr Uctkode, mir ran koni«Qlherter 
Sobwefeleftnrc auigc^chlosAcn wird» »o irt die ton Buaaen Tor- 
geechlagene Methode die eioxig braudibare tu tineir genaueren 
tithnetriftchen Analyse dce geglibten Cerdtoiy dee gebLebeu. 
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BQIiHi: (1875) wog 4g9u1»Uns in «Inecn ObvdiiffGikeo «b 

[ftttatüiMi Stildi B««9«ikisUa ugafefftigt) und Iie6 ila««dbe im •■■ 

•tttiproobeodei VerbnnnoDgtrokr hicdDgleitea. Naditlerm ca. 8^ 

JodUi iiJid 3üccm dAlJcs&ure htnxugesctxt w&rcD. wurde ci»« sa* 

^«•eliDoIxeno Bohr UaicsuD crvtaDt Bei gciviShiili«bcr INimpo- 

nititr erfolgte »oboji Jo^kbaobeidiBiig, bis oa. 60* lösto aiob die 

guiift Uasw ui «in«r vom Aiug««cbied«k«ft Jod doskot violett 

tfefArblvo kltt/vn Flawigkdt, diu in «inem 500 ccm bsvonden 

Kolbfio gespült uud bis znr Marke mit aiisgekoditem Wawflr 

4«tfgefidlLw«nl& fWccin dtfrLäsurgwunlen nütSOOcciD cöneroill- 

BOBloIJttc schw«fb^c» ^\xat^ vic aolcbc Bunsi^ik {IS&aj omptobJen 

l^atto, vereout acd nl&d&Dn der Oborujhuß Jotxtonir Dfrch ZatAti 

"*i&ieor Tropfen St&ikelSfluii^ dui-ob Jodlösijtig titnut. Die 

fiesaltato, volcbo Btihrig erhielt^ warou «ebr belViedi^üd, 

iedticb iM nacb seirier Meinung, di«« von I^anmin und .Tn^id 

U858) eicpfoblt^iie MetUuJe iiiclit £Ui' Atoiu^ewicbUb0ftümiiiung 

^ Ci-n auwtTDdbar. 

Die Tot) Dvpfttqnicr stnmmoDde Titnermcthode mitt^h SO, 
^trs iUtisonsdi. w«bci niclii BuoeeQ die g^^uAueron Bedi&iningoik 
Atdi«ft b&tto, unter welchen die Beslimmong geling Buntens 
[16^, 3.266) Vontuclio loigt^n, daB wiafiri^c scbwdli^ S&nre 
inrch Jod nar drnnn voUAl&ndig i« SchwefrleJlur«* cngrdiwrt wird, 
««m ihr Oeball &a wÄBserfjttii^r Säiue 0,0-1—0,05 Gowichls- 
Ifnthi nicbl tbemtcifft Ut dor Säuregehalt gröfi(*r. »c» ^filit 
dine Uethode nicbt mehr uDlcroinaucier UbereinBUmmcDdc Ho- 
nütst«. 

Eine sehr blakte tiod mit aUmi ECautcUn verAoboDO Bn< 
rtdnmting den Cordt fixyd« ft)hrto in neuester Zeit ßrauntr (1903] 
isil Hilf« der Bnnsenscben Uetbode aus, fio daft ea bofdcbtjgt 
encbeiot die Äuafhhrun^fonE) gt^ii>iu wit^dt^rcuf^i-btiii, um u\ mrbr 
jüa dicMT Cbcmiktr hierdurch eine fruhisra Atomgcvichtabostimmtiiig 
d» Cor» als nctitai? beetaUieeD koimte. 

Zu die^m Zwecke worde eine gewogone Uengo des un 

^Alppelten PktiutiegeL tiber dem QaI)1Bm friicb auftgoglQtitoD 
Ortetroxydi in «ine an einem Ende lugoachmoliäDe CilaerGhro 
gebrmcbt und der Tiegel niii 2 g fnilvei-fVii-mi^i^n] JoitkaliEim nach* 
gtepfltl. Nach Uinj^tifLigcn einiger Ki^mcijcu NHlnLini1i>'dn>cnrboiiat 
wurde die Rdhre an tiner, früher angc^bnchtca lOccm-Marke auv- 
goaogen und die K^hrc mit konzcotrirCer Salzsaure (unfien&br 
lOocaJ &ct Tolbtiodig geMlt, so cUb uacb dorn Znscbmeiicn in 
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d«Mll)«ii ttur eisd kleine EobleoBanrebttM blnterbUeb, In eber 
IJiichgTDBi.m Rnlin^ wunli^Q 2g Joflkmlium rntd lOccm SiüeiiAut« 
rftch Austreiben iler \t\ih ilurcli di« Kolilennänre des N&lrium- 
lijdnir^rbüiiaU öiugKsdumihen. Beide RiShreii wurdeu im Tnniketb 
achriLiik auf 60" mchrtro Standen bit zur föllif:cn Lotung de« 
Certctroxyd* (ütrdiöxydö) orhitrt. 

Zuerst wurde unfumlfn. dnö im blinden Vcnracli eine O^^Sccm 
*/,p'rhioaiilJ'at]ös'UD^ oaUj>rcchcndc JodcaeDgo &ii0^cflctiiode& wurde, 
tmd diese Menge wurde vom im zweiten VoraTicli« vcrbrauchteo 
Thioaulfntvnlum^ii fibfr^zo^jen. Die Titratitw ^sehah in der mit 
ICi» ^bUhlt^D und mit Etawusvr Tqirdllunton Ldsungf um emet\ 
Verlust von freiem Jod zu Terbindern. 

1^8016 gCertetmxjd ^ Cc^O^ — orford«»!! 14.05-0.45 
« 74^0ccm -/ig TbioenlfaUösuTig, enlaprechend 0^0S936g ftktiTem 

Für C« = 140,25 berechöfit; 4.644 7^ 
gefuudent 4,837'»/^ 
Diffcroiu- 0,007% 

Di« tib«reiuetiminuiig lAflt niditn xn ntlavoWi Übrig und 
dl»eea Datum kanu, iu Verbiudung mit den toa Drauoer Iddft 
gefundenen Werten, cur Netiberpohnang dee Atontgewicbtcs des 
Oeriuma benuttt werden, 

Branncr fünd im J^Kr« 18&% daS 100 Teile C«^^J, n 
Dttroh»cbuitt 6Ü,&T29 Teile Ce^O^ liefern. D» n^cb d«D oÜffm 
TtnuKib 100 Teile Oe^O^ 4,697 Teilo tiktivw ±>Aaeretoff enthaltem. 
•Q enULAiten die geftiudfUMft 60,5729 Teile Ce,0« 3^80 ToÜe 
aktiTOtt SMHntolT- Der Gcbait an C«rtrioxvd wird aus dar 
DiSenoi lu C<i,0, a &T,7641% ber8cbi>*4 and d«r SO^-G«balt 
UMgi ilann 4M3:iflV 

Aui der Proportion 57,7641 :43,235d « x;240,ld berocbjoet 

CfjÜ^ SSO», Ce,0„ »SO, 

niAB das MoUknlar^vicbt Oi^O^ = 3^d,4ä und dft» Ato|pgvwich1 
Cb >■ 140.ä4.' Da Buneen mm Mstkid» aQcb Ar Erdg^viacb« 



' IHa ITrliliniriri nrAe in Kip[>Kb«B Apparat sda Mwmof und 
WbrvrAutrr SelMa«!« W^talolk; beäde MaterUlIca «area TOrkar 
aa«f vkockl, UM dt« Lafi iB valfernaa. 
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«capfolilQD lialle (ß&lir und Buu^on-Ki^iuig 1^'jß. Kjerotf 
853]* so bestimmt« Brauner (1862. S. 4) den C«r«eiba]t des 
ikftcb der Bunscnadicn McithoHe, wie sie aofangs (1858) 
du ü«rib;drftt bcBchriobcn irar> 

Eil» gewogone M«a^ doe stark geglühtdn Oxydes wurde in 
'«iMin dickwandigeQ Gtiiskollien mit Jodkali und Salzsftore er- 
txt and d»D( frmvrrdffDclp Jml nach Bunniitt hiuitimitit. 

Rftmmelflberg [td5$) einpfielilt, die ^^DlT«ri« SubvtaDt 
mit Jodkali und vi^nlDnut^r Salzn&ari* xa Tenaiaclien und dju 
GttCKSO in oi&T^m ktcm«n damit ausgefüllten Kolben, der mit einem 
ib Wacbs getränkten Kork ror»ohlo^oii ist, bei gewöhnlicher 
T«tDporatQf sieb aelbBt zu aberloaaen. 09'eßbar handelte ea aicli 
hierbei nicht um rciues Cerdioxjrd Ebenso cmptTolilt Rammeil- 
b«rg (1859) djM Einacbtnelzen im Glfurohr {«. ohan). 

ßrowtiiug» Hftssfdrd und M&U (IftOO) rerfulireii bei d«r 

^J}e4timmang dcv reinen Cerdioxydn wie fol^: 

^fe 0,1 — 0,2 c rcrino Ocrdiooc^d wurden in einen ca. 100 ccm 

^Rb>*6D^>> Kolben mit eingeechltt^enom (.'^laMWpBel gebracht iind 

"mit I g jüdjitfreiöm JoiliJ sowie eioigeQ Tropfen Wu^hür kut 

X^eong d«i letitorcn ro-rHotv;t- Hi^r^uf vmrd» ftlnf Minuten 

lang fvin KcMpn^fture^trom iltireh den Kolben gfil^itet, um di» 

Tjofl 2U icrln-iben und daiiU lOiiciii t^iije koiifieutrieiie SaUsaui'ö 

hinxBg«fÜgt Kftcl: dem Aufietsien de» Stopfens ot-hitKt« man den 

Kolbeo Tor^tchtig cdno ätnndo lang im Dampf, bij; dae Dioxyd 

roUkoounea f^ldat war und die entsprechende Jodmenge &ei- 

gvmiioht hatto. Ni^ dem Ablcübler} rerdünuCe man den Inbalt 

j des Kolb*ms mit c%- 400 ccm Wasunr und titriert«* in l)pk«nDt«r 

Wfirae mit Tiilosulfat. 

2CeO, + «HCl + 2KJ - UCcCI, + äKCI + 4H<0 + J»- 

Znrnr wurdim in dnm Rnlhtrn »iiiigi> blinde Vffrmuchi^ gi^ 

macht — ohne OeO, — , um fettzuatellen, wiorieJ Jod unter 

dieeen Umständcti freigemacht wird. Dia fragliche Menge en^ 

ftpraoh 0,04 ocm Vio'^^^'^^^^ Jodloanng, welcher Botrag ola 

J^om^ktoj sngebraoht wnrdo. 

Um eine w«itdrd Kontrolle ub^r üe Genauigkeit dieser 
M^ode XU erbtlteu. behajulellen Browning, Hassfiird und 
Hmll (190(>, S. 299} dk altgrwngrue Mango des Hnnlioxyds in 
Eolgeoder Weise: 

Ein Voit*Kolbeu, der als Ueatitlnlionsgeföl^ diente, war 
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mit dem ÜAfleiDtrittsrobr mix^r DrexelsciiöQ Waschfliiohe Te^ I 
biind^JD, wolche zur AofnaliTfie d«e DeetiltAts di«ute uul d««i^ 1 
Äu^lritlarohr mit den WJ! -VjLrr^jntrnppschen Abiorptiosidr' I 
kugeln veräehea war. Dor D^HtillationekolbeD wind* mit d«w C«C^ 
diox/de [0,1— 0,2g], ca. 15 com Wasser, 1 g Jodk&liam otid 10 vo^ 
kun/i^ntneHtfr reiner Siilmiüm Ihti^rliickt In ilio Wmri:liäaacll^ 
wurdcD lOUccm Wasser und 2— dg Jodkaüum fccgi^bcn, trittiru^ 
di« ÄbeorptioiiBkugelii mit einer vordQunteti Jodkaliuml^ung go^^ 
ßUlt wordt^u. Vor dem ZuuiU dor äjthtvüuria leitet« zß&n dorcb 
di>o ganxcn A]>pu:it eiJUge Minuten Jung eicou Strom vou Kolileci* 
sfrure. N&chdeai iq&b dann di« SiLiro hattd zuflioBeo la^Mpn, wnrdo 
die Fin^ilglrml unter fortwEÜiri^iideii] Otin^hl eilen lou KohlensJLonf 
HP ktiKc- im Sieden erhalieEi, hi* t\n* Vcdiintfin nur miuli IScciD 
betrug; da^ freie Jod was dann last Tollständig MU dem EoIEkh 
in die WaacMlasche HberdefitiUiert, Hierauf liotS xna» don ÄppATftt 
abkOhk-G. 

Dac Jod in der Wuclili&ficbe «unie direkt mit Tbimolfat 
titrimetn«cb bd«timtnt; di^ noob in der De«tiU[artlAache zwHd^ 
gebliebene Ikferige wurde uuf dieselbe Weise nach dam VerdfliUMB 
mit 400 CODI WajtHer getneeäcn; sie betrug nur aelten Dtthi alt 
eiiüge Tropfen oiner V^^,-EoniiaI<'ü nkdlij^nitf- 

Aucb bei dicfieni Vfireucti wurden ao^. blinde Aiuüjson fi^ 
macht, doch zoi^ aioli, daö eine Korrektion niobt «rforder* 
lieh nar. 

Sowohl iu der Bonaonscbea iü< aucb in d«r sttlvtJtC le^ 
aebriäbenen Ancrdnuiig wurden recht befn«*digende Be«ultate 
reinem OonJiaxjrd i^rbAltniL 8o r.. ß. Ckud man bei der erfit< 
Methode statt 0,1016 - 0,1017; bei ^tr svreitfn UahoUe» 
0,2U6O - 0,S05ö. 

Kölle [IH^S) anali^fiidite ein r^in^fi Cerdioryd, indom er i 
Bunionftchen Apparnte mit Jodkaliuoi und SaU^ure arhitzt'^ 
de« frei gi3Wor<fifn:i Jod UlMvdRxtillip-rtff und mit Thiiumlfal titn«!rtH^4| 
ei- kmjsIuUerl vrie atrdere Chemiker, daB die ün Apparat 
ätidhiche LufL auä Jodir^sentofleäuTt Jod in Freiheit 
K^lle ändet nach dtüsor Methode iu sdiDom Cordioxjd 4,083*j 
oktiveD Sanereto^F Atfttt der (für Ce * 140,25} berechnetoa 4,644^, 
liebt es aber vor, die« aU ßawniit der Unrichtigkeit Brauaer 
Arbeit aus dem Jahre 1885 m b«tnu-ht«n, sUtt di« klein^ 
Oifi'iu'i-n/ von 4- O-Oftd^/^ im Gehalt an aktireu SAnerOofT drm 
uaTcrmoidUcben Vor«ucb»febler aeiner Uethode. welcher 




Q la ttm l Uü hve Bvtimmui^ des Cefv, Pmneodym* und TAorinvM 146 




aisw«ifelhuft in potitivoa Sina« goliw «iid* ninnfaralMD 
fBrviiDor 10O3> 

Mdyer ind K03« (l903j arbeit«t*ti aadi demselben V^r- 

Ähren, jedoch bei GfljfifuwKrt von wirnig^r Jotikait, und vollen 

]iachg«wie«Mi h«b«D, daft ftof diseo Weise der afatiTB SaoerstofT 

im Cerdioxjd ge&aci lieüU^mni nvnlfu kainu Audi bei der 

' neoeatcD Nacbpnlfunff fand Mcjor^ »Js Mittelwert ^M-*'*/^ aktircn 

^HSnuoratcfT in Ccrdio^d — Co « 140;3S Qftcb BrAticor; J » 

1S6,S5: V 16 -- bdfdChDet ^ 4,15'M, was also wiedenun dto 

^Oote der Uethodd bewout. 

^P Railtty (IBflA) btfKCimint« mittuU düuer ADordiiting di^t Pi>n&«l 

Bftlr ZirkobmfMrroiyd » Zr^O^p titrierte jedocb n&ch Bttnsen mit 
HadiirefLiftr St&n» (s, obfii). Cltive^ faiid bcknimüicb bei der 
Bertunmnnc mit EiliiiiDponnaiifEiuiat («. S. l&O) ZeO,. 

Brftuncr [1983. & l^ konoto diese Metbodo ftlr cino Bc- 
stinuDims des Didynaeaporoxyds nicht vorwendon, er veriiihr 
hicrb«! in der Weise, wio diOM« oben bd der Än&lyie der Ceriu 
«z*d«tt lnBichriwhwti werde (S. 148]; W<<Ubach und .Scheoli* b** 
di.eitt«u sieb derselben bei der Analyse dea PrO^, Meyer und 
^Coa» Mwie aucb Marc (n- a. 0.] zur Bcstiinmaiig d«Tx l'raseodyxus 
in c«rfrtaeii lud corhalti^n Gcmiscben (s. $< I4ti). 

Tereadie, nach der N«utrab8atioii di?r Sals^ure mit Aifi«&i^r 
Sl&uro dua ^lu Jod zu titnCEreu, crf^abon dorchsctnittUch einen 
F'abler to» ca. S'*/^ (Browning a. a. 0)- 

BuDsen empfahl ««ine Methode uuch fUr ßestmmnng dfi« 
0«srft to Oxydi^iiitHC^lwn (Bahr ue»! Buuhdu IMft), Jedocb iutuitt 
<1«« TerhaltvD dirr Rrdi^n btrlm Olühmi^ hierbei 3cllwi1^rigkrileu, 



i 



■ Moy«r, S^, «A. 1903. 37, B. t%$^ 

* OicTC, BttU. efcim- !*>->. 43, i>- ^3, 

* Dänen Si^hwien^kHiUtn ht^^rcnnt fliRn iinr JiAt *r>1^hj>ii (lTyi1{>fliniwh«n, 
i*«U« Cer «ntbütoiL Wie Mathmann iUlm-, l^D^, dL S. l^ad), Koelig 
O&W) aiicl Uer«r (190?) uncb^cvich^u haben, iol u oiunSgUch. was iciatin 
0«iijeBrbanit oil^r OiklAt rliirrh Glühen, no^r im Wmiu^ »tnfTMram , d** 
^^■fuctiyd «tt «rhhlton; n^lciJUiig rfMiltiort» Cerdi^txyd, ««loh» durch 
^^^tU^baW otchi rodiulert wird- Jtdofw CetUluiyd crldijci »Ui> luclb«! boloi 

*ttiij|n GIfliMa nicht Ai* jEi^rio^fti" lUduktiOD. Cb*r ilbt Vfiriialtiui d«r 
CVftiiifrktca ümtpoojd« mxd aber di« Funktion ctu Oerüoiytlp iit d«aaalb«n, 
T«L Oj^^bon amt Imckcocta Wit|[c Bii. 1, S, IIa. 

Ki Ul la bemoricoii, dtt ini PoraAUhiiti4|{if] , Huoh twdm lufdgvein 
QlU^ die W«rt« ionw gT<lU«: AUafallf u aU beim OlQk«!! im PlatiuliO£C«)i 
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ftuifrjNnJoin ^^1 diK^ 4>e^Dwarl de6 PnaMd^na *- infolge 
Su|iotvv«lbiUlimg -- Mnnd, Dnrcli kodütnidM uid befl^ll 
4UAaB «Mi C«r-D>djmgdmi«cli4e war es U^rc (IdOSQ inclrt 
aftlHnlC Oi«kht«faMi9Uiix su enielen, da öch bft«rb«d ttot« viedir 
llft IW dw gretuUltttr-n PruM)it/Tiuii|i«ruxj<h Mnntitd. Hu 
Mahwrt» dftlwr diqcbige Zeit aus, velcbe I g DidTmoiakti 
inn'fcl. wä ü einer Oeblisefl&maie tolUOaaig io O^d Obtt- 
Dt» FUauDCoAtlLTke «af in ollen nOen gldcb, ui tf 
Ml dcnclbc ?]n,t[ntic^1 beantit Ntcfa IQ HinaUft 
QlQkan vu* sämtliches Oxftlat in (hjd tbergegft&^v 
2Mt wurde noa bei aUeu Ventaclien iuMi^clultCD. 
Ww MB dieTitratioD »iibelftii^ ao msfiteai fblfiade Kigeiy 
der IMen ia Betncbt scxo^d werden: l< Die Cblor- 
«nUWkluhit bopaot Aofort 5ur ZosaU ron Snliefiiire. S. Die 
Lffinftn der Erdeh ßcbcu mit J^dkalian otne kvoufr- 
nufrunit, die dorcli Starkcl^Aung nicht beetnfliJt, dagegm 
UttiVklt 'ttkiueiUfftt lent^rt wird, doch ist die erfordeiüebe Men^« 
'l'H^Mul^^k »«br fTTuÖ^ Marc (a. &. O.) vcrmntec, dnß die rote 
hiilM ^r La«uiiK von ebem Ceitctmbroinid henühTt, Majer 
u«il KüM (I1H)2) hin^ften rehmcn an, (1&& lüer eine Lösudj! roti 
^«MI^H^gUtindoUorwnesDrniof^ätirc vorliegt LM min abnlkli 
IVinMMVuütfei in kementnerter kalicr S.-üxstoio. 90 eriAlt nann 
Jhatttlfe« ditaketkinobrot« L9«in((. Jedenialla verlundert dto 
DMtttti di«»«4r T<i4«n VrrbwIiiiiK, rlns Jod dii^lct in der LöGung 
<jWf \^.v*W ■■> tiimrcn, wAhrond die Hub 1 i»rwnl^nio Kigenec 
ilM Veiwwidttnf dee Bunaonechen CbLorbesümmnng« 



S^'h^tpn^ikeiteii konnte Marc durch folgende Anonlnuikj; 

\tt Mueiv 1t vntntiKchen Kohle DSilun^bofitiinKiiingsap 
^1^^ tu 8»eUv dos ScbtiiTHa mit ckm CljbrealeiuDiroh] 
^|^ji^|i4t% ff«biA|^ee Kdhrcheo angescIiznrtUi^n, auf velch«« Rieh etn 
^^— 1,^ KUb«h6n nuftchlobeu ließ. Der Apparat wurd« mit | 
lIiuu «iSw*<-Jk Mif«fenohteteD Oxjd und dio GlAikn^cl mit kon- 
!4RUanre, dne Kölbcbcn nüt Jodkalitim beecltkkl. 
y iL^ Mm 8nlnlure diiroh finon KohlonftÄareetroai zu dem 

yfc,^_. . .<.*)wn und glwchieitig dur Halt d<ir ^orlofre durch ein 

ffikh. t ^m• Küfvilrohr verHr.blossen. welchos lam Teil mit 
hfM f«*UU VW. Der KaUeuiAnreetrom mufite so stark 
li « 4jM noeii^itM&iile am H«nuiler&nen in die Tov^ 



OHontilaHm ÜMtim^nntig du Or^, JFVoMO^nw und flmriwrur 1-47 

\tg9 hindcrto. Mnn erbttxt« tmn diu ßnuttOD-EAlbcben ari Unge, 
bit <li« Lteung auf «in Drittel ilirae VoIuidb eingeengt war. 
HJeimur Turde das Ktigelrolir entfemt uud die VorlA^e doroh 
Drehoo in ein ikcherKliLn cntlecrrl Uicai^i App&rul i^t äuÖertt 
beqnom. Marc konnte in demselben bie xa Acht Hcstimmciuicfia 
io oiaem Tü^& ausführeo. 

Tn»U diLMier VontctitimAßref^la kann die B^stünmiuig d?a 
Cttf in Gifiniw:h«D doch nur iMuHorinr-h iiniu, denn iiiich d«u 
ITnEervuclEtiD^^eQ Mengel« (I&S49; »iad die o&jdinietn^cliiTn Me- 
tboden ftir die Bcatimiuuüg dos Oera in Gfimifichen dor Ccrit- 
cfdeu nar d^uin xul&»eig und doigermAßcm lurerlliia^iiK* wt^nn 
ktitero nicht ^ehr ^rot5o Aloogoa Praeeodymoxyd onthaltdD. wa.a 
fcn d^ Priucis und Liei den NiLturprcdnkten auch moiat der Fall 
iiL ISdo gonftue Methode filr die quänütflliTe Bostimmtwg des 
CeTB in den Oritj'nkn heMDen «ir ^omit in der BonnirtMiheu 
nidit; fdr die^eii Zweck kotuint neu die atugb^eictinett^ HeeuUata 
liefernde UrÜiode lon t. Kiiorrr (Bd. I, 8. 156) in ßetraubt. 

Marc (1^02), Heyer und Kosh (IflOS) fanden in Übomn- 
■tunmong mit Ucngel (1899), daß bei Gegenwart toq Didym 
niffkr Jod fr«! K'-'uin^hr wird, al» dum Oubuit der Mischang aa 
C«0, cot»prichl. 

Der Umstand, daß Cerdioocyd durch Brom- iiod Jodwaswi^ 
«to(h&uf« unter Freiwerden der RaloKtriitf rtiduj;ieK wird, legte 
den Gedanken nahe, d^iä e» auch möglich sei. dioi^e HrduktioTi 
dnri^ ananige Säore in saurer Lfisim^ zu bewirken und swar 
Dfteh der Qkichang: 

4CeO, + A9,0^ = Ce^O, + As,0,. 

TenKUche von Browning und Cutlor [«- n- 0.) xwgen jedonh, 
die Reduktioa dea CeO, /u Ce^O^ mit A«^0, nicht voll- 
itt&dig ist. 

Handi^it ca »ich ml«o um iu Salzsäure biobt iOalidiC Oxj-de, 
ler gHT Dm Hydroxyda» so ist natürlich diad F^hIi?rrjue11o bei 
^d^T FOD BuQBen (1859) angegebenen Methode unrermeidlich, wia 
dieses Marc, Mayer, Koas u, a. m. ^ani richtig bumerlcen, dena 
bei Oeganvart ron Iaiü inrd leioht ein kleiniT Bi^tra^ de?i Qlicr-* 
tfiAQaaigeo Jodkaliumt ceraetzl und die Chloren tincklung ]jef^uat 
aofori, wodurcb Terloate entetehen. Dem wirkt man entgcvftiii 
iodem man dtn Zusatz an Jodkahnm nicht au hoch homiöt und 
in Beginne der DeetillatioD langsam erMtstj eo daß der Raum 
I 10* 



I4B Qtiantitatim B^immunQ ^ C^ PhtMMFjngu »mä ThcWiiHu 




'<!» T il« r FlDsngkeR mit Joddimpfon voUkoraoMD «rfllUt iit, fb 
L^dfiD beginnt Setit tujLii Tonili«rtin etii«a groi^c übcr- 
«oLub von JodkcLlmm £ii» «o Ecrectrt neb die lafllcbatoiitstcliendo 
duukciit^tc LOsun^ cur flehr latSNLm. 

Verfährt Daan wie Bunaen |1853), ludüm nmii die feucbtei» 
Hydrate im Kolbon mit Solzauurc uborgi«Bt und die Chlordkmpf» 
in diKT Jodkalil^Hitng leitet, so wird man bei dieser jeder Vor— ■ 
ftjditflmaßregel eatbeLreuden Auordiiuug üit-'ber Vcrluttte £U t«r- 
xeicbnen hiilicUt m-iv t?s bei KJorulfH (1855) Bcstimmunic der 
Coritoxyde der Fall geiroseo ist. Diestr Chemiker brichtc 
Acr&tcn Bunaens doe mit Chlor bübandeltG und sat 
wiHohen» Hydrat in uabuat^mmter Men(?e iti dim Dcfltilli^rkolbOD, 
gofl HCl damuf und bestimmte d:^ in der Vorl&go au^^richi^duo 
Jod mit SO, und die Erden im Kolben durch AuB&llen mit 
oXAluuimm Am mim. 

BrcF^Aning und Cntlor [&. a. 0.) machteu «iDen Pftr&Uel- 
Tonuch» indem aie dftB mit 11,0, bebandelto Cenhjdrat kocht«!!, 
tuu doe zuertt icübildote CcO, in ("eO, zu verw^^dcln, das Oxyd- 
hydmt AbBlth«rtni und *(> longo nuKmucbon, bis B^O, im Waacb- 
vouer koiue Hdaktion gab. Der Teuchte Niederscbü^ (=0,1 CeOj 
WUrit djinn in aiu Be^^hergks gesplüt nod mit 1 g iFodkAlium 
Koud« 10 ccm Icou/cftttrii^rLr^r 8ah«flure irrm^bEt HomiiK in der 
Kflito IflKti? aicU der Niederscblug vollatiiiidi^ aof, vorauf das 
frfti^emachto Jod mit ThiotiuLfat titriert wurde. FarO,]U2CeOs 
vuriku z- B. OilllU, für 11,1142 ^U|IU7 oftw. Koiuudcn, also 
durakuu befnodigondo H«ultate, 

AfMuifiO Säure reduzierte ebemo uii?o)Utikiidig da« Ceribydrat 
wio dioio« oben bei Ccrdiuxjd bi*n*its Huge^bvi u^nrdii- 

Ib ilialicli«r Wd)!«* btwiimmt«n Mothmano und Roollg 
(IBBfl) die Ponuel fltr Ceriammourntrat: 

Hftt 8als wurde in JodkaliiualOnLo^ eingotragea und das 
^''•chiod«D8 Jod adinell inlt TbiotulfatlOsncg titriert 0,4733 g 
n-rbraacbt«i Sfib c«ib dnrr L^oug toe» SauerstolTUter 0,000639; 
niitliitj g^fimdeci $0.42 ^'i'^ CeO,. ftlr obige Ftirmd b«r«clitiet 
&U,4P/^ Hietn:u bemurkeu Ui^jcr uikI Jacobj: ^Wciuk m^n 
iMTtekncbtifct, daß ciaom PI« \oa 1 Mol- Waseer in dor Formel 
•in Dsttnehi^d von 0,Qb% im Qebalte an difponiblom Sanor^ 
tboB atoprickt, so ist ohu« weiteres klar, daß die Ui 








QuartHioHf^ Bat^immima du C^St Ft^tmody^Jt wtd Vmriwn* 




AuTacbloß gobon kanc.'' Nach dicecn Autoron kommt dem Ceri- 

UUQOcmitrRt überhaupt kein Kri^taitwasaer ^u und ^rsclücn di6 

SnniQiDtclie Mvüiode Olr «ini^ Bestimmung der Nitrate von Torii- 

htfifili nicbt greigni^t, wai] biko EmwirknDg d«r bei der IteHuktion 

fkr^ nrrdäudea Salpetaraäur« auf tht /ur ZcrsetT.uuf^ dieuende 

^^>AlxsAtirc daa Bttiultat beeinHuEiaen mußta D«n von ÜolxmaDU 

CM. ££8) einimohCajccocn WcjET« niobt die Nitrato lolbat, «cmdorn don 

r^^il HAtronlango ausget&ltt«u Hydroxyduiederschlag jodc>me<tri«ch 

cft_%. bcwtimmeQ, hat achou Zccbieichi» [1^60) ala voUkommen un- 

^viachbAT iitrtickg« priesen r da dieser Niedoracblng, RiHg «r au« 

^^ — vam- oder Cerisalzen getollt »ein, infalge rapider Sauentofiaiif* 

'^-^hme Aiu d«r Lufl atets in OcrlUydrooijd ilberfebt. Um zu 

*^^^a leicht und scbnelJ au»fQhrbaren ßestimmaiig xu gelnnfOfii 

^^aiititc Jacoby [LQOl, 3, IQ} dio Becbachtimi: HoUmnnii» 

vi Q5S), daS beim Zusammentreffen von Miw^ioioxydal- und Ceri- 

^>ikeii in neutraler und 8aiir«r Lövtmg nolbat bei gr5E(t«r Yeiv 

dlbmiiitg sieb «ofort Mangan superoxvdbydnit ab^cbvidet, bis tHUn 

Carisalic reduiien int Kn vrcinle deuigeuiäÜ ein lu untereTicheDdes 

C«ri«U in der llitxi? mit Mangaaoi^dullAMitig reradtct, der NiedeiN 

ttUa^ in i:cme»«ciicr tritriorter Oials&iire und Sch«cfeU]LiiTi> ge- 

ttet und durch IMrieren der nicht veibrauobton Uialcäuro mit 

Penutttigaiiat der Geheilt dee Niedersohlaffc» nnd damit des Ceri- 

eabes an dii^poniblfm Saneretoff ermittelt 

Kinfficher uod aoagexeichnete Resultate liefernd int die 
Mt^Üiode TOci T. Knorre, welcli« Pd, I, 8. 156 b^m^bridieu iat. 

Bei don fT^t«n Annlywu einps Cerinalj^GH wandte TiammclH' 
berg ;i86ft) zur AbeorpUon d^^s Chlors eiüe mit *chwefliger f^äurc 
ftoa&ttigte AonöeuEiS Ton Barjumchlorid »n. ein VL-rfahren, welches 
swar bei irrdfiter Vomcht nehtifi« Kesuluit« liefern kann, aber 
doch doreb Emwirkung der Luft kicbt zu hohe Reaultate gibt. 
Dtialialb zog dieser Forscher auch die Bunien«ehe Methode vor. 



IL Mit Kaliumpermangauat 
n) ia Muren USeuagen. 

Die »Ulk oxydierenden KigenachalYen der Ceriealite wareo 
BcboD frühzeitig bekannt, ao x. B. hatto Holxmann [1858) be* 
abachtet, daB UaDganoxjrdiüflalxlOeiingeD von CL>riAalzcu unter 
Afaacheidtuig too Ifangananiiero^dbjdrac oxydiert werden^ oiae 



^ 



IM Ommiitoür* B^immMtff diu Cbr>, /Vaaeodyinv ttmd Thpnmm 

BMkb^n, die io tMtiMUr Zeh von J^coby (1901) bwOtigt «Dd 
nr BvÜainnmg dm Aktiveti 3&aento& in CmTerfaindungen be- 
iiittzt wurdo. ^M 

Auch Lange (l&^l) kamtte die oijdiAreikde WiHuuig «^ 
Oota in «eber Ti«nrerügen Fono; diiascibc verwaiidelte ftv^cn- 
blicklich KiaoDorr<Iul in Kisc^noz^il und KaliniDfonvcjftoid in dM 
eDtfpr«ot»&Dde Kenis&b. m dj& er es als OxjdjOiobBiuttel in dar 

D% d(u Maitguioxydnl cm n»cb lAng^rirr Zfnt durcli du- 
■olbe oi^dierl wird, so sollLe «8 »Ich luiu Titrieren d^rs Eimid» 
bcAondcirn in den Fkll&u eif^neu, bt^i wnlctinn aicli kein Mangab- 
oxjrdul bofindfit, da die Gogcnirjirt aller aadcrcn McWk durcb- 
Aii» nicbi schadet und nach voUoDdeter Oxydation dio intco^irc 
Fftrlio doii «chwofels&uren Coroxyda (o» etuUtb mit dam achwefol- 
KiLUniii Sal:£ litntirt werden) bsrroitritt- 

Wfl4 die Best&Ddigkeit den Titers aDbeirifiif oo «cbttnt 
diene (U<^ Lnaung d«« KaliumpvrmiuigiuiJit!« brri weilem 2U Qber^ 
troP'on. Difl Qrg"MWJLrt dmaijrdierBnder K-^qjer ist nicbt rtOreud» 
nur muä dio L&eung sauer geb&lten Verden, um die BiMoag eiaea 
basisch eil SoJjics xn rermeidoiL Am ftceifinoUUn i^t ki«nu 

13er Tit4>r wird ftnf ^[«w^hnltchQ Art darch Eisendrafat oder 
dunütt Hchwefehaure« EiaenoxTdidammon b4>«tinanat. 

Njic-U dir'HL*!! KrfAhrungni war dabfr nirbtN nlhrr Iii^bhiI, 
ids die Verwendung dicker Methode LunfuliehreQ und mitteU 
oiaor titrif^rtcD F^aeiioijdtJaiBiuoidaftuiig den nktiTca Sauerstoff m 
dsD CcrrcjtjinduDgcn vx bcstlmuiea. 

AU ortUT machte KugstrSm [iSV) bäerroD Oobcaitoli, 
küeraitf verwendete Cleve (U!>5) die HcAkticn tfCeO, fS(NH^)^^ 

+ tOll,0 für «*iit«> Restinmubg dee akiiren Sav««etoä«, ale er 
die län^irkuDg des Wnincmtoff jr upercayd ^ auf die wlteoen Erden 
»tndiene 

Uli den SanerrteggebiJl io den nocfc feuchten Snpenajilp 
■MeraiU««e» m ennittela, wv^eo duMOMn eunt FlHer «ül 
ObendittHiger titnetter r^P,^»-,^— ifa^ia^TTg «owio S<&w«M- 
tluite befca»deh nnd nach dtc aUttld eiMfteo hOnm$ der 
tAencbeB w FVnoeaJa nit £aUuiiip«cma^ual rartcfcliCfkft; 
da der tiehah an Krdim in dvn iir>|irtagticfc sa^emndbiB 
Ueu«en bekannt «ar* iM uch aaa der SaaaslQggihah b». 



tscbn«D. T, Knorre (l^^l) wiederholt« die V«r«ucfa6 mit d«ni 
Cer nod foad für dessen 8i)pfir:>zjd annäb^rnd die f:lo>obcit 
Zfthlen wto CLove [UJ— 14,0» T. Sanentolf atif lüO T. C(P,Oi,); 
««&& ftcicb der theoretiftcho Geholt von 14.68 T. Sauentoff infolge 
dar Zentetrlkbkeil Um NiM]«Tseb)Hf^MH in keiimin Falle erreicht 
wtird«, *o ut itninnrhiTi «'»hl »litH irjni^i-r Rii^lirrht^it. NnfuiiticIiinFU. 
daß Cenupeioxyd im reüiea Zustande ^mftfi der Kormel CeO^ 
+ xH^O zuftainmengeseUt ist 

ÜoMi Verlnhren iflt ditdurch jcchot^c, daß bri dirubtctn 
Titrieren dee geiLvmteo f^Qporoxyde mit Kaliomponnangaiiat 
nur die HUIto dea Aktivea Sauerstofb inr Geltuaf^ kommt, weil 
TiAmlicb boim AuflOttn d£& SujirTox^dH in HrJcwiffE^UJiitnt lidi 
das erat gebildete Ce[30^ durch du» eiiUteheiide WasMntofT- 
fa|i«n>ajd reduziert, JuJein ea m Ce,[SO^]^ Dlier^ehtr i>aci1i der 
Qcicbanir: 

2' 2C^0.), + 11,0, = V^J^^OX + H,SO^ + O,. 

Wcflin aiicb Cleve fUr diese t<^kJärnng keine änaljrtiscbeu 
ßovcisutr beiljriiti^t. ao ut dodi diese Ajutalime, wie aus den 
v.KvoTrcvcli^nVcrsucben herrorgeht« nohtig. Cleves ÜJeiohutig2 
heta^ in der Tat feaaa daaaelbo, wie die t. Knorre ao^gebeDOti 
K«aktioiL^eicbTui|^& [a. Wu^flentolTtiiporoxyd^TreDrtuiii^sniothodo 
Bd. l, S. 156). — Ob ftber die Lnaung <^on Cvr^uforoxyd ic v«r- 
dttnaier ScbwefelHfiure wirklich in der von Cleve ongenonunenen 
Wmw ^liAWoderv uüUit intermediärer Bildung vau OeriTerbiii* 
duogoi) erfolgt, eracheint auf Grund lOu v. Kuorren VcmuctiK- 
evfebfiiseai a^hr tveifelhaft 

Die Ueoge des in dea Superoxydniederecblägen eothalteaec 
ättuentotfi hangt auoAehat gaoi ron dea Ver>uoh»bvdin- 
gQDgon ab. 

Enne Zeit nach der FUllLing der mit übprsehhasigem Wagger« 
■hil&uperox^d i^ntelxteii Cerlt^Huug iitit AucuJuniKk LrilL tiu« leb- 
hafte SanentoflentwickluDjc ein, ähnlich wie dic»c« auch bei der 
i-'UUoD^ Ton MantEE^ii- und Ulei^upcroxyd dorch Waasersto^aupeN 
OTjd IL ammouidkalisohen LOm^n^en der K&ll iet: wulirticheiulii-'h 
wirkt daa im t^or*(?liuß vorhuuddiw W:iaai,'r>tüihup«r[Jxjtl auf 
daa auDichtf gebildet«^ C**vinjperoxjA tpilwväfio wieder redt3xi(*rend 
eto, daJi» erfolgt finv aWiiUüIig-* OxjJL<tii^n mhw, J^deTifiJla l&ßt 
aicb im Füirat von CiTr>iu|jeruxjrd — wrruii tliui Abllhntin^ii ihi« 
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Nii4ir««Ui^ «rfC ueh l&ngsrer Z«it vorgecii>mn«tt wird — 
WiMMinloftBpecoxjd nicht mehr n&diweifteo, aelW veno tit* 
»lirftüflkdi Wi der FUliu^ ein i^rofier ÜW«:lm6 djircio tor- 
huuUa war. Au» diesem Gmcdo fiUirt«ii uich Veruicke, die 
ff lii M m ■■ ittirnn des Cersuperoxydd dadarcb n ennitt^lii, rUB 
iu tiiMiM Url&kolbcn CerI0«ii£i|C<Ta toq bck&aoton Gch«lt mit Uboi^ 
irhl>Mtjif> titrierter W«$««ntoffftii|>eirox}'dl5«UQg und Ammoniak 
^ttU UK.1 DAck dem Au£l&Il$D zur Marke lu aliquoten Teilen 
«Im l^MtmU d«r Oiwrvdiiid au Wj4Ba^r!<tAlT«Lip«Toxyd dnndi TilA- 
Uutt eruultvll vnrdf^ aiclil zum Ziek (v. Koorr«). Bn ein und 
4we«lb«a FlllnBS wurde ^«Ibst bei sofortigem AbEltrierec in deb 
enAiA AutoiLen dt* Filtrnta imiuci^ mtihr tl,Oj gc^taadcn aXs iit 
«Im» qiUvr dorclÜAUtODdcD ; demcAkproolieBd witrde ftucb bei 
dlvwM Ver^acbeu die anacbelLend zur ÜberfCihruDg tles Cerfl in 
H4|>eK4jriJ erferdurlicte Kenge voti WaAaBr4totl!BU|>erovyd inuner 
veseiftUleh bOlwr gvltnulrn, td» Mt-h l^r iliat Foruirl OnO, be* 
rweliuei — Aut dem bisher Aiigi^fnlirten dürfte Hieb bereite afi- 
l|4i)»uit, d>U) o» «obwer aeia wird, 0«Taaperox>'duiederacb]äea voe 
4M4»«UM4tMr k^uAtuamaanrUuiig hurziutctlün. J)iuit kommt oodb 
dw« l'«h*taiid, ilab die Niodc4^cblitf;<> tx^iui Trookuen «auenlgflk 
4t«tttM' ft^iNku^ Cleve fand z.B. in den getrock&eten Niedei^ 
hUa4M uur »oob 5/54— G,ti5 Teile SftuerGtofT aiif 100 Teüe 

Auük Uotigel [1899, S. 72) kommt bei Auvoudung von 

N'**" <iv*nxK/d (B<L L S. Itl'l] >u dem gleiubtu Ueaultat. Die 

K 1 . oraqdniedendtallifie dürfen niobt higher %U bin zu 

\U^' nviiwkiiet werden, du xiu «chon bei 170° fA«t ihr ganse« 
llv^.i.« ■1,^l- vertieren und dann nicht mehr in Säuren töslldi 
«.. . V. Scbeole [189S, ä 324) gebt ein Teü dv« Suaer- 

IWU« v<.iuk rmM<odym«u]iE^riJK3d bd Ariwi^iiilnnj^ dttr OlHTAimheii 
UvUi'>dM terlurtiu. olme die cDteprccbcndc Menge FcSO, %m ou«- 

llh« «tt >Wkner«totf ruicbsten Nieders^dil&gc werden omdt, 
«vuu itt«o i'wMAUiOfii'iiK^n in der Eiilte mit eindm groben Cber^ 
ev-ktttt ^V¥ Waefturtto^uperoxyd vent^Ut nnd dann unter Ab- 



( (imilMCuUÜ MUNT iScli Iholidl dem Zij)iijij«ijjj«rui^d ]ft Hmta 
]h iL'fl r* HhiJitfb dacD ZirlH)oiiapi.-n>tyd cikdi e^a^r 6tan44 
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fettUnag and Umiübren tropienvcflsc Ammom^ bis Kor dent- 
J)c}ieD alkkliKhca Bc^ktion biLsnfligt; oach kmzcfu Ab«iUiMi ist 
dflbju der NiedfirsdU&g sofort &bziifiltnoro« und eorgfUtü^ aixasa- 

Krahjohn [v, Knorre, Piseariewsky u. a. m.)' 
Pi«BArj«v«kj (1900) Ti>rweiidHt<» Hiut dtrf^Ho Titri^ron dopt 
•^«mmtCTi 8np*^r<iKyiU ^ mit K'nliiimjiemkBDgaDnt unl. da hierbei 
«3.V ilie Hälfle dt^ ^tiveii Sauci'alolt?! /.nt GnIlutiH kimimt, lauU 
^f*Xnari tr dJQ jlqs deio Titricrca nich ergebende Menge mit 2. 
B&ckatrflm (tSttO) bcatimmte nach der Kngslr5mache& 
(1 ^'T\ U«Ü)ode den Oxydatione^erad des Om tm idot&udht nnd 
<'^>ftii»tmpit. indom or bei Gtif^cnwsirt von Ammoniamfenn^utfat 
di^ S«b»t&nimeng« in T^OnntcT Schw^fele&ure und einer Eohleo- 
A^«:ve*lmogphäre löst« nnd hierauf mit Kalium ]>ermHngAnAt vurQck- 

En^strf^m (1877) bcittc cin^ gan£o Beihe von ceriterde- 

bs^ti^tti Mineralien, beBoudera Orthite ton den ver«cUieden»teu 

f^TLndorWn aiukijaiert, bei w^lclton UnterAuchnnf^n ein xn hoher 

^'^•rt erludUQ werden mußte (Mensnl 1609), da, vi« bereit» er- 

^ «"AJuit. &uch dA4 Praseodym ein Saperozyd bildet, deshalb muB 

B uicU die tfeit^ des ktner«n von der mit obig« Weise itrhjilt^tin 

^ d«a CeTB in AbKug gebrw,lit wordnn. Zu dauiÄligcr Z«it kannte 

a&B^ aber BOwob) das Praseodym solbet. noch seine epektral&naly- 

^Bchen Be«timitkUQ^methode reicht, deun solche vurde erfti in 

n^lUflerZeit ron Muthmann undStfltuc] i^f^cbon (s. äpoktraU 

Power nnd Shedden (1900) bestimmten auf diese Weise 
dfc« Cer im OomiAbit, nie verweHtteten jedfjc}i au Sl*lKr de« 
A^mawiiaalios n;iui.-n EisoDvitriol, welches aucti van t. Knorre 
(^ a. 0.) beQutxt vnrde. 

Die Ho^nog, in Oemischon ton Cer, Lanthan und Uidym 

den Gehalt von Cerdioicyd durch Bcntimmen des al^rBchQaügen 

^tkcntoffe nach dem F&lLen mit Natriumiruperoxyd fettiuatelloo, 

trw)(4 eich ata irrig, da auch das Gemisch von Lanthan nnd 

Pidjnoxjd, hri 2Jl()" getroükiiet^ uonh vHiliÄlLuiaui&ßig titl Sauer* 

*W>ff xnrackb&It Bei geringen-tn Pn>Äeiit»atJC Cer fielen die Rö* 

solUt« ftlr letzteres zn groB. bei ^rö^erem da^[«geii m klein ao». 

Aa.*b »piclt, wie bereita beim H,0, ^Ba^rt. die Temperstur eine 

pA RalK bei welcher die FiÜiunf^ aitiit^nibrt wird 

' kneh filr ^c dvporvxjrd« do« Thoriunu nod Zlrk^oo. 




I 
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Gk big nahe, den UberftchÜMif^en Süiieratoff der Lvil 
und Di<ijmox7<te durch sUrkes tilUhen am entfernen und lugldoJ 
ctva Docli Torfeandenea Ore<ieqQioxyfl xn Dioxrd zu oicjdierem- 
Hiorboi iMf^ib sich ubor die mi^rlcw^irdii^ T&tsoeh«, dafi di« bd 
cfl. 400^ siiftntmd« niid ?ni*«odymfti>p^roiyd fui»tg«[idii Bnum- 
fUrbnng &uch b^i der bAchstcD Wdßglut and lain^ iLndanemd«»] 
Olltlii-ti tiidit melir vrtn(i:liwini)et, whh bm ciiitta^ (itmiaL'i joü 
Lactbfin und Didym doch dor F&U lAt' ÜWrati«timmead hier* 
mit ergab sich auch d^r Uehalt an Ordioxyd. aach dem übar- 
dcbüSfliK^u f^aueratöfT berechn&t, iu dieaiMi FiUl<>u ala tu gro^ 
Nach Mongelü Veräucben Ut dio B^iftiimmiing dffK Oirm in Qa- 
miftcb^D der Cerit^rdcTi nach Buni4«n« iiud die«or Methode nttr 
dauD mlksdig und «inigtiriujLßeii KUvarläAai^. weiui daa KrdgeDiisoii 
nicht sehr ^niQt; Mengen PraäKiii]jrn)r>xyil rnthfttfv finx in ili-r Praxi» 
b«i Minor alanaljsen oft der Fall sein dürfte. 

Wi^iiii mau die s|>t;ktr?UarinlyliHchti Rt^ictinimun^; d«« Pritu^it- 
ityma In Gemi&cheQ berücksichtigt, wie solche tod Hnthtnano 
und StQtsel (b. SpektTAlanjtlyae) j^egebeu wurd«, so kann cnan 
bd Anwendung einer DjfFcrenikorrckiion aui dieoe WetBC daa Cer 
bestimmen, jedoch irird niAn «t«ts der «xakton Knorreficbea 
Methode den Vorzug geben. 



b) In ftlkftllBolioii odev contrAlen UlttUAgas. 

1- mit FcrropyrophonplimL 

Da« Natrntnipyroj>boephat hat die EigenAchaft T6r»cfaiedoi^ 
Hetallaalze, z. B. Fürrosahe, tu IA«»d', ohne «ich zu Aiban, v^ 
audi nach d^ Oxydation mit Jod oder KaliumpenDargaDat blei*^ 
die FlDsiigkelt farbloa. Da die L5i^ung energiecb reduziert' ': 
wirkt und sehr Iriclit oxyilirrt wird, beratet man aich für j^'^' 
Operatien das nötige Quantum den«ibvii< Bienu nimmt na 
eine bcetiumtc Menge ein^r tiCrierteo am moniakaJi sehen Fe 
«uUatlÖBUDg. dercu Titer eicb nur sehr langsam ftadert, uv^ 
schtittdt sie in oinen Überachnft von NMtriampjrophoaphaL Da^'-' 
wird da« zu orydi^rendo Produkt ittg«««t3tt und der Re«c dt^^ 



' Die uwitau Uatanebnogn vea Mmr«. M«y<^f mii] Koit bithi« 
di««« Beobaclitanigea beitttigt, nua Ygln hicrfiba- du Kipitci .»Oxydtbun 
auf tooeknan W<^ IM. I. ^ iie. 

* Pereea (Aa. Chiau IUI) batt« tuvanf mart l attfintciMai gemMbt 



OwAitttfNV B$9tmmtMff i»* Osn, JVwoo^vm und Tftorütm« \K 



I 



Rednkton mittob Jod odor Kslinmpenn&iigeiiftt bcifttimmt* £• 
ist iwoclcnft&g, die obigoa LOsungon bei Loft^itmohliiB^ flm beotoa 
in «b^m Wamemofffitrome, zu mtaclien. 

Darcb äi^& Reaktion trird diis Cor in jeder Oxydfttionsftture 
tnr CtfOTprbiiKlung rwdn/irrt O^r Ri'fiTTHtil iIpt Pharm. Centml- 
limlle gibt hi«Hfcr aul (Tmcd des eleku-lst^bätj Poteatiiüa «ine Kr- 
kUkmng.* 

HiU^h dicAOr Methode botimmtD Job den nktivccL öftuor^ 
scotf in C«rororbiiidnDgeik bez^. Peroiiydrorbiiidiiiigoo.' 



u 



fl. mll Zlnkoi^d. * 

Dmo Mttbode tindf^t aicb «tisfUlirticb im Kapitel „Trcc- 
gnMlbode mittch Kaliumpemifin^aiiM'' Bd, I, S. 137 bo- 
iK^nibcoL 



^1 nL Mit WaiaerBtoffüuperoiyd von v. Enorro. 

^B^ Dielte Metbodo beruht dhi'nuf, daß ilit* Ccrivrrbiotlunfftst] bei 
V^^gfQwart Cr«l«r ä&urB dorch Wa^scr^lodsupcroxjd ^Tatt zu farb- 
Hlo««iiC«roverbändiiQfiai redunert werden, Bt-miLli den ükicboagCEELi 



2C«<N0J^+ H^Oj = Ci-,{NO,ij + 2HN0, + 0,, 



Die Tolletdete Rediilitir>iT der Cenl^kfeuiip^n laßt »icb Icicbt 
^^'**irch den KiittriEt v öl II« ► mm euer JCntf^rbiinf^ «rkv"'nii«ii, 
^H Die gotiau« BoscbreibtiDg d&a Verf^reas Tgl. Bd. I, S^ 106^ 

^V, Bt4 der Bcdoütung, vokhe gCKcnvartig dk GaflglUhliobt- 
>ti^Q9tne. »owio dio dadurch borTorgerufene luduatrt« der seltenen 
^«^lao beaitxtp dfidtd ee von lutcrc^^e »ein, n^c^b cinifc« &ri* 
Hi)«jt snxofilbmi, bei dem«]! steh dfis Veifabrac mit Vortciil Tcr- 

^>%Qdm aeu 



* Andri Job. C- r. 127. p. A9— €0; C. C 1898 (SJ 3, ä. AM; 

*S. Z. »Ijt. 1900, 31»< S. 3T4. 

' AndrA Job, C t, \*tn. l&ft, p, iTVi— ini; C. C I8fl«, I, & 4ft 
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wtd Tkor^m 



1. Glahkörptrnntertacliiiiiß. Ein« grtSere AjixmU i 
brAtichbar geworduDGr Glnhstrlltnpfn wurde acerriebeD uud d,40S 
dos feiDeo Pulvers darch lAogerefi Abdampfen niit k<]ni«iilri«i 
Soliwdfelhilui« auft£äacidi)aM^ji, NBi-lideu die ilaaplmcDfl;c der Hl 
■chQtngea Sfcure «bgcrsudit ocd tlcr JlOckstaiid voUkocamcQ 
lc3.lt«t war, wiirdo dor«olbc mit ottra t-'ö^ cciti kftlUia Wcu 
Über(?ose*n umi roD Zeit zu Zeil omgerülirt. Nach ürfo1| 
klarer L^udk wurde die HauptmcQ^o der txocix vorhandei 
fro9D Sfture iintijr Kubhing durch ullm.^hlichiMi Zu«aU tun Ami 
liiak abgestumpft und sdilie^lJch die LJ^Buog im Moßkolb^k 
&00 ccm vdrdilntiL ^ 

In je lüO ccm der Lröaiitig {entsprechend l/iölö g d^r 8 
stAti£) or^ab eich — Dach weitcrem Vordilunoa mit «twa lOO i 
WaBBOr und Oxydation mit Persulfat — der Q&hsli an C«ro 
(Ce^O^I zu A] U,01S9 und b] 0,012dg; in der GlühkOrp^rmi 
WRTim dcTTiiifLch önthalton: 



b) 1,00»/o C»,0,- 



j 



2l Bestimmung den Cergcbaltes im TbornitcAL 
^gcnwiürtig in den Huidel kommenden ThomitratprrNiukto > 
m«i8te»fl corirci; FrSp&rftte ältodr Herkunft enthicJtOD a 
lyhifig bcstimmbure Men^n von Cor. — la «inem aas dem Ja 
1S95 >tammand«n Thomitrat fwd v. Knorre 0,0^9% (\ 
Droisbftch» nur 60—85",, ThO^, 

Bei den kleinan Mengea* des im Thomitrat enlhaJteneo C 
iot 60 notwendig, zur AnA^j^e mindtiHtecs etwa 10g döA Salics 
zumcffcn; auch mt es m ompfoIiLon, die nicht unhetrlMbtlicbc Mo 
der SaJpot«r*Äurc Tot dw Oxydation mit Pflmilfat lu cntferi 
indem man di« abgewogene Nitratmongc durch Abraaobcn 
Schwefelflflnre in SulEat 1ibarf\lhit und diesaa in knltöin War 
Wat, Difl «iif 4(H> — 500 ccm verdAnnt« IjJ^ning wird daraaf 
bekannter Weise mit Perenlfat behanddt. AncL m so atat 



^ Druatbacb, J, 0- W. 1S»&, Se, 8. 461. ^ 

* HiBti und VTeb^r (!«•«) pritllen eli^ebeiid di«M MMbodfl; 
kMoea Cfniiangva tanB mui iCvfc TOMsat« Ldvottgea von U^O^ 
KHnOfl Tvrwendcm, iw i«c doihalb b«M«dcv« Vonkhl gobotau. QeHiO 
halt diow Mochotte in aolchffi FUlHn fDr DBgvnau nikl «tnplMt fOr 
B««tiiiunuu|E *l^ tTvn ii«bOO IViirM'de du toel ihm BoegiäafbdtCle e« 



V«rdaiiiitifig idicddet sficb beim Sitd^n hiebt Thorsutfot ftus und 

rarnalaßt «in ataricCft Stotfea d«r Flüssigkeit; dann muß das Er- 

^ftliib«! auf deok Wa^aertiade icrrg^uoDimeu werdirD, Nach (Imü 

^E«x4iallea a&d eiEiig«i]i St«hmi d«r FlUsxi^ki-it 1e«t tkh »bor dwt 

axKa(«M]ü«deDC Titorsiilfnt i^iodcr aiit\ so daß die Titratiou d^ 

diAisrlk Tudit weiter bccintJuÜt wird. 

Flaid-rnteriuehun^. u) :if3'i'if5f? cincit mm Impr&ffBiercn 
il-9v Gew*b« dieii«ndofi FinidaiiKi wi^rdon zur Trockni) eingodacupft 
u.nd derKUrksUnd «tark geglüht: erhalten wurden Ü,4St)lg Oxyde; 
dÄ^ Hmd eiithiell denuiacb 14.727^ Oxvd« (TliO,, CeOJ in Form 
*c»zj NttnLUsEi K<?lJifit 

b) In bßZ'^0 g den l^lddH wurde nach dem V^rdOnneo mit 
150 ccm Wasser* Aoeäuera mit ächwefelsÄar« ttnd Oxjda- 
tion mit Periultat der CergehaJt in boadmo bener Weise ermittelt. 
ft^faidQH nurdPfi 0,0098^5 g Co^O,. In 5.^330 d^ Fliiide sind 
COruftS ddr Be^timmuDg sub a] A^tiaa x U,14T2 = 0,8291 g Oxyde 
TOrhandim> 

Die nun dem bvtreifr-udi?i] Fluid liprg^tL^lltcn Olabk^tpor 

^werdöü demnach I.0ß7„ Ce^O^ eoltaltcn. 

^f Femer wurden iu 4,01)1)0 fi di^atUbcD Fluids tiüch dem V^r* 

^äOöoco mit etwa L'UO com Wuphct cv.hj73:J7 r Ca,0, gefuiidnu. 

!>«. m der ftii^gwikndtcin lleuge d«B Fluids 4,fl01>S x 0,1472 ^ 

OtTSST f; Ox/de TorhandeD und. so ergibt sicb^ daß die darau» 

b«rgfttiHllt4ta Qlnlikfirpi-r 1,0'^^/^ Ci!,Og rnOitJU'-ii wEird^. 

Beatimmtitig dei C«rg»bklt«i im MoDftKiliand. 

J^Tch. lilrhiU^n mit konxenthvrtcr Scbwefol^Hnre und Ab- 
nutzen BcldieAt man den Monaiiteand auf (s. 3, 99] und lAst 
4^ RüdiTibiifd m kallJ^i W^ser. Dn der Auf»tihluÖ uabeu Pbo»< 
pbonlare auch TituiHhure cutblÜt uod die QogmiwArt dicM;r 
Sfattto bei der B<«timmurig des Oors büRcIb WasscntoSsupcr- 
"*TJ slÄrtud wirkt (y— lu% ^^ Beeultat erniedrigt), ist es 
löcbt zo iinig«Jj<Ji, xuer^t aus der pboKpbüi-^iure- uud titaoa&ure- 
Ulifn LAvQDg dio Frdea durch Oxaliühur« ADfizuDUlen. 

Daa die Sulfate der ^Mteoen KrdeTi, Pliosphorsfiure, Titui* 
'■rt niEW. tnüialtende Filmt darf vor der FüJlurjg mit Ozal- 
"^ nicbt iu weit rcrdUGiit werdeo, da soEftt leicht die Pbos- 
l^t der wIteiHD Erden unU-slicl) ihOBfallen (um diOMlbeii in 
I^iong in hfiltem, moß ILberiiaupt emc reichlicbe Meoge ÜM^ 
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SchvefeUäiire Torbandea mid); ^weckmäüjg fällt coaii aurt 
die Uauptme&go dor ErJcn in dtr nur wenig TerdüüDtoa L58mij 
durch aborsobüSBig« Oxal^üuro auc und verdünnt dar«uf M 
di&rker; hat man zum Schluß {(«aagend Terdüiut, eo falten dti 
Erd«a Dach Iflngerein Stebeu qufiutitiitiT aii% wUhraiid PLospbof 
imd TitJinKAiUro uvw. in L^ming lileihpn. 

Di« Oxalate werden nach aarg^ltigeio Aus^&£chdD durcl 
atarlcea (rlUheD ia die Oxyde ub^rg^nUirt ubd diese letzter« 
dureh UUiRi^ro»« Al>niucheu mit koitzontnert«r Scbwi^feUiLitro ii 
irberftcliuß zugesetztc^r Schweli^l^ure aurgeechlonwD. 

Nicht ledeamal l&st «ich übrigenB der erkalt«ta Sulfatrbcl; 
sUud klar üi kultQin Wasser auf; h&ufig btoibt «id brauner Hodc 
«bind »nf^hVf. xuiitirk; man dampft dann nnter Zn^at?^ von flbrtr 
BchllBai^em WaGseiätufTsupt-roxjd aaf dem WaMerbade ein «tu 
erhitzt echließlich auf dem Sandbade, bia vifdenim Scbwefcbiur* 
dämpfe ontweu'h^n. Nnnmehr liüst sich lier crkaltoto KdckttttC 
ia kaJt^im Weisser nacb einiger Zeit klar auf, und oach derOiT 
d&tioD mit PersiiUat (Bd. I, S, U6; kann der Cergehalt durcl 
Titration mit WiisserslofTsiiperoiyd i>rmitt<dt wirdf-n. 

Zweckmäßig tat es. die Soitatlöamtg im McßkolboD aufÄ 
befitimmtee Volmaen cu yerdlinnen und der Kontrolle halber ^ 
Beaümmnng mit aliquoten Teileu mehrfach auizoitüiroD. K^ 
diese Wei»i wurde in «Ineui Uonazits'And der Gehalt 
SU 20,5 7o emittelt. 

DieKnorre^che WasBerstcffsuperoxT^^tbode i« voa mdh* 
ren Forschern geprüft und aU vor/.Ilgllch anerkannt worden; 
vgl »ucIl Bd. T, a 15a 






IV, Eolorimetrjfiche Bbatimuiunff vou Cur 
oeban Tboriam, 

ßf<nt (1fl02) batta \w\ iniiiirin Wmiirh^n hvtslAmHg mit 
oxjrd XU tun» dai mit geriDge^t, oft nur ^^^ mg hetra^nd 
Uengen Ceroxyd Teruureiuigt var, FUr die Beatinimung dcnioLlr 
koDute höt^hüU-na die aoebon boftchncbcne Mi^bcde von v. Kuori 
ia Betracht komrnoo, allein auch dieecs Verfahren erwiea d< 
für dia«« geringen Mengen Cer als m uiuicber. Dangen gtaa' 
Beut (a. a. O.) diesen Zveck auf ziemlich einfnche Weife al 
kalorinietriHchein Wegn c^rrvidit xu habttn. 



w~^~— - .. _ _ - _ .. ^^— 

Cordi Aufbebtießen atit Kaliump^^ulfAt bneht« oukd Am 

QU C«r ToranreimgtJt ThoroiyJ wu'der in L^kuii^ titid füllte flfton 

^ Erdon niii W&HAi.^nitotVsiiiioroxyd uüd AmiDoitüik aun. Dba 

>k dimkekraiige ^eförbte» Perojiyil uu^gefUlltfi Cer erteilt« dem 

PBx«Q NtodencUäfi eiue gelbe oiler oransc^ Kärbimg. Anderex^ 

»fite bereitete man diir«ti Verdünnen von SiO Oüm CürlfisunR 

l*CM0&9 g CeO,) auf eia^a Lit«r eine Loaung, von der 5 ccm 

*WSi uijc C<iO, euükieltdu. Vcid di«er L^^auuß pipelüerie mau m 

nscncliMdazi« RcdiurgliUer 2,5 ccm [^ \}ßl nig CeOj], Ti ccni uiw^ 

"^^te dutii eine dem 'nioriumgelia,lt der zl unlenuchemlen äub- 

*^^kKi eutapreclLeude Meugt; einer Tiiot-nitratlo^uag und Hülle mit 

"^aAaorstoffoupoETDxjd und Aminoiii&k. Da sich die FürbuDg doa 

'^icdcrtchJajt* in dec VcrffleichsgUhacm durch ibro Tortchicdono 

l^tiQbtJit Kiemlich deutlich nül<^racüiöd, ao konnte durch Ver- 

sleichttag der C^rgobalt d«r SubstAnz ftcnäbem«! beaüjnml werden. 

^^Ur viele Fidle wur dfttHo Bmb'Tamiiiig genü^d gouan, 

^B Um die Reelimmuug mit Hilfe dea Woirrsclien Kolorimeter« 

^K^^acurdbiC'n, mußte ^jainrllcli eine Fftllitng der Erdeti verizLirdäu 

"^OrdcB. DiooM vircicbt man durch eben Zus&tz von Citroncc- 

'Äiire. Wird eone verdtlnntei geringe Mengen *oa Cer entlialtoade 

^E^^ornitratl^svmg nach Ztiäatz tod ^^flgond CitronenB&ure mit 

^P Wauorttofftupdroxyd rer«fltzC und di4 SAut« liann sillmjlhliob tb* 

y B««tiiDipflj m tjitt <*inM »Urke Gelhfärhung atuf, obne daß Tbor- 

^^d g«Cäl)i würde. Die Pärbuiig Ueibt i?iiiigä SLuudcu liunnliuit, 

ViD dann AÜoiiblich ftuHxubl eichen, Gn^titt?.! niif di«^e Tatmichftf 

l>*«tinamto ßctt^ den Ccrgehdl wio lolgt; 

H^ Das corbaltige Thoroxyd 10,0390 g) wurde durch SchmeLüOD 

^n^H PjroRulOit und Behandclu der SühmehEe mit SfttziULnrö in 

Lösung g«briiclit, mit Ammi>ni[Lk :iu*ig«fUlt, der NisderschJag in 

^UpoUrvftai« gnltM, mr Trodcne verdÄmpft, mit Wasser aof- 

»B«iiiQfUiiieD uud rou den FikerfA^i-ni duntU Fdtrnütiu gotrmmL 
^UtD F^ttrut beürte mun eine nbgrtncsffcac (vorher Ausprobierte] 
VtEkge CitroDo&a&urc und Woascr^toQfluperfisrjd, neutraUaierte 
BUrutT mit Äaunomak und braohte die L^Aung in einem der 
QWyUoder anf lOU ccnL In dem nodcrvn Zyliadcr pipettiert« 
i Ätn öccm iltiT TOTdanut«! CerMsaug (-0,(X)055g CeO^) und 
^y^ *bk« den O.Odf^flgThOj annähernd kt^uivaleiito Henf^H einer cer- 
^1 ^^(ten 'nKirnitr&Ütauig, nigte di« glnirbe (liuim firatim Zj^linder 
j ^evAodte) Men^ CitroDOOB&ure, WasscrstofTaüperoxyd und 
k ^«noniak hintu und TeordOnnte auf lt)0 com< Nach dem Ab- 
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der P ll wi^ t i t im cntea ZjUnder »uf ?& ocm vn 
^riMB^flkUttt flrrewfaL Somit befanden aicb iäm 

Durch Gltkhen von PrweodjiDMlieD ao d«r Loft büdet 
htirtnntlirh «tD Snptrozfd — PrO, — , w^lebos beut «tttken Ei 
hhsMi wieder Suentoff abgibt und in das s^Oiw O^^d übtrg«ht 
mit SahdUiTe ^t es CUor irie dvs Or, mit nndoron SftVMi 
Svtimloff ab. 

Auf Grund dieaer Eigentohnften md dk (blj[«i>deii M^od« 
car BestiiiuntiniE dea nktiv^n SauenAofEi enUtandea. 

L Durch Reduktion im WA«»^r9tofffitronie. 

Die gewogene (subaUnz wird im Flatintchiffcben im Tcr- 
bronnnngerohr bei m&glicbet boher Temp^mtur^ im Strome von 
rein<^m, luiti^x'si WuiBvnEto^ rcdniiort NmL t. Scboele (IS^ä» 
& 322—323) M bienu W«t0glübhiUe enordorUcb- Mim wtgt 
and reoijdiert dann bei dner zwiacb^n 40Ü^ nod DOO** Bogtndon 
TemperMur 

Uejer nnd Kc«3 (ld02, S. 3T43] fanden bei der E^dnktion 
«inim miufin PruKifodym^uppriix^dH L\S)7 — ^,0^%' '^ der Oijda» 
Don 2.64 "^/^ — a1«o im Mittel 2.987^;^ aküieo SannrstoC 9chatU 
linder (1892) bnd betetta tebn J&Iir« Mber durch R«daktioa 
an WoncmolTfttruinü ^m\. 



* DU Tempcr«lar muB brdüQtrud USbcr sein. uiU dlojcaigo, wel^e 
4>m g«iv6bTilk-bftrVArbTnrimm);flol'<>n liafnrt DMVffgan vnrvnadDl* v,8ch*«la 
11696, 3. 0^1— 33fil am« M«thoda, di« von Ponfitftd (Z. «n. 7, S. fiS> flir 
A'ui«rb*«tkmianTi^ tu MtnntaUm boDorzt vurdo. Dw ^Sdiiffblwo beflndoc 
sich in «id«! ft(^vr«i «dunAlcbimm UOhr«^ tito In- osd ucuwndig mit PUtia* 
tflocL bekleidet and In Kohlen einEcloict int Uleniaf wurdfi dio OlAar^bro 
iirtur Anfffndiinff dcw GctilOAM W lur WoiGglut Rrhtut uud W^fMentolf 
duf><h^t>U4t<t. Vta WuBOr«Eofljfik>, uun Zltik und S«lpetcrflj&im oAnltm, 
wur<Ir mit CnäO,. K&OH un<l Ät^NO, kuI ^iiieiuLj£t itud K^^tnj^kJLUtn i&fivt 
TTiit kdnttrritrii>rr<'f Si^hwüf^tjdtm □□■! dcinuf diiiN^li ein U-fOrmi^n Rotif imd 
i^inisn CliJarcalcianjtunD goLetWL W^gATi d«r BnatimDiuikg d«r ZcuaADAoa- 
mUus^ de» Superot/dfl wurde da« bei dvr EddukLiun csbÜdete Waio«- 
dorcli «tn Cbloredfhumrolir «ufgc^nooimon and die Kohl«nitar«f die voc dem 
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nfi tinatnl tn Pr,0, reduaiutrtj nicht wioder ToUsUkadig zu PrO, 



t2. Maßaualjtiacb. 
ft] An^r ?. Welabaoh (1885] beetimmte den Sauer^totf^ohatt 
i?««« Pnueo^nwup^roxyd« jodomolritch nkob ßunHnii, wio diu^l 
ä 1 45 ftr Cor be«cbrieben vurde, und borecho«t die Form«! R^O,. 
Auf d«Ti SaucrrsloIFgehalt des Sesquiozjds bezogen, gibt di«^ 
Formel oinfin Mrlirgelmlt vciu nur 'J^3 T&ilen SauemtoiT au. Auf 
lOO Teile dupcrosyd berecbnet. Schcttl&Dder hrtd durch ßo- 
^nktioii 3,06, w» nnterÄaDahme dcd Atomgowichts WoUbach« 
■^^r FoTTat-l R^Oj^ e&teF^noht, und v. Scheele (1»9S, S. 82S) aogar 
*.^>4 (for PrO, bffrachnöt 4,64; Alg. = \AOfi). 
H Mcjor und Koaa (I9U:^, S. STlb] anAlygiertdn j odometrisch 

■ **• PfMOodjmwpftroxycI mit konzentrierter ^<ftl£alIl^« — ohn« 
^ Ztuu von Jodk^ — im BunHenschen dppar&t and erhieltea 
%Sfl— 2,97 aktiven Saueratoff, Re^iiUitLe, welche akh init den» 
J^DigBü drr Rotluktioii im WaxHimtiitV^troiuo deckten, äiia ilca 
geAiikdaikeii Zahlen berechnet sich dn (ichalt dos IVäpaistc^ voa 
fll«4 PK),. Ka kount« dieses daran liefen, dati bei der fUr dtd 
Orydiition «nffcwundtuo Tüm])erntur achon eiu Teil dea Super* 
c^^d« KerseUt wird. KiuorKi^it« hftt ab«r borfjlU Braunor n&ch- 
j^vifiMQ, daft 440*' das T^mpemturmaTimiini fUr die Superoxid* 
bUduTig d-^rftU<llt, ander«rBeita haben Meyer oiid Kosh «ich 
selbst tbcrzcu^cii könDt^ti, driü auth bei niedrigeren Tompora- 
tvrui keiDQ beweren Beanlt&te erzielt werden. Aach der Gmud 
ernor groden lätxi Üümreninremigu ag vrax hitinillig, da der Kein* 
heitagnid dcA PrKparatn bei»tiiiimt war — e& konnten nur »ehr 
gmx^g^ H«ag« Lanthan zugegen «oin. 
^1 Ea bleibt also nur die Anniüimu übri^, da8 auah hier, wio 

^'in den tod Uarc (IdOlf) beobachteten Fällen, «ehon diu G^gta- 
«an e«iiig«r Mengen Ton Lanthan den Oz^datiünsgrad de« Pra- 
S9odj^moxyd« >lark berahdrllekt 

Püm dlofd Ursachen aufzuklären; haben Marc, Mejer und 
Eo<l ijnthetitch^i Geniüngi? vtm Ctr-, Lanthan-, Neodym- und 
Pnc«odjin jodomelriscb nntnntacht. Atw den Resulbiten ergibt 
sieb, daß bei &ügetiwart von Cerdioxjd das Praseodym* 
'eJohea für sich allein nicht h5her oxTdiert ver- 
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don koDfete, aU bis tu «iaom Haximalgebftlt von 6M 
PtO,, fftftt TolUUudig aktiviert, d.h, in PrO, llbergtfftfa 
nird. Wie Mure iwin« ßestinimungen 81l^fll1k^te, wuide bere 
Aitiürr Orrrb^ätiaimung beftcbrtebeti <ß, 146). 

W&breocl diuea eiQfi B&ntitigurtg der Marcschen Rcsalti 
iatt konnten Mc^cr tind Kor»» aU Gmnd ntr die brftanc Kai 
d» Didymoxjds nicbt die Gegenwart gehager Meitgeo C«r i 
nobmos, ^« dieae» Mftrc tut, sc»nd«rD «rkliLren diu Varij«! 
dtr Oxydr&rbe durdi dAs Wtscbsetn des VerbAltniases von Pi 
flQod|m ZQ Neodjrni. 

1682 (& IS) £ind bei-eiLs Braaner, dafi Ale jodonetrisc 
Uethode mv ßcutimmunK dc9 r^idymcitipcrroxvdi sich tücbt «igo 

Zu bemerken ist, d&l5 ein grolSE:r Uiitarachiod 2wiacli«D di 
Sauertttoflgebalt doa Superctxjd«, aus 0;uUat dargeat«!]! und di 
ao> NitTAt gewonnc^-ntüi oxi«ticrtr waa dadurch Ic^icht orkl&rt wi] 
dafl das Nitrat bni viel hChpr«r Temperatur als das O xalat ti 
legt wild (v. dcheeie 1898, 3, S23], ÄH 

b) CloT« bat in eeineta r^inon Didymo^d von l8B^ 
Saufirstofl'EU&ngi^, welche \m Ktuwirkuiig vou S&nren datferntvü 
duroll Aunnn(?a dos Suporox)^!» in riii«r «obwi^fdnaureo Lite« 
von AmmoLiiunifon^^uirAt und Titncreik des oüoxjdierttiti FWi 
s&ltea mit Kaliiitii{>cnuangaaat cu 0,74 — OfiO T. auf IC^ 
Di,0| boBtimmt Jj 

In rifiiwni Pm^odTmeuperoxyd, in derselben W«iM % 
CI^TOs Didymsnperoxyd durgdst«llt, bat v. Scheele [i£98y&8 
bla 32Ci; IdOl, 3, 55) bd Attwetidung dencHibmi Mtithodo ba I 
HÜmtiiuiiA dcd 8aucntoflq« 2,527^ oder 2.80 T. 8a>ieratoff i 
100 T. rr,0, gofiuidoiL Hienuu bdredmet ijia& die Ueage Ptj 
ta dem UidTTDOxyd tou Clet« ni 39*67«* 

Dafl indeaaen die Hothcde Qur approünaliT ricbtig bt» gi 
aus ▼. ScbaeU» {IS98) atwgftfQhHen Anüjveii des F 
Superoxids hervor. 

0) Dae Supeioxyd oxTdiort sucb eine «alzsaure Lfieuag i 
ZinneblorQr nicht vollettttdif> Dic^« Methode, um dea S«p 
mjrdeaaento^r lu bestimmen, bt too t« PechniiaDn und TsBin 
bei oiaif «n orgamadwa Soperai^dm wwendeL Dabei verA 
V. Scheele (ISM» & 325) ao, daß die Terbiaduo« mit «j 

«▼. Peektnena «ad Vanlao, DMtMllMff tm A^iti^may^ 




ZtntulilonLrlöntiig -ron bekAonUm Goh&lt erhitsl, mit Snliiifturo 
Battvr gDcnaclit tuid d&rauf nicht orydiert^i Sab mit JodlOaung 
tilri«Tt wurde. 

Aa« [\f.n Ann1yf«in'iiii1tAtrn gnhh ji»dcic1i hormr, diiQ die Zinn* 
chlorüriüisiiiis noch anvclbUndi^er aJs dia L^ULg von Ammo- 
tuaii3f«iTo>aUat oicydiert vtixd. 
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3. SpeJctr&IjLTtttljtifleti. 

Uothmnnn und St&Uol hfiben nach TCrMücht, Prasi^odym 
ttad Nvodym icit Ifilfo der Abeorpdonsep^ktrft qnftntitiitiv tu. Ijd* 
sUtamen: im OrtJiii und Cent ^ndea diese Chemiker die Pro- 
portion Nd:Pr = 2:I. 

Bd T«r gleichen der Pifkfung der Absoiptionibftudex Ton eJaeim 

t^oveschen Did^chlond und t> Scbeeleacliea Pr&aoodymchlond 

°^^ F^rsling gefunden, d&ft doa Dtd^m von Clftte bi» HOV» 

■Vaseodjm enthielt, ein Rrgcbni», welches mit dDtnjeaigon rojx 

Uiitbmftßfk und ätatiel sdomlich gat üb^reinstkamt (t. Scbool^ 

IDic Ucthode htifindet «jcli im Alvs[:bntLt ,, ^ptiklralanaljsd'' 
hA«Aneb«]u 
fietttmmiuif;: dei Thorinma. 
Xh Or&j' be2«iigt Droftibftch*, tJafi die in den LebrbQoh^rn 
fDriiandman AnnJjsen von thorin njhaltigvin MinenliDn in i)en 
aeiateik Ii^tlen unrichtig sind. Teilweise ist der Qeli&lt an Tlior« 
oijrd vid itü liocb i^nj-egebfin, tiMlwc^ise ^nd MiiKralien als tbor- 
frei f>c<»jichiiet, welche niobt unerhebliche Mengen dicker Erdti 
«filh&lteii- Der Grand lie^ d&hn« daß zuverlässige anfüjüscho 
MetlioddQ VkT <iuaiitiutiTen Trennung der «eltenen Erden 2U jeüor 
Zeit nicht TurCfleutlieht vrareu. Dm ho mehr muß i** Wunder 
nehmvn, Hjiß pa immnr Autnn^n gali, welche piolche AnalywD rpr- 
Affentlichti^D gnd bis nuf ein t&naendtel Prozent genaue Äiig&lieu 
i»Acht«n» wo doch die VenncWehlar oft ft—lO**/^ hetragi^n 
BtAfvn. Vioie dt^r ic der liitenkiur erv&hiiteii MouAiiUnnl^'acn eind 
Ulf die W«im atugeftlhrt worden, d&ß ollo« in AlkaJic&rboDatea 
Löeliehö all Thorerde berecJinet und immer allee durdi Keliana* 
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sulTftL oEoht Fällbar« aU Tttnum* Erbittmox/d, d«r B«t ftift Cfiäfa 
oij'ilt; ani^ribn, wtjrdo. ^| 

Seit 1896/97 goUo^ fast AnsschLie^ich dio ron Froseniua, 
HintE und W«ber vorgeeclü&ge&e, auf den ältor^n, moiftt roa 
Buusen (uigegeWueu Reaktionen basiereode lletliode rar An- 
vifiiduiif^ Diesc^lbe eigDet nich vi>rKnglir-U fllr tlicimicbe Prodokte; 
nir die Andys« der Mouazite dtlrfle die von Bcn^ aus^jirlMitetfi 
WaaBeraloÜsuperoiydiuetliod« a\ltii Ausbrüchen geüUfrcn. 

SoliOD bd HQcbtiger Durcbsicht der Analyeen- Literatur hat 
laan QelegenLoit, TboriumbestimmiiD^n kunrifiu zu leni«Df die 
unverantTorÜicb ^naant werden niQsaeii, Der riac bc^itiaunt 
aüda durch Oa&hAur« Fällbare aU Thorium, ein zweiter iat ge- 
wiHtfenhafLQr and nißht ans eleu OxaldtKoiiienge das Tboriuni 
durch AmmoQGarboaat aus; ein dritter uoutraLi4:crt dte Ammon- 
c&rbonatlOsiing mit Ox&UlLiirej erbält aomit eine Ammon Oxalat 
lOgoog, in der aich aeben Thoriumoxalfi.t nur wenig V<>rua- 
t^iuiguiigeu TOrfiudL^ü- Ölaatr (lS9tJl m-ulruliiiört die Scliwefel 
■fturolOeuDg do« HonaziU, Olllt mit ox^lHAuirrm Ammern usw. tmd 
bewirkt die Trennung des Thors aus den neuerdings durch Olftbcn 
der Oxalate erbaltdnec und in äcbwofelaÜiLre Rösten Ojqrd« 
dniN^h heiBee F&IIcd mit Uberacb Gasigem Ammonoxalat unter Zu- 
Bat2 Toti Aoetftt H 

Da hif^rbei die Hauptmaase des Thoriums als Doppetaunl 
den Nicdersclilag eirgoht, findet Gta-aer in HandelaniODaiit«! 
IplO— S,tf3V« TbO,, statt 4,1^9% Letzlenx Proxentaata gU 
Ihr gut aufbereitete NoFdcaroÜDanouaite tDrosibacli IWl). 

Hau vergeeenw&ttige ajcIi ror allem die Ideolitttareaktiona 
dea Thoritima: l-'ftilbarkeit durch &eie Oxala&ur% auch aua starl 
saurer Lftnog ala Oxalat; LöaUcltkoit dee HjdEatee und Üxalatei 
■I AlkalicarbODaien; LOalichkdt dee Oialatea in AJkaliozalalM 
uud Acvlatvn; UnlA^lichkeit de« Eftliumdoppalmtfatoa in Kaliam 
aiüfatlösaDf ; F&Dbarkeil durch unlenchwr^igsanre Sake in 4s 
'fnnnft. sowie ala baaiaches AoeUt; Pftllbarkeit durch WnsMt 
ato&uperoxTd; Fehlen jedes Abeorptiona- und EBuaüouspfiktntmd 
Durch diese Keaktionea uiitervcheidiet sich dna Thoirinm tmrcicheni 
TOD alka aadpn*u Kli'iuoatru. aa daß taine BesliinKBU 
den laicliliinm Aufgalwa tlMl^ 
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A. ThlcMolfkunethod». 

Diese im AbschniU „TrennuugBiiietliodcn" Bd. I, S, L&4 va^ 
'llllrtiob bcachncl>c^n{^ Methode soll nnch Draasbncb {\W\) fast 
^iWlddie&licL in <ler Analyse der &«ll«ue]i Erden Auwendüiig finden 
□d «ich De^«iilHch fdr tborr eiche ProdukU eignen. Am eiageliend- 
bvfiiOlen y^ch Liermit FreHeinug, Hiiitz und Wrbpr (1896, 
M7, 1898)» vclcten wir ein fUr die Gl^hköqier- und Tbornitrat- 
^luaIjuci beatimmi«^ jedoch vreiüiitiiges Verfulireii lerdaukeu. Ea 
b60t«ht im wtACDtlichen darin, ditd d^r etifto dnrcb Natrium- 
UtiO€al&t cncugto Niodorsohlog mit Salzsäure wieder in Löftung 
f^brttdit and ein iweitoB Mal mit ThioeuUat ffef^lt wird. Aub 
4sa Tdretnif^l«!! FUtrikteii werden die Erdäu mit Ammoniak ab« 
^escfaifKlrti, gi?!iKt und wimti-runi drr TlufHiihhlßlUung nulerwnrA.'ri. 
X)i« VersLchfl eratreckten sich ohne Aufln&Ume anf Gämische von 
TTborium und Cenum im Verbältui« der GlUhk5rper — cb, {)11 T. 

B«ft2 ilWi) pTiMto dio ThioeulfatcD^tbodo auf die Bmnofa- 
jirkeit ftkr di« Thoriumbestimmung im Mona£itfis.nde, der he- 
IcAiiDtlii^b tiiit^tji^vii^tHt\-/.if 'hlaii^L'avathülimMa uufwtiat Auch 
tiier livCitrt dinw MoUuidti durch aus belriedignndfi RcHnltate. 
^ATjaderljolt kam e« vor^ daß die Lüaujjg de& AiuiUüuirikuIedHr* 
ftiMaUti nscb dem KitiUauLpfvii, ßefeudilen mit SaL^urr uud 
"^iedcnnfnebmcn in WiiciiLcr boim Krhit^en bnäschoa Sah absetzte 
£U iat d««bAlt> rftt«ftm, die L^nunR vor dem NatriumthioGuläit- 
ftQSAtz Sl6ta zum Kochen zu eihilzen und eich zu Qberzeugen, 
daß hierbei k«ine Trflbunf; eiuLritL Ala uider« Nii^bUile der 
IfolluKle bvH Ben/ d» »ohlnchte Filtrieren und die Un- 
na gl icbkeit, inTal^e der reichlichen ScLwefelubscleidniig 
«iuea geringea TLorerdeniederachlaE ohn« weiteret £u 
trkeODcn, herTor. I>or HikuptElbelvtand iH jodoeh die Wcü- 
ftaftfElteit de» Verfahren«, da« far eine einzige Thoriumbeatimmtuig 
ttiDd««t«ns drei Thiosulfat^t^Iungen und eine Ammoniakfällung not» 
veadig^ macht Wviiere Untersuchungen über die ([uitrititnlive Be* 
itjmmiing dcf^Thrtnum» wanm dt»halb wtiht go rechtfertigt, um so 
adir, &I^ ea den BemllhuDgea Benz' gelang, mittels der Wasaer- 
lloflbti|>er<ixj^diDeilicde, welche bereits AuHHlhrlich luf Bd, I, S> ICiß 
besdtfiebob wwxlc, die Thonumbuet^mmung gani bcdcvitcnd xu 
t«remlA€bea. 
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VonteUi' man 20 ccin ciaer aeutmlen ThorcitraUöauOll^ 
(= 0,0443 % ThOjl mit Salmiakl^uog. »enlüttDt Bnf ca. luü ccl» 
und föUt iD derr Wärme (bei oa. «I}<^ mit 10 €C3D [3^— 2,&V0l 
Wftiiiüntoihtiporoxyd, 50 erh&lt rnnri cino Tlionnmtftlltinj;, di^ 
qauitiutiv ist; ee maß benonders bervorg^boben w«rd(m, d*^ 
dteBV nur bei neutrAlec oder icliw&cb Banren L5suDg« ^ 
(Äiif 50 iv'-rn Blnssigkeit l ctrtii Salpet^mftiini 1 : lüj der FäII i»*- 
Nscb dorn Äbüttrierco breitot man das Filter samt d^m Nied«r"^ 
sdü&g auf eioer OlaapUtte aus, flpQlt letxtem mit beifloD Wane^ 
io cÖDo PoncIlADttcbale und ipriUt da» Filtor wiederbolt dü^ 
Irtilkr Salaft&urd (1:2] und W&8Mr ab. Nftcbdom dor Ni^d^r"-' 
scUs^ gel08l^ AUl man mit Ammooiak, Terbrennt und glftfat ia»- 
Platintiegel Beim direkt*« Glülieu dei Thörperoocydw wtttd^ 
a.1b*x xi*-nlibiilmn. Mmi wickHt ditühAlh den Hw^x g«tn>nkDe4m 
NiederficLlfl^ lu <!&£ Filter and lerbreiiut ihn bald in der Platin* 
Spirale, bald im FlatiutiegeL Auf diese Weise luuin maa die 
Amm^ttiakfllllnniE omgiehcD und erbftlt tr(itxd<iiti ndl^tAndifc mit 
deraclben i<i«uUecbo HceuItAte. Bei einer Tboriumbostimmotiff 
bat man also die«e Angaben zu bef^lgeot um ei&vwidafreie 
Reaultate m vrbiüteu- 

1. TkorluBibvviiiuiuuBc im HenasUtaaJe naeV DmK. 
0,5 g gebeutelter Miftoatitsatid ««rd«n mit 0,5 g Fluornntiiuin 
im PUtiuliegel inul^ gemiacbt und mit tO g Eattumpyrfiaullat 
b« aufgdfvtcm Deckel atliuEhtiob bin Kam nibi^en Sclunelien 
erhitit Es gvachiebl di«tfc« am boitcQ »o, daJi man den Platin* 
ti«s«l mittele AfibeitriDg in ctnem s^rfiumigea Poraella&tiegel 
bafeeligt Naeli beendeter Gaaentwtdduu^ erbitzt maa noch 
CIL 16 ICnuten aber fkmer Flammt zum seb«aobca 01ftfa«o, vo- 
rauf die Schmeb« mit Waaeer nkd etww Salnftur« anf den 
Wawirbailn anigelangt wird. Nac)i dem AbaetEeo filtriert maa 
ab^ kocbt den BAdcataad pi.KhaiaU mit cti^» konzeatnertor Salx- 
afcore, verdünat uad filtnert wieder. Im KKrat (ca> 900 oem) 
etua|iA maa die Crelo Sfttr« durcb AmmoMelr grOOleateüs ab — 
man gebe hierbei aber «her &kbt n «eit ud hflte sich, «ao 
MeiW n de FUlung bt-m>nunif«in, da eine aolcba nur «chuftr wieder 
Vk litewif tu farinfea ist — und tztgt in & i«m Sieden vrbiui» 
Uffuii 8— A f fmlea flmmimnnnilal «ii, »obei t&cbtig mit 
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6bu«1«b s^^^V^ ^rird. Dio Oxalate setzen «ich sofort ttk grob- 
^«TDigor NUdorscblag ab. Mfin prüft nou^ ob ein w«dtdT«r 
Zvnit TOD AmmoDaxiiliitl^nun^ keine FlÜhing mehr «rxcngt 
Nk^i ddm Stäben Tiher Nnrlit tlllri^H tttun kS nnil npfllt iHtt 
Oulftlr iQJi luf^güchHl weuig \^asftar b eioe PorteUAn schale, 
9^bt dhs Filt«r Ti^icrhoh mit heißer kocxeiitn(?ft«r S&Ipot«T^ 
4«re nnti Wasser ab nod <lami>H bi« bcin&ho £ur 'IVockne ein. 
Nun lt,f*l man cret «itüge Knbikzdntimi^ter kooKoiitriono roino 
and todtnn oa. 2u ocm rancheode Salp«tcr«&are binxD, bedeckt 
nitftinftm Chrgla«^ und tib<1St dio Sclialc auf dni Wa«4or* 
bid. Kach kurzei Zeit kommt dj« Reaktion in Giing. Nachdem 
^ Ghwotwicklcng TolhtAutlig beettddt, spQlL iniui tllirglu und 
WaaJIaD^ett der Schale «orj^faltis ah nnd dampft Jiur Trockne 
iia- Um all« £rcie SaJpcrtcrsaiurD zu vertreiben, wird mit etwa« 
Wtiier nochmals oiDfE^damptY und hierauf Ton den ünreini^- 
kiten ia da» fi^r die WiiaMniotT-taporüxydfiUlunf; beatinunie 
^«ftvrglaa filtri»^it. Man vfrtillnnt nnf ca, IfK] com mit Ammou- 
utratlQaung und Wawer und t^Ilt nach dem Krwärmen auf 
ClU-$0^ ihtt büinak« nrrutrtilo Lriaiing mit 20 ccm de^tillierUm 
WtÄMntoffflüpcroxjd {'2,Vt^). 

Der durch Spnron TOß Ccrpcrexjd hellgelb gcf^bto 
J^ertdjlag wird «ofort noch dcai AbeetKen filtriert, mit heißem 
■nimaamtralhaltigein Wa*H«r auHgi^vr Aachen nnd hjilbgctroeknet 
Örott im Plntinlirgel verbannt, 

B«n2 erhielt bei dem ihm 2ur Verfügung flehenden Honazit- 
^l4e im Mittrl 'iM% '^^>^i- "«'l<:lii^'* Koinltiit mit dn^jenigcn 
^ Thma)ratin<!thodfi sehr «ut Übereinstimmte. 

Die Kojabiuation der ^\ aflseretoffäuper^xydmethode mit dem 

^'ekltfü Umwaadelr der Oxulat« in Nitnile (S^ ö9) Tcreiniaoht 

^< Hioriiimbefitimmnng nu&eron)entlichp denn lie macht all« 

'^^beaaperationen . wie EinAschem und GlQhea der Oxalata, 

Abfiacliffii Jex OxjOtt mit Sdiw^Widlitr« i^ntlirhrlicti. 

^ B[>fr rcitlvtändi^ Abalj^c riiii?s so kompliziert xn^ammen- 

KffietxteD UiuersJgcme&geft wie der Uouazitaand (s* S. 92) wird 

■bain Terbn^ werden ntid ist auch kaum dcrchfütirbar, Nach- 

WB lieh außerdem die Verunrüinigtingen d<*« braKÜtaniichen 

V^ttiu meirt auf Qnar;?, Chromeisenatein« Ms^eteifieaitein und 

2Hdd belaufen, durfte in den meisten B'älleo die Bestimmong 

Wr Uauptht^titandteile ^uiiHgen. 7a\ i-inirr Zhit, »1h txmti wh:K 

h*u exakte Bestimmurrgamctbodo für Thorerde kannte« schlug 
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1$S QuttUil<än» B$diminta*y dt$ Ottt^ Avwod^av «ad Vtorimm 



DroscbAcb U^5 (^ 581) die folctode Methode ^ einUtlicb 
tut; dieeelbe geotgu d«m iMkannt^n Foncber, obwohl er m^ 
ils 100 Seoadproben lu citursitchcD hfttu. 

Hui teifilfart, wie bei «lür vMbeo beechriebeiieD BevünuBSil 
de« MoiiaxitfAtiHeA und b^anttt das Gemenge der Ceritoxjdt n; 
vehervu Uut^muolmug^ Ths^ Oertettj^ <ler snlteBen Enlen vir 
iDit Kolile innig genuRcht und im Cbh>r<tn)me eriiiteu Es vei 
flOichttgt sieb wc^eüUich Tbonuxacblorid. v&bjeod dk MeUlle d« 
Hbrigeit Enlen [Cehtord«n] ali acbver ÖÜchtige Chloride zurück 
bleibeo- DuiogowoiiBone'nioniUDcblond;inu)Tenresde30 — 60 
Uonflzit) wird ia SAtisänrehaltigem Wjtsser gelöst, die Latin 
Bentnliaieit und (Iah 'Hionciiixoxjd mtcli Le^oq de ßoisbav 
drmn (Bd. 1, S. 202) <liirr.h Eo(:hen nili Kupfemxfdnihjrdnt geGÜl 
Durch AOchnuli^Qs Lösen des uiagewaacfaeMo NledendJ^es 1 
TerdOfifiter Solttftare, E^Ueo dee Eopfer? mit Sobwefelwiswintol 
mioo der Hiorerde mit Oxftlsime, Filtnerei>, Wascbea im 
GlDbeo Cffbäh man reice«, scbneeweißfe Tbemutoxyd. Solle 
dls ftbrigen Oxyde dea UoiuxiU beftimint «erdeo, so &lh ms 
dis Toa TborerdeciedencbUg sbfihnerte Ltauif mit Ox&Utm 
und Tsranigt den Xiederwlila^ mit der Hauplneo^ der Ceni 
erdett bfifv. OxaIsIb, die durcli Oliben iD Ox^de Dbergtsfllbi 
wtfdeoL 

in deo LsbonOotien der FsbrikiCD. die sich mit der Ueq 
Bt«Oiukf; Toa Thonvmmtrmt befiissea, maekit mu gevObtüidi t< 
dsm Anksttfs der Vsre einen fsbfflntforischsn Vsnadt mit 1 
bü 20 kg RobtoatemJ mkd ermitldt d^darcb die dsratw zu 9 
viansttde Mei^ too TlioriaiDaiümL ZveakmlBig ist Mob eu 
PbospbarAvAestuimaiif i IpUer lCimuils»Bi nnfi ca. ^O«*/^ Phoi 
pbonAan eaiLahea. 

Dje Hanbaifer Impottsan des MoaaiitMadce fOjETa ibrc 
Ottertva reffstmlftg dfcs Ai^abo das Iliom^dgebahee bei, judo< 
ist n b«aeH»tt, dafi „^oDsÄlasad"' immerfam eio dehsban 
B^rlt ist und TCii svei Sandn mix tftütAn&m Oehah dur eii 
•nnt liidMer nd UUicsr n «>aam idsaa llMr|rt|mnit ftOu 
ak dw sadars. E» eaipieUt adi daber aU|ar Venntcb cn 
gr^Nß^Tfa lleaceft.' 

AU tnbalUrmfct tts aiM amt TaUMadi«» AoaJjse 



» w««sksfr»r, b. 
VaUfsi 
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VonuiUaii^efi diene der Abacbiiitt Trennani; d^r 8olt«QeD 'Erden 
von radieren M«talleti |S. 1 u, 194) und die nnchfolf^nde Ijtiter- 
fochnng des kbnflicbeQ Tbonumnitrau; j«ddnfAlls dorften dieae 
Abgaben zuveHlUHi^^r seitj tils di^eüigen QlaaorB Qbw den 

»1L QnmfilllAtlVtt noitmitehniig d4»a Tbomilralf dtR Handol« 
itftoh Fr««0DLaa und UlnU. 
t, lOOg dnft Thoniit.raU wuMen la Walser ^iQtft und die 
Vif 10 ] TerdUnnt« LOnung nach dem Ziisabi tod Lot^nichffedig« 
BAiurem Natrium letuü Kochea «rhiut. Der entataadene Nieder* 
ftdÜAc irurdc nbtütncrt, mit Wasser Tollatfindig au^gewjLaoben 
luid mit l^alstAlLuro wieder m L^unjc Rebrnoht Der hierbei tm- 
iidOet bleibeade Schwof«! wnrdd T^rbrannt, di« Asch« ml Kalium- 
P^TOtvlfiit geschmolzen, die Schmelze in Wasser und Salzsfture 
KOlftdL und tiiit Ainmuni/ik f^efkllt; den nbGltricxten und gt:t »iis- 
CO^««Ghm«a Nicdmchlag \Mie man in ^»li^sIlLLre Jiid vereinig 
^^^ efhalieae LCeung mit der HauptJQeuug. Hierauf dampfte 
^^J^Mi ein uDd nahm den Rücktlund mit Wfi^etir nnd cinif;uu Tropfen 
^alxs&ure aaf; nach dem Verdünnen der Lüming ntif 10 1 wurde 
^uicIuiuIb mit uiiter«chwedig«aurom Nathum gofällt, d«r Nieder- 
^-Vclklag abfiltnert und ausgewaschen. 

^m^ Die bm der i-mUMi und /wniten Pallnng mit ThloHulfAt or- 
■**ltoo«o Filtrate wnidcci gctroDDt mit Ammoniak gefUlt, die 
"^^erKfcil^e abÖltnert, voUatändig auBgewaacheo , ic öabt- 
^<tre gelottt nnd die ^ereinij^ten Ltfauagezt verdiuitpfi Den Rück* 
Vlackd nahm m^n mit WnAacir und einigen IVopfftn Stbit&ure attf 
^^ ^ ertiiute di» Lf>«iiag nach dem ThiosulfaUasats SEom Kochen; 
^^ e&Urtandene geringe NiederH^^hlag wurde abfiltnert und voll* 
'^'Uidig jutKgffwast^lwiL 



* B«i ppUen^ Verflachen fanden IliDCt und Webor(mUT, ShC^AJ. d^fl 

li«a den AtamoiklBkniivliTtcblng di-r ivpltni hlelnoa ThloBnlfatfllliing Im 

^Vikrii. dorcb L5«oa in fcUluio uiitd Kat[<in dar niiurtEfnilaD ti$jtuii|c mit Oial-^ 

■Ak«, umAaudelc nud dleee dutah AuBiii?lieu uit uialuutcoi Auiinga vqq 

te £«fiiig«A Tfaorrrdegvhalr bvfrrinn huin. Dt^? iil^h ergebende AuflAvung 

f«a f-relrn-fffyr Tbomrdo tq «inlHitu.r«m Aiiuncin evtl Dien im Hmbüok %}iT 

dit fOÜfe Meofe Tbutml»- niclit 4iiTkl tikl[ Äujmoa fUleUj euudau ali- 

ilchflt «dadunpIcD, den SDekitmul Krhitecli glüheo und dium cnt okch 

dfB LlSi*«n den m vieiceDden AifjUYOiiniftdQfiGblag fUen, wolchci erfahrupfii^ 

ftmiaA ateti u<fvh tipunui ruu C«iui;d euÜiliL 



S. Dk heliem lebttn JCErob JRULimg mit natencfavtfi; 
Bmarem Natrium orhaltenei:» Niederschlag« wonUn is 8ftlifti«< 
gd&il, ihr UDg«lö*t bl«iib«ud« Sciivefe] verbruint uimI mit dl 
Asche in gWicrhirr Wninn TeirfAhnm win alren. Die LÜ^uu^ woffd 
>t^k VDTilQnct und io der Wärme mit Ouldksre geflUlt» lU^ 
UüBiereita ^leUen (u^ch zwei Tageu) der Niedctachlaf AbSItncn no 

3. Di« toQ dorn iD 2, durch OxaUiuro «rh&It^noa Nlede 
icblftg jibtiliricnd KlQfisigkeit wurde verd&mpf^ m dem BUckRtan 
dtirdi GlUhui diu Oxdsllurd xerfitfitt. das d&nn noch VerUnbtaH 
in SjüivKuro gotoit und diu wihwnch »al^j^attrü Lriüuug mit Oxa 
t&im ffrsHüt. ilicrboi bildete sich ein gcrittger Ni^dcr^cUg 
welcbcT aUlUtriort und mit der ersteu OA&jaäurolUlLniii? Tcrcioi] 
wufd«. Uad T«rdanip(tti das fdlTAt, zeräturtu dyxrch «chw&c^ 
GluhuFi d» RttokMtAntt«<( dio OxalKäur«, lötto den RodcttoDd j 
SnlxKttttrn ni)d vt^rdAmpfte die Innung xnr Trockne. Dt^r RUd 
«iaad wtmio in WHAser gel^L nud die Löaung mit einigen Tropft 

Uft «ich hierbei kmn NisdenKUa^ bildcto« wurde di« Li3«iii 
nAcbZansm «ini^cr'I^foo Sob»ef«Uftire Terdomptt« mit Wami 
rordüKat md mit Ammoniak Torwtat £i «rf-^b &idj nur « 
Mhr ff«Hbjt«T, mm fcr^vAtim Tail «ni £jManöx>'dh}drat l>«at«bei 
drr NimlnrvchlAfi, in v«l«lHm auf nükrocbemischcm Weg« (Bd. 
GL 104) Kirkonerde d«ntlkb iMcbg«»it*K-ii werdeoi ko«Mte- Uie 
bai ward« dw LO^unjc (^ NiederacEldaf^.-i «nf dncxn Ol^rktlrägi 
TinhuitUt. un Tro|ifen WauM- und ein Tropfen ainer LOnu 
von »auram oxalfanreai Eali nftAgt ud naali iHMthtnaligfui Va 
dnn«t«i nnt«r d«m Miboakop« die Ar daa Srkon-Kalinmoal 
obai«kt«riiai9clMn KryatlUdMO beobachiei. 

4. Uta ia L aaek dar drittas flUnng mit ontcni^imffi 
AMnai Nntria» arikahaM Rhrat wwde mit Ammoniak geOll 
to ^^«kffacUait abfiknart, «aBgvwaechen, b Satpetoatoi« s 
Hat, dia lA«ac iv IVacftna ^mdampft nad der Bkfcrtand a 
«Mar Itt^mwOML 

Di« UarM «walaa« Mrt ia J i Einkliarii wnrd« abfikriai 
uMfavuckatt, ffflibt nd grangv«. Bt m^mbra ö<b 0.MS8 
Eaife fa t^ 

Iw !d««tananiv mal* di« Kiwafate« Hil biUa«aa 



fM £Mrmmefi»g JM G»'9t /VoMod^nw HiMf Thorium* I7L 



Die tiAcli dem Abtiltnuren d«r Ki«»c-bäure eriialtene Lösuj^ 
^Nitrate «mnle m der W^rme mit OxalnfLoro gefUlt Der 
iHrdcrschlAg, welcher «in« deutlich violett« FUrhniig erkennea 
Im6, <mrde abfittriert nnd ausgewnircben. Dertelb^ zeigte bei 
•p(ilm>ko|ii«e!bi'r Prfifutiß nin Kliirkni Nno<ly[iiKf>HWtnini. Nach 
te OlflbcD du Niederschlages crg&böa tidi O,lfi0Q g. 

S, Der fevogcne NiederscUIitg wurde mit E&iiumpjrovul&t 
fMcbnoIxcQ, die LÖHunf; der ScJiincke mit Ämmoniilc geHUlt, 
dttNwdencblftA AUftgowMchüD und in ^l^&cue geltet Die »alz- 
wm LOflüng wuri^e mit kohleoBanrem Natron anaäberod neu- 
tnt)uu«rt, eftm^Miure» Nfttriiim uud i^twiu freie Kü^^ij^äur« }iin/ii- 
ICVTRlgt« mit iint4>rohi(iri^niirnm NntriDm ver^ßtEt and Kum Kno-hrn 
QvLiut Der hierbei eatAtaudeiie Niedenchla^ wunle abfUtrierL» 
MLifeirucb«iir in ^baüure i^lu<it und die Li^sun^ nochni&is iu 
'J«r iiloicJkeQ Wcieo mit untere hlorifr!^niin>UL Natnotti ßetKllt. Dor 
oa& «rhaltene NiedencbUg wurds nach dem Äbfilrriereti und 
A^KiMMcfaen wieder in Salpetersüure gelött, mit Ammom^ nieder^ 
KMcUigm, iibfi]trt<*rt, aii«;^wasc1ieti, ^glllhr und gewogen. K-* 
*urirD 0,<M36 g CeixIifiÄTd erbahitn. Nachdem wir hcat« die 
^no^iche Kiiorreschd Methode [Bd, I, S t5ti) lur Befitinmung 
^ Ccr* besitzen, dürfte die tod Kreaenias und llintK angfr 
**^adtc Voppacbo Jdethode nicht mehr in Bctraobt kommeu. 

Zur IdenttftKMniilg wurde das Ceidioxyd mit Kaliumpjro- 
•'iWtt geicbmolxen. wob«i die Scbmebe »ich gejb färbte. 

Di« LAKiing der Scbmelie hefirte mit Aniinrniinlc und Waäser* 

ix^ (a. ßiL I, S. 152) einen belIhraLnrolen Siedersdilag, 

C Die trt 5l bei der Fällung* miL unter c!üangaftmr«m NatTittm 

^'"ftlUnen Filtrfttc wtirdcn mit 8ttla*Jfcorn anf^ceüuert, gekodit 

^^ mit Ammoniak Tcr9v>t£t Dor «icb bildoade Niedcrochlag 

^^rde ab&ltriert, ausgewaschen und iaSaias&urd gelöst, die Ladung 

^^ TWikne T^riJatiipft, der EUckiDind mit einij^u Tropfen 

^P^aaaer m^fgnnommk'n nnd mit fint^r gesüttigten l^nf^in^ von 

"^^umHulfal. verseift. [)er sich bitiVuiltr Niei.Wai:b]ag wurde 

^^^ längt^re^m iStelien abtltriert und mit einer gvsAttigteEi Lösung 

^^ ecbwcfeluturem KbÜ a»u»gcwMchcn. 

Du FiltTAt wurde mit Ammoniak gelallt, der Nieder^cbLog 
^^ert, ausgewaschen, ia Satpeterdiiüro ^'elö&t und nochnuü« 
ttit Ammonink uiodergeachliiReu, Der nnn erbaltece Niodunchbig 
nrl» 3ibß]rtiert, aQ«gewa4cher > gegifiht und gewogen, Ke er* 
eibeii lith 0^0373 g. 



0Ch lolchM uifl dem gesamte Gang der Aoidjae «i^bt, tt 
Yttcida (\"lt«ril«rdcQi betrachiÄt werdea um diesea wniter D 
beRt&tigim , wttrde der ^»«ogetid NiedemcUl&g in S^IiiEiira fgtüM 
und die LdsuDg mit Wsükstcinaäurc und Ammoit Ters«Ut Hicrbi 
bildete aicb nacb kurzem 8t«hen ein l^tederecUA^. 

Durcb dieae Keakticm aowie duroh diu L6alichk6it der l£ 
liumdoppolvnlfftte in oinor goaätUgten LöHung ron ichvcfäliaure 
Kali nntaracheideD sich die \ttent«rd^n in cbAriLkt«h«tUcli 
Wöinö von dmi iinderim Knltn. 

7. D(fr Nif^di-inchlHg, welcher sich in 6- bei der FUllung m 
echivefelaaurem Kali gebildet hatte, vurde aach dem Answa4«b< 
in WuAAcr uud einigelt HVopfeu SaliaLure gelöst, die L5auD^ in 
Ammoniuk f^üfftllt« der NiodcmcliI&K abEltnerL, ftusf^wueheo m 
mit SsLlpf^dmAure wieder in L3»UDg gebmcht Die Löaiing w« 
Terdampiy, der Eflckstand mit Walser aufgenomm^ii, die LfiBUi 
mit OxulK&urt« go^t nitd iW erhulteue NiederBctila^ abfiltftei 
uiliLgt^wasob«!], gegllllit und gewr>geD. Ks ergäbet) aicL U/Iö2] 
welche aus NeodTxa und Lanthajicayd beatebOD kcDutcn, d 
über in Anbtrtruclkt duB beobachteten 3tai*kcG Neodymsp« 
truma woht im woBctitliühen aU Neodymuxyd betraohtet vrerdi 
dorft^n. 

^. Das Fütrat der Fällung durch OvalsAure in vftßrig 
LnHiitiK (ninliti 4.) wurde nur Ti'oi:kike rerditnipt^» der BOckst^ 
geglüht, mit SfdXMiure nufgeiJQiniDen iind die Liteung mil Ammt 
gei^Ut. Der orhaitono iNedi^rachlag, welcher aua Kiseuoxj 
bydrad bestand, wurda abtiltriert^ goglflht uud gewogon. Bi i 
ghhdu fitcl 0,012üg EiftencxTd. 

Urun konnUf in dorn Nicdi^nchlag nicht uuchgoirü^aen «wk 

P, Di« FldMKigkrjt^ W4»h^lle ir 1- ftTi FilttHt d^rr «»rHten TTii 
flutiatßdluug voü dorn dm:ch Amuioniak ^ef^teu NiedersdiJ« 
ftbfiltricrt worden ma, wnrda mil SalxeAnre recaetzt snd etw 
eiogodampl^ I^cr tuch nhttch^'ndcQde Schwefel varde abfilthe 
ftoagftwiiAChon itnd verbrannt. E» ergaboE sich hiorbei 0,O0S0 
BQckBtftod, velch« «ich bei veitenr PrCLfiing als Kiaaebänre i 
witRon, Da^ Filtnil liefdrU mit ox^&aurtici Ammuu geftllL um 
0^1 10g Kalk; derselbe ervritMi Mcb bei Rpektrovkopilcbur Prtii] 
als firei tog Stroatinnt und Barjiuii. 

In der TODi oiaUftoreB KÜJc tb&hrierteA Ftftssigkoit wtlt 
ecbtießlich noch eine seiioige Menge "^c^*"* 0/K)13 g h* 




«Müartitv Böshmmunff du CWv, I'mg^^ma tmd Tkoriumt ITS 



Ov GlILhrVdaUfld des Thornitrat^ ergab niob za 4^A2%. 
hafi Bfln von dieser Zahl die Sommd der benimmten V«f 
ninJiligiiageo in Abvag, »o »rgiU sidi fßr Thor^rde 46,2066 g. 

Die BetoltAte dieier Analyse eowie diejeni^eD weiterör tifir 
lailfitn kiunicl]i.-u Tboriuntiiitrikls befifid^D sich zum Vtr^leieb 
in yfvnder TAbell« xttvamtn engest? Ilt 
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Wut (ISftT) bAt nach dieser Methode «beaUlJs k&ofliche« 
— J^omiUÄt nnalrinert xtitfl Termocbte sehr geringe Cermengeu zu 
B^Uortii; Drosaliacli (I9(n; Tenvftndelfi sie für gleiche ^wr^rke. 
^B ])aa Endergebnii denirtifcer Untomnchiingfra iKt nioo iit der 

^^ * Olli] * Di« Wrlcli'ii Anftlj'ven vnrdvn im Hcbmldtecben fAbontoriuni 
^H " WlübftdtfQ null dm M^thodon von Fra^eniuir lliotz and Weber 
H «"■(iMvti Dro«»b«4^U [%. ä^w. ]f«a SO) feid Jedtjcb norb BO, und \ii 
^*^T 1^*,; Tbnriurooulflt 

*• ud ' rr«B«mia» nad Hlule, Z. «Jji ISO«, '^f ^< r^8S, 687 n. 114;. 
* In liioMr ZiU sind die nicbt boürnraten foaefb««Uudi^cu Vei- 
Mini^Miig«^ wii Kalk, Mifpftti» ttaw- Huh^i^fff^r. 



Rdgol ela ifikr tiaerfr«iilich0ii, Indem mva Bdaengaogen, 
An §i« immor «ain mQgvD, in i]on geringen UeogeD 
wi« eie ein Ufttidebthonumnitiat uitter oormalcD Fabnl 
bedins^uigtii £üigau kAnn, deviu die V^r&udi« tob üiiiti, ] 
bach [llfül) o. u. iiabuQ ffclobrt» <Iil3 Mluho ohne joden J 
Bind (FL BOhnir l>^ GasglUblicht — EinftoB der verechi 
Körper Äüf den Glühatnimpfj. Nicbt berUcksicbÖgt aind. 
einigu nii^ht niLhur dviitiiurte HiUtL^itt* ErdecL Nor wnn A 
mengiiDgeD erh^btidi iLnd, 0.5 — -^Vo» ™^^^^ sieb Torvinjiell e 
üaQ ^Jt«uib Schwermetalle virk«u meist aur vorQbei 
Btdi:i?nd, dok ^e b;ild rerHüchUßt werden, F^ucrfeKte Oxjclo 
h&uÜg die AnfflDgsl'^ur3htIcr&ft nicbt, wobl aber «inkt di 
und iouiit FormUesUadigkoil der Glühkörper, Nach Dr 
(sL fl. OO KtSrt Zirkouoxyd bei 0,&°/o bereiu ftebr «Urk, 
&ber kAum in Krng^ dnnn ithwn^ der Mortiuit Zirkntt ra 
dieser d(»cb nicht uxit aufee&cbltiaisen (Penfieid); auttenlera 
tMr.\i die gering«!! M«nf;eii Ztrkonerde nicht mit dem Thunum 
In ^ßcreu McniEcn »t>^rcD Kalk, MAgncaiu, Pbospbor»llQ 
Scbvvefßlaäuro. Die Bcfltimmung dor latzieren gelicgt nicltt 
loit CblorbAryum, Man Mit daa Nitrat mit NatrooLaagOy 4 
aodaiiwrTid, filtriert und bemtimmt die SO, iai Filtrat () 
bachj, Scbwefel^Aure wirkt nur dann AtOn^ud, wqhd Mtarici 
OxjdM KUffi^^en aiiid. I 

WrD& nun trutxdem die TerEKrhiedeiiQn HjiT]i3c1»nitra& 
wecbeoLndcn Uobr&achnwcrt besitzen, die daraus berge 
OlUhkUrper zwiacben 60 und V^i) Hk bei 86 %nm Drtt' 
113 Liter Gankouaum £«igeD (das bisher erreichte Ui 
icheint nit^ht )45 Hk üijeracbritUn zu hjiben), «o ergibt t 
fort« dfl£ die auN den «iugang« «rwJÜinton Analysen ersk} 
yeruureimguiiL^eti iMil di« Urftatbe der ftutTalleutltm Vera^ 
heit der verschiedenen Nitrate sein kennen. 






Bei der UntcrAuehiuiN: eines in bezog auf «ine 
fraglichen Tborsalzea mußte man datier Dach anderen Ift 
•liehen. 1 

VcTtfendet tnan vdUig roice Tbomahe zur Her«t«llua 
GflflglühlicbtAti'umjireaf so erhält man einen ÖlOhktirper, 
in gnvflbnter Wi^bie anf einen GlUbüclitlrenner geaeUt 
gaiix «chwaches Lieht van cbarakt^iHtischer fahlrosenrot«! 

1 Mub Wuagb«ff«r (J. llmm, 1«07, Heft 8, ^ Sej ui 
nktoristivcbc Farbe ,/«ybl*Q". Iliiiti, Obar OwglabUcbt (. 
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crmp (Witt). Diese Reafetiork iit roo grMiter Bedvmtnag «na 
vat^iadenen fTraacfaen. EtDer^telte häüjeii die im Zusammenh&ii^ 
tiit dtr Gntwickluiig fies Gji^gllliUclit«« angestellten cheniftckea 
f^otCivicbiiagco uti» ^Icbrt, daö die bcitcbriebone Kr9chticuD; 
Hr jaob aotriU. tchd d&s uotcraucht« ThorimnsalE don höchsten 
iSrtd der Rcioboit beeiut, deti wir iktv bei eorgnUtigst^r An* 
^^eodviig dw TolLkonuu^ttan Roiuiguugtmttthoden lu g«b«& vor- 
>Af»a; die besdiiiebMie Krscb^inQn^ Ut nomit die bort» mis 
Mvrtde K^üVtioii auf die Reirthait eine« eu nnl^raucbeDdeii 
^Wvlii» und Tun giuiK b^aoadcrem Werte ^r Uuter^uchonxtu 
*h«r Gaa^ElLlicht, wt-ü keine Beimengxjng ^u oinom Tbonalw 
^i AnYUKiuoe d]CS(^r Frobe ao Uicbt ectdeckt wird, wie ^er&de 
*ti^ m d«r GlahlickUnduBtne cme so b^deLts&m« Rolle spielende 
^riH\l4, In d^r Tflt genügt die ADw«^«uheit aeJbat der alltt^ 
(CTu^Vtan Spuren von C^r, welcb«* kicIi dnrcli kf^iti Hnilifn»H FtfnfUrh?« 
VtM iwjir crkttimeii lauften, um »in fto ieruumaigte<3 TlKmuni- 
!||dx jcu T^molvmer^, viu^n QlQltKtrunipf zu li«fcru, wekber gar kciue 
^bnlichlreit mcbr bceitsl mit d<Ma aus reinem Thorsalt erhaltenen. 
Abör noch em anderer Grund verleiht der beecliriebendD 
Cr«choiauD(t eine ^onz ftu6erordeutIicli« Wichtij^eit Da näjnlioh 
'^" WirkuDg der ia vinttm TborH;tl£o <rtwu vnrliHndi>T^«ik Teron- 
ligUD^ev und insbesondere dii« Or^ darin l)e«t<?lit, da6 die 
^^huninuahluiig de& OlUbkörpera g«6telgert und dm Färb« Htm 
^'ciiteft ft^js Fjdilrot in Weiß renvandolt wird, ^o beruht, ^"ic bo- 
^^^n&t, die licrvtoLlunK giitt:r iJlUhkSrpet auf cJntm woliiabge- 
^limmteo Zii£6ts Ton Ceraols za dem ola lmprägnieniDgsmat«riftl 
^^'weBdaUm Tberiuninilrat. B«i der Dntoritichimg einea in b«xag 
*^ teiiLe Reinheit frAglich«in ThonikUoi wird men daher in der 
^ittbeficbeinnng d^r Thorenle nicbt nur ein rein cbemiBcbes 
'^leriuin der R^iulipit, soudöm xiiglKicIi hucli einen AnliültA- 

IP^akt fQr die Bcurt^ihmg der Vrrwcitdbarböit zur Er£o;iguug 
^naehbftrer Uiahkörpcr hnbcc fWitt], 
PrAfong det Thomitrati- 
Dm rrinii ThoriüUJiiilrAi *o\\ kriAlmlli^irrt farblo«» kut Trocluid 
fedimpi) weil^ »ein. Eine ichwa^li gdblicfce Färbung des&elben 



^4i» 



Weo. i^ i) avuat den FKrbcuiLuij dOita roi, dcu da Glahitivinpr von 
iribet 'IVvmdc vod noncnJcr Qr^Qtt b*t 100 1 Quädniiua gibi, di« Li«ht< 
tfM« Tvii«rt ntbobtto S — I Uk 



nS QiantitiiHw Iketimmun^ dts C^j, /Vo^^ot/ytTtJ und /^knwm 



oder der Löeuni; iat uBbedcnklicb. wonu sie miaim^len Komi 
organiflcher Subttanteu ihre Unaobe TerJjwkt, M T6Ht jedot 
auf ein unhmuchhareH PrfiparÄt hio. wenn Ets«iioxj<l, DtBKi^ 
CeroEyd und cUrgl. Ur^ftclie ^jml. Da« rmDe NitrHt dnK iradl 
mit SuIiwerclwa»s@rstrilT nonh di«i I^ating in ÄllutlicfirboilBtea 
Sch^cfcUmmOTiLQnk eine Ver&lmag gcbea In Garbon^ten ou 
OS bei g(?lKirigciTt Cl>Qrscbui} Tollkotnmoa L9«Lich «ein tind di 
weder durcti Ammoniak noch VdrdQniieD gef^t werden. Bei 
Krwilrrocn tröbt aicih die Lösung unJ sdieidet Thorliydroxyd J 
ffßkhea eich auf AroTnomakzusKtz wieder IßstL Di» IjMivblcdEt d 
Thoriuiitbydmta in Carbonaten iBt allein nocli kpia Kritcniun d 
R^inlimt, dft r<f}^(ihl iIati Ceroxyd, sowie ioftbeeondera die Ovj 
der YttriQDiKrtJ]tpo ntcbr oder minder diese Ei^eaacbaft^n n 
dem Tborium teilen (b- Bd, L Ö, 50 lu aö6> 

V^ crif^büfrer* liLlt es TUr widitig» daB daa Thomitrftt bei 
GlGb^>n auf dem PIntiablecb oder im Tiegel sich unter Entweich 
der Salpetersäure stark aufbläht — eine Er^cheiiiunj^ weldie 
die aog. Pharaoäcitlargeii eriiiaert — uiiil ein Oxyd hint«r1& 
welchen heim Vetreibta auf der oberen Hiiudääche uufCLhlb 
iet £in solches Nitrat liefert dncn weichen äl&»ii8chen Gif] 
kOt^eTj der haltbaror i^t und namentlich Erschütterungen be« 
wifidenteht, als om GlUbkijrjjerf der aua einem Nitrat bereif 
imrd«, welche« bgini Glühen daa ^tettem*' nicht oder n«r 
f^eniigtmi Maßu zei^t und mn Oxyi\ giht^ das beim Zerreiben i 
di?r Hand ranli und hart iit. 

Muthmann, Baur* und Drosabach (1901] fanden 1 
kanatlicfi, dat} einige Vttcriterdeu, welche in allen Monasit 
TOrkommen nehon in guringen Mcmgon von (>,9^/'p die LeucAitkr 
doK Tborinme nm ea- 30^^ herabsetzen. PHe geringen b»bch 
Kigenschartea der lliorerde tnnchen es leicht die Oxyde qaalitar 
nacl];(awejaeij. ytmnx aucli die qujuitiuUvF BuKtiiiiminig uur i 
n&heniniEnweiBie gelingt J 

Wird die za prUf^^ode, stark vcrdUnntc lliorerdol^an^^ 
art mit Ammoniak fraktionKrt goföllt» daEJ aur ca, */^„ der t< 
handenen Oxyde abgeschieden werden, LjElBi man die Hjdn 
oa. 18 Stunden ohoe Ern&rmung unter utßt^m Kabren mit d 



* W«iigh0fr«r, R Phftnn, IHVI, Heft &, 8. S9. 

* Uotona«bQbg <t«* liuflitfheD llicTmlCrati und dar Aaenehea 



fi 
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ät in Bercliniiig, «o werden s&mtHcbo OxTtle der Yttrlim- 

iD l^Hiung bleiben, «enn Üjrc UeiLga m^bt mehr nla 10^/^ 

OijilgemfliigeB betraf Wird das Killr&t dieser FWqd^ 

L, dum pflegen sidi b^d <lie AlMOrjAloutt^treifen des 

und MÜker Venrecdten bcmcrkbjir zu DQAcbcD, cft Ecigt 

neh dn breiter Stroifcn rechts nftho nn D, der dem Didyra 

ErUiv und iciDe Verwandten zeigen deuUich einen briMten 
n«wcb«D<iii Streifen awiscbcn K und b, nüfadr rui b rior feino 
>^He liDko, KWDi Bänder link« und recbU d«r Soanerilkme 
^«(B60iini] mitunter iwci wdtfro idinrriT Linien liukä und 
rtclxU der Soonealinie C. Yllrium, Ytt^rbiHinj SnuidiLitn und 
TVibiniu aJnd sui F!]i;keiH{H')(tniii] im mkeniiBa 

Nicb d«n Abscheiden des Thoriams mitl"!« H^O^ odnr cinor 

*ndaren H«i1iode uurl BiTutimninn^ des Cent berecbaet sieb der 

ScBt der B(UfefILl1U:n Eivlcn aiif Yttrriti^rdfin, fiüb »tcb mit HFl 

*ÜAt Zirkocerde aus dem Ox>dgcmiHcb extrahieren Mt» da 

'^fiio&flnorid to Wiuser ISniich isi> 

Daa i& obiger Tabelle (a 173] erwRbntc NilrAt Nr, I aaf 
'^«16 Weite behandelt, lieferte im Fillrat dcutltcUo UoQ^n stark 
^«€ii^er Oxrdc, die »ich als sehr crbeblicb erwiesen, ah die 
^Wtita Fr&ktion durch unlerschweni^SÄnro« Natriom riem gleicbcL 
''•fahren unterworfen wurde. Da? ho geremigte Nitrat wurdo 
*>ls Oxalat mit idju-krr f^nlziilLnni £[<iwji>iE-l]f^[i und durch viel Am- 
■"iciiiik in rifdral verwandelt. Dieso Operation gtJit nur dann 
^*^ichl von statten, nenn da* Oxalat In m^^gUchst neaig Ammon- 
'^^AJborat geloift und beiS mit Ammoniak peQUlt wird, Pas Hydrat 
QUll dann scbwor und loicht tiii^wancbbar au*. Dia au« dem so 
S^ndiigt«a Produkte hergestellten 01lhk^>r])gr «rgabea eine 
J-*iKhikTaft TOn Aber UO HC, aonach om ÄO^o ^ebr alt das 
.^itcttt Nr. 2 der Tabelle ond 2,ftma1 nn viel al^ daa urBjirUng- 
^e Sah, 

All bequeme« Mittel, «Urk bflsigche Oiyda vom Thorium zu 
^^nen, erffi« «ich da« AunHlLlUu di^r NitruU5aiui^ mit fixem 
jAiQ unter Anwendung von Mi'tljylorangc siU IiLdikator bis mr 
iwpiigBGulje. Das Tboriuni wird vollständig goQdlt (Üroaa- 
^*4 iwi). 



■ Dniiabavk. J. G, W, IBSa, 38, ä 4S3. 
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l&O QtiamkUtwo Bi^iimmwtf doa Obtb, I^tmodym^ und 3!ft«rMiM 



Ferner katnea &4if den Marki nitd pm«toQ: 
Draagit 189-2 2^0 Hk.; 1993 oud 1S<«-! k&Qm ca luOwn; l&fl 

ca. 500 Mk, 
Tborit n^H isn MV,; 18514 250— 31>Ä Äflc.; 1R9Ä ai, 4W> 111 
McBÄÄit in Stücken, Xom^fieo, 1893 8 Mt.; 1894 28^30 Mk, 
MoüÄEiUiiüi Ämcrikjfc. 1893, ßrob 3^0 Mk, fein ß.ftO Mk.* 
MonariUan^P, Hnwili^n, mit 3— i5*/^ThO, 1895 85 ^ Äiif H» 
burg, giog aber Infolge starker Zufuhr von allen 8eii 
ullniAMLch nuf 15 -^ pro Tonne herunter.* Söhrt 
bringt AUch genaue Ängal^en Aber die dumaligca Mono^ 
offorten. 
MtitiJUfiitünml'PnjclitklJiiii betntg lltOO— 1^01 in Ueu Ycrtriaigl 
StAaten 4\22Z2 bczw. 33992» kg; vOlinna 1900 1 kg Si 
ca. &0 Pfg. kostete^ var der Freds 1901 auf ca. 73 Hg. { 

Bnxmt 1898 30 Mk; 18fl4 40 Mk. 
JUdiynlt 1893 II) Mk; I8d4 r»0 Mk. 
CaHt 1S93 3Mk; 1804 5 Mk 
GodolJmt 1893 15 Mk.; ldf)i 1^0— TJ Mk. 
Ortbit 1893 2,50 Mk. 
yttn>Liüinit 180fl 2 Mk. 
ZirkoD, Norwegeo, 1893. 10—12 Mk, 
„ Ural. 1893 6— T Mk.' 
Nnch anrerltoiger Mittoilnng eine« tlcr trstoi dentsoh 



roDC 

'■M 



• Thorll mH iO'/» ThO, ta hbu Mk. nnd ^»rnnlfr war iHOfi lolelit 
«rlitittciiT iTk«Ur uU «uvor» Diu fKiti<iT<in VurkoEiiiuon voa Brnviff, AroD^ 
Hiitirrufi uDi3 Cbain|i|atn echitintin tmi^linpfl tu Befn. nlwt ilu tfucLeo 

' OHnzt-r, J. G, W. 38, R. !B^ 

' DoLiilkeC £Z, piRw. tÜOO, ff. 703) ?[M vi, ditJl der KT^bcftncblk' 
UoTifiriUnnd m Frankreich l»494=büüü Fr., lBeri=>lVAU Tr. und tS97w 
bla t&O Pr, jiro Toim« frokcAMI hnL 

' Gai World ]hi>&^ ?8. Ott-, r- ML^, — Der Bi*ri«ht fmthftlt vlol« inl: 
v^MAAta AnK«ibon Qb^r Muauitbandol uaw,, im J, 0> W. Ift^e, 39, 6-, 
nur ktin tct 

' 85h ron, J. G. W. 30, S. ««S. 

* Gllniar m. a. 0. 
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IQU* . . .IHÜU— 2000 Mk< ]>n> Kilo 
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jobcigon Dfmualeii Preise verdaLK^n wir dem Zoslosd^ 

einer Konvention. DroasbacL* rochneto 1895 der 

«llftclmfl n^ch, fUU ilir^ Goatehiuigitkoffteii flir I kg Thor- 

bcxw. 500 Mk. betrugen. SUmtlichp Au«r-GP8oll«c1jiLflc!n 
geiBdü ilires KimLniltU Jiim Fluid vtm der Wiener Firiua 
r AtTf^clilicJi fUr 5 J? prii Rilogrft,nirn , worfiuf rinf' Zrib- 

1 Zuschlag Ton 2 ^ pro Kilogramm kam. I kg Fluid 
nur 2^0 g Tliomitrat (a. S. 157). 



in«, Cbom. Zi«. Ii9a. 8. 140»—]46]); J. 0. W. 1»9&, 68» R 055; 
;rr«r, ß. Ph^nn. 1697, I[eft ü. S. m. In FrtubreJJ^b moH IMI« 
pmmm Th4>rnilrat UOO Pr. |!qlu>iiet Lftbcu. — DotiUfact Ond 

In PTAnkrütch w*r der l-f*« U?> - loMO F^. Mil IW97 - »Ü Fr. 
(BVnm (Doiitni4'1. Z^ Ag^w. IttOO, S. TD3, 

M 8]riidik*l d^T rurdnigtLii Tboifubrilaniitt miiStiT äfo t*tfU von 
of 40 jn. «rlk^hoo- IH di« f^nanntc Vomntgung fiiM den giinMn 
tevMht luiU <lie woi^iiccii klcbrii ikuBcrLjJb dt:* SviiilJLui nCoh««' 
Abrikantcfi kutm In itetriii-Tit kDminvn, vntrtJvik luliltvii:!]« GLAh- 
MttaiiC4c cocwungCEU, nucb den TrcU iftr di« (ilüJikvrptt ta ei^ 

;j. o. w, 40. a *o-) 

4fPB PrH*«rhahung wurd« du»b il«n Slreil d^r bAii1ii«ivhm 

Jim rcrvnaclit; & & 8lL 

•r«tib>«bt J. 0. W. Id«5, SS, 9. ta£. 



Wtaa wmk »wmiliiti «toi P«i««rhihaiif Rlr TbonnmniltM 
ei&g«cre4«B in, bedtogt dnrck die Stroilli^nltea der 1»nailkiii* 
)ttlie& EiBtd«tAftt«fl, fto dllrft« hienlnnrli der Pras ilor OlQh1i&rp«r 
trott iW A«klls4jfBiig d» SjndikMs jwm Schatze der IntereaMD 
dar Glthlkhtmdttrtm ■ nicht ao g to rt fa beei&Hii&t irerdevu 



OlQhk9rp«rant«r»iicboBt 

Die DntomtehctBg der Glahk&rper de« Eftodels wird «-öhl 
tMl n den Z*wek «ntgofUirt, um die Snbitanfcii in bolinunrai, 
«ridie auf das LkfctevunminraniiDg«^ und die WidentAad«fthig* 
ktii dttr GIDbkSrper tmtm Emfloß aatxuQbeo vena5gQCL Dtt- 
rnüigt UntonnicliiwireD Jumo akh, veon »och nnUr erheblicbeoi 
ZeiUofvrand, bcwcrkttoUigea« toftra man di« MoUtod« tod Fre- 
t«ni«s uBd Hinti oder W«b«r ainrukdet, woAlMr S. 165 aof- 
f^lirikh berichtet wvrde 

Diu OlnhkJlqiar des Ha^debi boHtebvn imo bento hati fto»- 
Q&hiD»i1üfl HiM W*la TtiO, und 1*/» CeO,; di^icrlb«« verdea dar"] 
gt^letlt» indom m&n dio RohsUQtDpfe mit eioer elva 30"/^ LüfiuQ.^i 
TOQ Uduüaokefn Tfaarnitnt, wolehe die beebMunI« gerägc Cct "^ 
menge «Rtbftlt, trioki. Bei der AnalTee der GllhkOr|Mir findet 
man daher, au0«r Hvororde «nd Cererde Uüd aheeeehea ^ta0* 
UeiMO ICeofen KM, veldie in einsetu^a FlUea riftUaidit «b-^ 
■i^hUich Tn^ffsetiL wrtlttii, nar InBcnl gering« Mengen de^n^fr«' 
Karger, welche al» Vcnjareiniinuii^n im techntacheu TLoniilraf^ 
Torkommeait nimlicfa Sporen too Zirkon-. Neodjm-, r^ißtltEun- \w^^ 
VUriaaioiiyd. Vienig Glflhk6rperv&lcn»uchan^cii TonHinti* be-^' 
RtftUgen die Kobtigkeit dieeer Aufführungenp alt BeispicJ dtcne' 
die tiebeiwtebeflde Tabelle. 

Will mau de» demUch nmctJk&iHicben Analjwigaog voo 
Pffi^riiitiA and Hiutv (3. IA5] timgeboo, «o kaiui man sich aiKob 
mit Vorteil der itA Hint« (180Ö a. a. Ol) abfakfirtt^fn Mflltoitn 

Da die oberen Ende«! der UifthriratapFo z\xm Vefst&rkea mit 
einer U^mlng to& Alumimnin, Uagneeiiun, BecyUina, Phosphor* 
eftur« iktw.* be|iiufrcU uikd Mb «ad niedör* d^e niiUrtQ Knden 

■ J. O. W. 4«, & IHX 

* Yut Babm. Du Qft^HlbticbL 

* 1k'Ut4> dElrftcM <li<4« lrt«Allinief*mi nMit «Debr u^ertdli wünten, da 
jeder den prooeamal«» Ccr««Mti ganan 
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mit einer oerrtidiereB FlQuIgkdt lucliMgtiQb gctriLckt 
^B, am d<m CorgobftJt d«r GlflhkArper hoher erecbeiD 
KU 1a«B^n, schundet m&a Ton miudeetens znölf Strimpllaa 
ob^nui und unt^rciD Enden ah. Nadi FeBiUtelLiiii^ d«s in Arb 
genoiDmimeD Gewicht«» de« mittlerem Tcüea der unveriiraim 
GI(ihhirQiTi|ire, (teilt man dieeelbea mit Wasmr ontar ZusaU vo^^ 
cinigcai Ticpfcn SaJpetereSare rolbtäniJig ana. Die ferbIeibcode^4l 
Oevebo ä»chcrt man ein, «cbmikt die Asche mit Nntnompyrcz^ 
fiülfal, löst die Schmutze m Walser und SakeSkorei AUt mK^-* 
Ammou urd fügt die iolpeteraaore Lüeuaj; dei Niedenchk^ '^ 
an d«r Huui>ÜOflan^, welolie miLn aef ein cntüprechendes Volni^n 
liHfigL I 

m) Gewi»ae^rmafien ab Verprüfucg kann man, wenn eioe 1>^^ 
soDdere Trüfiing auf Neodjm ftLr angetei^t erachtet vird, dic^ 
keawntriorto LSaang der Nitr&tc «pcktroekopiadi Tiotcc^achcn. 

1^/^ Ncrodvm iJU^t sich bereite au dar roee gelobten LöttangJ 
erk«nneu, charakteriftüach aiüd aber d«aaen Abaor^tionntreifen — — i 
ebenso zeigten «ich Rrbiuni ai^d Pnuoodyiu Linien. 

h] Id einem nicht zu kletrjen, abgemessoApn, aliquoten T^ 
der Lt>smig ftWi man, uaeh ßcttfernung der freien Säure dnrdt 
AbdaEupfeD mit Ox/tl^un^. 

u) Den auf cicem gebki^tcn Filter abältncrten, auftge- 
wmolienon Niederechlag prQft man in folgenclor Wctie aaf 
das Vorii.in dun Kein erheblicher Mengen von Neodym^, Lanthan- 
exyd und Yttererde: 

Uju erhitat den in ein BecherglaA iibgeHpriUtt^n Nieder* 
soUag mit einer konzentrierten LöxitEig von 03uJMUTeni 
Ammon, Tcrdtont, llßi erkalte und tUtriext nach läogerem 
Stehen. 

Da dem nnlüälicben Teil mU AamoncxaJat nidit allai 
Thoroxalat ent^fcgun werden kannf «ird eine Pftgnsg d«- 
ftelben Btets ein hriberi^« Gewicht ergeben, als d<>m f erliandenen 
Cin^ixjil i'nt-*tjindil, aeUwt wenn Nwidjrm-, LT^ntbiiiiuiyd und 
Vttcrerde nchcn dorn Cerox>-d nicht Yorhnndcn «ind, zumal 
der ia der Olabh^rperascbe vorhandene Kalk die Bestimmung 
mit beetntlutit. Wenn dae GcwicUt des Nicderechlajt^ den 
wirklichen CiTj^iflmlt uel^ilc^m nicht um mehr nlft 1**/^ 
QberlntTt, so kann man obno wmteres folgt^m, da8 Neodym*» 
Laullianoxvd timl Vtt^rerde nirbt in {^r ttu8 Lii:I]teini4Hiona* 
vermfigt-n lu Bälrarhl kuiumtuden MtMigtn vorhanden «ind 



1 



Übsitriflt da^GO dor gOTrogroc Niederftchlag dm wtrlr- 
Lch«a Gtthiik an Oroxyd um nti^hr aU 1%, «o muB man 
d«iselbe& veiter Terjirfkeiteo, becv. j^rQfen. E« wird diosoi 
Ria beitou in d«r Welkte eio^Leit^l, iluß man don gt^vogenaii 
Klodmoldas im Ptatinti«f:al dordi ErhiUcn mit SchweM- 
tfnrt ISsl and die sich cr^obcndo Lösuug dann weiter, narch 
dem Abstumpfen mit Animou, mit oxalflaurem Ammoa 

jS) In dem Filtmt prUft mim ntif diu Varhnndonxmn toti 
Zirkonerde, indem man znnäohfiL eindaniplt, in dem Ab- 
daiupiii^ckatAncJe dii? OxiilKi\unT cUirc]i ^«iliiidc« OlUlitsu xer* 
■lArt, don RücksLand in SalK&änro I6?it und noch dem Ver- 
jagen der letste^(^u die ^irkonerde auf mikrochciDisohcm 
Wef*o nachweist 

Htorbci wird di« Hiiflrig« Lvisuog auf (^inam Objalcttr&ger 
verdampft, ein TrofjfeD Wasser unfl dn Tropfen einer I^isung 
lon KuliumbioK.'iUt itug^ffigt uni] naclj dem enteilte» Ver- 
disiMteii uittor drin MiVrosUnptf nn dum Vurliäiidcnürin ilt^r 
f&r daa Zirkon-K&liuraoxAlat diar&ktenatiaclien KrietäUohen 
die Ge;;eawart von Ztrkoiierdo erkannt (a. Bd. \, $. tO^). 
c) P^inen aliquoten Tdi dur ly'ttftuni; tTUIt man, naub Knt- 
lUQg dOT freien Saur^ durch Abdampfen, mit Oxalultiro und 
•^^^ den erhaltenen NJederscbliig üäcIj dem GlQben. 
.-^ HiiD «HUbrt M> die 0it4junti^r:i^r cIit vorli:inilt"iittu sidlön«n 

^?^^eii mit ALunaliiiic <W Zirkniirrda Diene BcAtimmimnc irt 
Bp**^ die Gegenwart tou Kalk bmüÖiiBt, doßb wird ca ftlr den 
^***.kliacti«n Zweck oinerld sein, ob, bei Abvoaenbeil in Bctniclit 
J^^iÄmandcr Mon^rn nndvr^r ncltonon Kidfln dnrcb d:ui Vor- 
H^ml«nt«in von Kalk bedingt, die Thorerde schlictGlich b«i «inem 
^®«>feaU TOD ca. I,27a Ceroxyd iich zu ö8,8^/„ aua obiger Pe- 
*^llimiing hi^ri^diiiftt, wftlirnntl (jibiniblidi '1H,4Y^ Tlionrdi? kii- 
^^<0 aind, and der Torbandone KaEk den Mehrbcfund beding. 
In kritiacben Fällen wird mau aich niclit mit dem abgc- 
^B ^Qnten Yerfaivcn beitnQf^cu, si>nUeni at<^U £iir Knbclieidnng die 
^|8.165 bcacbricbeno gowichUanalyti^cho Mrtliode durchftibn^n. 
^M d) 5cbtie£licb bestimmt man in aliquoten Teilen der LOBiinf> 
H de:» Cer|^-Indt naeh t. Km^rrct (S. I5ri). Rfi iKt xii euipfddeii, 
H Aav BviUliitnuiir; irfrti ditppnlt, aiiKziifÜbmi, damit dm Übrmin- 
^ stimmiLikg <lftr beiden lieaultate die Rickligkeit des Uerundtä 
be$tfüsb 
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Zieht mAn adUießlicb deo ftaf Cerdioxjd üiD^r«choeten ' 
halt an Ceroxyd ron dem in o) flir die G«»AintmeiiKe der »dtc; 
Erden, atisschließlinh ZirkooertH erhtv]tC4i«n RMultatc Ab, so 
gibt die Differenz bei Abweeenheit toq in Betrackl komiaCDf 
Mengen Neodyco-, Lanthacoiyd und Yitererde ddo Oehftlt 

UaDdolt CS sich um boreitfl abgobi&mitQ Gluhliürpar, so 
deren Asche durchaus nicht ao schwer aubdiltetJbar wie Glait 
ncd Glinver' luif^cben, Frcilicli darf man nicht n 
KaliutnpyroeaLfat schmolzoDt donn KaLiuio&alfat bild 
bekanntlich ein ungemein schwer losUchea DoppoUnll 
mit Thoriniii. Man wählL riiiher in ^ddif^ii F{lL!«n, wo t 
Ahnuu-ht^u mit K,SO^ kriiifm poll^itfindigrii AiifHchin^ bewirkt, r 
Natrinmbisulfat, ^vomtt 'Hionum eiue leicht L&tliche Ou]i|] 
verbiadnng bildet^ 



< OlAscr. Cbom. Zt^, IHM, S. 612. 
> äUnior, J. G. W, IH»!^, 38, Ü BIO, 
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Will man Erdg^misebe durch irgend welche Methode aor» 
*<5«eu ond *d« üftfiil tlbrr <l^n W<*rt ili>r M«lli»ihi und di*o Sirm, 
'-^ nrrkheni >ie wirkt, gewinnen, ho muß mnc di<j Mrth'ido 7.n- 
^^iJaa wiedeilolt auHendefi, häußg lätiger« IWliea toü Opi^fa- 
^■ootTi uüH^brcn» bi» auf »puktrÄlftnÄJytiHchüm Wcffn ein siciicroB 
"v^oii fUlb&r ist 

Tu msticLeii FtkU^n echncller and jed^rjfalls zuverl&ssigor 
^^^Weü Duteiscliiede in der Zufiammensetaong toh ErdgemUchen 
^ttt^ Brittinuniirig di« A(iiiiTidmitfU9 iVr Krdnn cniiMtutivrl. 

Diefwr Weg i^t scIiüd vod verschiedene» Forschern benutzt 

^Ord«t3, «6 Ml nur An dia holierung d«r Sivuidtnerde durch 

^ r. Nilson «ricikCTt; im idlut^mcincn i»chi?mt derselbe jedooh 

^cbt gerne nll zu oft botrcton zu «erden. Per Gruad hierfür 

3*^ffl wohl daria, daß dt^Tartiße, fiorgßütig» i^vridjtaaiiuJjtiBoho 

*^3«iioirDonf!C'n, wie die BuKtimuuagQii des VerhindunjicttgowJchUA 

^llrn*r Krdi^ii tnllhitniii und scßitrnnhrnd niml, Kirtnsl wrim ei 

^'^t EIrfeichuiig dfies ZweckeH gilt, liuudeiLö derailigcr Aunlyseu 

<iilrcbiuf&hri*n. Auch Hind Bäilt^nLi^n anderer Art grdtf^nd gcmiwht 

^■>rdcii; man hat die Zuv(^rlzLai»igkdt der benutzten ItcsÜmniuiigii- 

'ntthodcn in ZveiCoE gezogen und diaaeaiuoiToü mit Uccht(a.Bd I» 

^Ml). Xadi KrasB ilDd d&o icltenen Krden nul veiiig«n Au«- 

aibiua^ kehl« besonder« «tnrk« Itas^n, «o daß Iricbt die Hil- 

g bABisch^r dalxe eintritt, wenn man die V^en fin nicht 
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^OJ^do «thr «Urite StturcD bmdvL Dcftbalb tanä anch die Yer< 
biiii3iiiigHg«wickw> die taaD durch Analyae von Chlorid«&, NitnUeo, 
Oxal&Un, FormiAttti, Jod&ten ^ atw. der MlteDeo Erden ftbgeloitdi 
h&t, TJdleicIit io Tovich^ FHUen bisher un|zcfftll«n. ab e« d«a 
Torlif'^ndcD Matcnal cDl«pracb. Die Erdsolfatc liofortco luUur- 
getaafi die xurerl&aeigBtaD HoBvhate, wf«Juüb eäe am hta6ga«<D 
7ur B«fltiiiiiiiaiig dfit T«rbindafig«g«widitc« der seltenen Erd* 
mrtAllif bonutat wordec. 

Bei dor BeetimmuDg des Ätomi-evichua der omzolocn Frak- 
tionen iit ain sorgQJtigee Durdunieclien dei Niedenctüagee Tor 
d«r ProboDabm« «rfbrderiiclu' 

Herrergchoben niaö noch worden, da0 ce wohl GnmdaaU 
\&{f die Atom^wic^hce der Klemento naoh Eoeiueren voneinander 
unnblitüigigca Mttljodea xu bofltimmeiL Bei den selulDOD Er^ 
elem^ntMi hat men jedoch nur eice «ehr geringe Au^velil paMPO- 
der Verbiudun^eu uud i«t usi-iHtftiH auf di« Sutfal« aii^widieaL 
Diesen Miuigd kann niaii ahtx darcb vintt grQEere Än^idil ti 



^ RflutinrldbGrs, J^fcl auJ DObil^ ItLlirttn die DeatluuDuac dei 
C^irirAmg^vtchiiiliircl] KlmiiPiiinranftlyw» dv«, Ottti^tf» an« («. S. SI4, SIS 
IL 2H; Uihbff. Am, J. So^ {i), 37, Nr. UM J. pr. lvft&, M, ». ItR— tt4; 
K. tJyt \U4, d, S 3n4'S98> StulbA uiid bo«>uJen Brnaner titricHu 
Ahm OxfilHt tnjl Kftliump(irii»i^iit Ea S^ SOfi). BftFh)(r«r (T«^ A- 42. 
8> >B4) ircrbrajuit^f ummiwiiHUimi Ccr and titricrCo im Crroblorid dM 
Cblor mit ätlbcrnimu. Aacli Horniann (J. pf. lHa2, 83, S, 39:>1 btdUoto 
«Irh <f«A Ciilorid« b«i ü^r Aloingiiwi&hr«l>v«tiuiiDU]i^ fU« V^uThanA, farnee 
der Analj*« ilw kohloneburati LiuÜi&d«l KobioBou £CI:i> N< G<\ |>* 251; 
Q a 1A8«« 30. fi 4J») bHÜinuita dnn AUmigvwkht diu Oarv cbcurAlli «im 
dam Chlorid inr«h ntration mit Silbcrnttrftl- I>1« Hunaanubo Timtioa 
(■. ß. 140). die JcRv] (J, pr, 73. Ö. SO»; h- A. 106. ti. 4&^ aairudUi, ist 
nstcU hfihj\e (J. pr. lATCi, (21 13. i^, ?3.1) flir cbfl Atoiiig«wlehtebt«tliii- 
inuiiif uitjiUTOTtftui|f- AiH dfiED SftuatttoÖjfttlialt doa Cvtdki^doft herocbiMt* 
ßcTi«LUa (r^. A. IB^, 13) e« Ö. lee) dM Abomfieräbt. ELE>fti>ace« 
iBt-'r IHH?t in, I, S. I3TT) bewicn, düa die FormUt« £tir AldTngowicht»- 
IxMtiiriJiun^ «teil niolit olj^n, vei bcreltt Mattfroac [Ari;h, nc pk «t daI. III. 
Nr.a, p. 11 u- 13) lifuvon^ehubon liatk. iltlUbraud iiy. A> 168, H. Tl) 
vorwen^lclic Alnc gvnrogene Mrtalljnvitgc in <lu Nilnt, vgl, nuch dMs Kapitel 
,iAt4inir««L4-bta d. ft. E," 

* Olbb». Am, Cboai, J. 1»^ IIK. P- 149-54«; a a ie»4, 1. 8. leO. 



AtomfftwickU* i«tw. Aquimikmtg v i e ieh U bmt l uun tm§a-l 



I 




l>ic UbcHtÜininp: ton Oxyd in SülEat ist im aUj^cmdnon dam 
nrngek^hrteii Verf^UreD vorzuziehen und besonders d&DD zu vih- 
IcD, «can 63 «ich um tu Salz* oder SülpcUniimre löilictfi Kr^eu 
liandtlt Di9 AtomgvwichU! dur Erd^n, wvlcha der Kornml RO^ 
«ntsprecJien, a)M> vou Certum, ZircoDiiim und TEioriuni wer<IcD 
driDiiJtch bcOKcr durch Auuljse de» Sulfatfi hävtimniL Difi Mc- 
thocto der Sy&th««C9 dt> Sulfat» htftrt sichere RcaultAtc und i^t 
SQglüch am besten g^ci^ct, um boi AuaiUhruu^ liclor Bcsüja- 
manKOD at«tB eine grüBere Anzahl von Vorbuchen ßldcJu«itJg 
Q^boaräftiidcr iSurcbfohrcn ^u k^nniMi. 

Direkt kann tOHti di« «eltcnen Krdotjde nicht qn&nlitativ 
In Solfate nberfllhreo, denn wegen der geringeo L5atLch[ceit der- 
Mlbfü in SchwefrNriurr fiiidcil nur «riiici ltii1iii<ti?ir ITiu^Mt/.atiK in 
Sttliftt staU. Ks vcr>v&n[jclt aicb nkmlicb das Oxyd iiu£5cilicb ia 
S^i im Iniicni dieser gobiEdeten Sal^maeac aber bleibt imcaor 
ein Tctl unaFtc^';*n£roncn Oxyds xarück, Doiholb muß man das 
Oxyd 2ner»t iti Snlx- oder SftlpeMrAfture Iosüd und dann Sclino&I- 
Bftnre in gcriogem ÜbenchnS lugeb^, 

Zuerst nurdd die!it>x Verfall rnri von Bahr urtd ßiinseii^ bfli 
UDtonachting dm' VUcrGTdi>n lui^owaadt Dcsglcidjcn wurde dio 
übeilbhniiig Ton Oxyd in Sulfat bei den ^quivaleutbestlmmucgCEi 
dee [Antliau- und Didymoxydün toh P. T, Cltiyc\ aowio dor 
Ytterbin- tLndScondirierdoTonL. F. Ni]0on^u>a.m. bc^nuUt. Wonn 
such di« N&m«n dieser Autoren schon daftr bUrgen» daß dtoflo 
Methode don^iftihrbar ist, so finden wir doch in jenen Mitteilungen 
(kb«r diK Art dr< AHmitrnH iiar_h jrnrr Urthndr nicht viel riri- 
gtbaadcro Angaben ala di^jcnigon, daß die zur ÜberMrung Ton 
Oxjd, oder Chlorid, oder Nitrat In Sulfat QbencbG&sig hin^u- 
geAgt« SohwcJclnliuremGiij^e dtiroh Krbitz^n bei einer solchen 
Temperatur abgoraucM w^rdCf bei welcher sieh nur die freio 
kwffelafttLr« TerflochtigCr <}bnd diiß schon Bildung von ha^- 



■ Bahr md Buavoa, L. A. l^U, 137t & tu 

■ r. T. CUtc. IlulL Oliiiii. 1D74. (3^ &I. p, 106 u. =46. 

■ t.. r Sllitna, O'^fr. K. \»t Fli'11- IHMI. Kr »; Bvr, 13, 8. »M: 
13, Ij. It|9. 
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icTiem Suirot dntritt Ea lc>im diesM onter ümttiiideit s^vier 
tdti, und tntsnclilicb knon Tn>Tj jn iVw FnIsnIfAte iltirch KrliitlEi 
anch wipder in Erden tlberführea. Femer set darauf füngBwieu 
däO (t< H. BaiUy ^ lultgeteill Lfttr im &«i nküit uiüglich, e: 
DidjinaiiUdit, ivelclLeh übcradtOAsigc Scbwerdsiare cotlüÜi, dun 
Erhitzen auf SQO° za oinor Gc^vricbt^konsUTie zu bringoti; de 
gleJohdik IrSlta bei jedor weiteren aUmiahlicheu T^mper&torerfa&hai 
abennAlit Oewichtavt^rluit ein, boi tadn^^m Tün^porainrgrad« kOu 
kaniftfintOH Getricht d^$ mit SehvarelsILurc bofasAatsD Did}'n 
fiu]£ates er/iell werden.' 

Die Unten uchii II gen Ton KrÜa»' wollten jedodi bewdsv 
daß man. entgegen den Versuchen von Dailey. stftrkcr* w 
scUnAc-horbfiekcbo aoltonc Erden quantitativ in Sulfat tlberfAhrt 
luan und beim Abraucben der Uborflcbübai^n SebivefcUäaro ta 
einen Piinkt der Gewicbtikf*uittAnz kommt Brauner und Psi« 
Iffpk (a. a 0.) fAnden, jIhES din«e Mri^thode bd Bestimmung dt 
Atomgewichte» Je« LaiitbariH nicht ^enau Ul, ludern das Sul^ 
mehr oder weuiger sauer bliebt Di^ tu gegen üljcrr wliss Jonvf 
darauf hin» dnß ea lediglich auf die l^rKiUangstcmperatur ankosm 
Braunor* bleibt auob nach einer neueren Mitteilung bei aein 
Behauptung. 

Wild*^ Cnnd. d4l3 in dar Tat, vfcnn man na^th der VOTScIir 
Ton Krtl^s arbi^ti^, alaf» di^ Temperatur anf 360* hiell, nie 
allütu bei LiLiitlau, eoiiileni auch bei Didjm und Sninaiiti 
r^ullint b«i ^'ttnum dem Sulfat tujiner Naurcs Sulfat beigvm^D 
war, dcawsn Mt-n^^o man nanh der Titriermethode (S. 205) letc 
bestimmen konnto, der Fehler machte bis su 1"/,^ aus. War 
indessen die Temperatur auf 4öO— 500" gesteigert (die IVm 
j>eratur wurde mrt einem Tlmrinodument i^emesuen), so wurdri 
difi SulfatK, airrli ibi4 Lanthansulfat^ ticutm.T, blieben aber t5U 
wuserlttilich und wurden nicht WL'iter /«raet^t Auch bfi du 
sdi^vach ba^iscbea Vtterhium war sogar bei wiedeihoUcin £ 



> ti. H. BAiiny, j. CL a lesi, p. e?6-egs, 

Üraorh«, rlaB BaLLcjr kolno GoMchukonjit4n£ bann Uidyin-ulfitE «»Hittfll; 4 
Tvoap«tatar Ten RSO^ irar ob«n noch tu niedrig fUr oiao vollatlndlKe Zt 
oetmag^ 

* Kra», Z «II. 3, 8. 44'«fl. 
' Jono», &tn. Chom. J. 98. p. i^—lL 

* WIM, /'. an. IS04, 38, ft. i»6. 
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kv«m koia G«wichUT«rIu«t tu ko4wtatiQr«rL D&raua gebt herror, 

dxa^C cUd ÄDgnbeD TOD KrUss, bei 4S0^ trlt« Ijin^aniä Zeu 

^b^t^ofl^ «in, aicht 2utrifTL Da die tod KrUia aiugeiLrbmU*te 

HjC^tliode JQb:i W deiijeiii^tfii Knien, die in Sali- od^r Salpeter- 

^&«ii« ]5iHch find, allj:ccncin Anvoudasg 6tidctj acien im folgoi- 

doTi bierdber genaue AuKiabcn gomacht 

^m Die Erde, deren Aiguivaloot ermittelt wQrd<TTL soll, vrird stet« 

^briVT tor 4or Überfülirunf? in Suir^t iioohmiilfi wie folgt gereinigt: 

HlHircli KinLmt«ft ron Scbwefclwunerdoff in dio w*bwftcb*iinn* Krd- 

^'llisiug «j>Hen zuDäcliat die durch H<<AgerktieTk und Gef^e etwa 

biiieingttkoniiDeDciL Sptirnn ran Kupier oder PUtin entfernt, BBfl 

Avtb FUtxat durch Ammonink <\\c Erdhydroxydc aQ^geQchicdcn» dio* 

»Ibca längere Zeit i^>!ffa3chen und hierdurch Kalk, Alkalien und 

V«^«na entfernt. Nach dem Auflöaea in ein vonig Saipeter- 

Aun und Ijlng^n^m KrwjU-meTL v«rden die Erden nlfi Oxalftto 

S^n^Ilt. dier^ d»nn in kriHtalltuiVhein ^ntitande ßltrint nnd 

^urr.b GIQbeu nlr^r di'iu ittbllUe bia xur vullkomiDeiieD Gewichta* 

^tUUox tia Tiqjnl in Oiydr ribtri^eruhrL Flir die Kolilreicben 

^^timtDUQfljcn , velcbo dio ControIJe der ciozelncD FVakdoncoi 

"t erfordert, empfiehlt Krüas Porzellanlteßcb FUr ein© exakte 

AtoQL^eTicbt»biMtimDaDnf?kfinnoD jedoch imr PlAtiDtiegel zur Ver^ 

long kciDEnon (a. S. 1513). 

SeM man 7Q diesen Oxyden Wiiss^ oder terdUnnte Sali- 

I, H» rrleidtl inaii loicbt (^prluge Verluste durch V«r«tJiubeii, 

**fthalb ^ler Tiegel mit der Rrdn, Kcscblil/t durcJi i'iiien Staub* 

Schier, sanächsl auf ein ongchcixtca Watacrbad gestellt wird, 

•^» sich die Oxyde duicb den allmiUilicli brnzia treten den Waaeor- 

^Mi|^ lOache»; dann em löst man durch Zuftiitz von TOnllhintcr 

^^«b^fe ttnter fortgetetxtetn KmUrmvui. Nachdem TalletOndigo 

i V^otog onig^tret<^n i^t, wird verdllnjite Schwefelsaure in mäßigem 

^^ Llen«i:buD xugeiii'txi und «uf di-ju \Vjia>wthnd« nciwrit n\^ m^'i^Heb 

^1 boucntH^rt Dabei sclieidet sich i\w Solftit kiist^lßDisch ab. 

H Uft Kotfcmnng der dberecbtaaigeD ^chwcfcle^ure geachiebt xu- 

^P i&c4»t auf^ einer 6 mm dicken, '2 dm im Quadrat meeAendeo 

H £tt«nplatle; nm Spritzen xu vurmeidcn^ wird Anfangs mit «iiw 

F idein«D FlAmme, deren Spitze 4 cm von d^ Platte enlfemt ist* 

* Pe^lia« »rljt« dio Tirtfel m <tie EnRrihOniraa Dück«]» in donca dio 
iWn cmtfbmt vvt«; Ltut^v (DIl, Uaivfuilint Manchen \iit, fi- in) IngtA 

isf dl« £lffUlfllAl1C otbc AAbNlplAlM. 
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«rliiUL 80 IcADD man ^ KotmontrientD imd Abrandvo 4q^ 
llbencbtoigcn SAtiro ziemlich ^ich «elbst QtierluiieD. AH^j i^Tilk^« 
wird d» Temperatur gtsteigeit und cach drei Stunden d«rf tnaa 
die Platte «o tUri erhitsen, &U mittols einer »t&rketi, dicht iinl«Er- 
gettellt^n tiunMoflunm? möglich i»L N&chdom doa aichtbare 
Ahrftuchen unter diesen VenttchabodtAgimeen onf^ob&rt h^t «üd 
nacti ^tffB xwQi StJiijdvn mit viofim DreSbronoer etliit^, vobcä 
die Platk^ uiitBr den Tiegebi. fftJhi dioNBlb« auf elrtüm etasnen 
Stadr rabto, uiemals £ur Qlut kommt. Man knnn das Abraueheo 
der GbcrschUaei^eQ ScbweCols&ur) bt» xti ilic^^triii Punkte nitturli^h 
ftoch bedeutend tohneller ftotilulircii. Dicaoa erfordr-rt j^och 
elflti^Q, »orgfUtige Boob&«htuDg des 'riegeli&holtes, während untor 
gaiuiier ElnbakoDg der obigea ßedEUffutigtn das Abraoobea ftber- 
■ehüaidger Schv«f«l«auro bei viuUn Andjseii gletchsoitig ohne 
besondere Muho an^fiilirliftr ifrt Dafi noch nicht TöUjg tbeo^ 
rauditi* 8iiir?il. i\üri iiian uichl urL^ii üh^v Nncbt stfihcD Inajcp^ 
da OS hierbei durch Attfiuihiijc roa Fetichtigktit xu Idutnonkoht 
arliffeüt lockeren Hassen cfUoresziereu nnd hei wcilorer Bebvi^ 
lone wcf^cn XU gri^liur Oberüüchü dikuo «obwor «af Geincbt»* 
kouBtana zu bricgoa eoLa wftrdo. 

Oia die jout noch vorhändena GberecbUasige Si^hwefoUajuo 
ohne Bildung ron b^ieischcm Sulfat volUtlndtg lu oDlferneo« seW 
man den Tiegel Über ein<i ^ i^ni hohe, mit Schomstfiiu r^ntbeiie 
KlamiiiiT niai^ gewfibuHcbou Banaeobi-euuui'x. ao daß dii^ Flamraeo- 
filze S cm vom Tiegclbodeu abateht. Na^ch einer Stande erit5ht 
laa die Flamme auf 4cm. Nach 4 — (( Standen^ wird ier 
Ttoffcl im Kj^kkatcr eiue ätuade erkalten ^laifton uud Kcwogon, 
dAiiQ abcnniLlM ü StundoiL erhitzl, wieder ßewoperi und so weiter. 
Die zweite Wflgung stimmt mit der «nton moist uberela bis auf 
die wftlin>Tid des Wägtrun eintreteude, gerin^^ ÖewichteoniDBhmo'; 
JBt dinHTft bH gH^Burrn M^mi^n vuti SuUal nicht der 1^1, so ecr* 
^bt die dritte oder riertc W&gaDg Konatans, 

Jedenfalls ist schon bei der sweitcn und dritten Wägan^ 
die Waffe mit den nach derenlen Wigunj; gefanden«n Gewichten 
oder mit um Oeringe« weniger » fcolatton, beror der Ti^el mit 
Sulfat an» dem Pho^pborpeatoxyd-fiEBikkator* anf die Wa|;o 90- 



* Po^ttu* «cbatit« Vttriocaaulfml uia 4 titaa4« nnd hKll oin« Un^vre 
KrhliMH^ Ar MlilriMi. 

■ QawMtahoMtaM mMt ^au t«ivU durch BcmilMnc 6m U vau aer- 
•dM folikkAtD» <■. & «Ol). 
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hncH wird. Dm gleicke VerfahreD ist andi beim Konsümt- 
wfl^en der Erd^iu iiadi wiMlerltolUn) Ülülitüi iiuxuwvnrleEa, 

Rill« Mtßge von 0,2 g Oxjd ai genOgend, um ein genauea 
KosuliAt EU iier«m> and ea iat dIgUL rateaiUf mehr ftl» O^fi g ßrtld 
i^ ÄqQiTftUuttfe»tiiumuTig m Tcrwoden, d» aomat dM gebildete 
SttUfli ernt QJKh *ohr laoitor 2dl nuf GcwichtshoDstaiLZ g«brachl 

H FOr di« ÜberfUhniBi; vou Oxyd in SoHat 20g Krtiss did 

B^ »Q&Llxuug r<)n Porzellantte^t-In der)iTnig«n loo PlAtintif^g^ln vor. 

F ^bfMohiTD vQn d«r lcträ<'htlic1i0D AnzHliI von Tiegel», deren mao 

^ ;l«iclueitiger DtirclifUbning rou 10— -lA Aual^aeu b(<djirf^ 

ftlt uch die SabtUni in einem ForrcIliLuttef«! Jeichtnr gleicb- 

UflifC auf ciniRC bundcrl Grade erbttzcbt älft ia «iiicm Platln- 

lirgel, da PLatüi *Urkor die Wärme toe der lieiUeetdci Stolle dos 

HfcfelfcodiMui ablviU-L (^cgozi di« ßenuttaiig von Porai^lanti^g^ln 

iODBt« mao «irveuden, daß bei Überfllliniug Ton Oxyd in Sulfat 

danrb Abraiicljen der Sdiwar^Iafture die Glasur des Tiegels neU 

leicht &£igegnireQ^ wird nnd birrdurcb d&s Genlclit dt-ji Tiogoln 

rrtbroDd do9 Vorrocbes wocbs^lt- 
I Bei den zablreictj^n Krüaaechen V^ranohGu xoigt« aiah nur 
in Tercinxcltan FMen lüo Gl&tur soJi^mj nacb vincDaligem &^ 
Itmucli d«i Tiegeln deutlich gejlUt, was von «inein botiiicbtUcboD 
l^vichtSTHinn des Tiegels beigleit«! var. L)]« betrftlTende B«* 
«tünmimg, win Ntich di<-r Tirgt^l wiirdvii io diehejt KiillKit verw 
woorfen. Hstte dn^vgeit ilax Ticf^v^lgewicliL im Lauft; di^r <-rMt«D 
BaetiiDBiiBg sieb nur nin Vi» ^^r '/,o ^itg lerAadort, so w&r der 
Tie^l nir «ine groie Ruitiü mn Befttimtuunj^en braucUbar. 

Ans doD Zahlener^bnisicn, wotcho KrU»i orbiidt, «owiö ans 
d«i> B««timiDaDg«n toh Poatiue, I.oose n. a. cq, (i. $. 191, Fußnoto] 
^fat die Brauchbarkeit derPorzeUaDiiegel für diesen Zv^crk bervor. 
Dill Sulj)U/> ilrr ßwIiilinitrrdiTn b«tt(tn tivxh ürn KräasM;b(3Q 
Angaben scLou unterhalb 2tf8^ nenn auch nocL Uttjcuni ErbiU«n, 
ToHrtindtg alk (mt 8cb«cf«Ja&nre abgcgoben. So z. B. behielt 
die acbwicbate Biwe, dai Yttcrbtumsuliat, daj durcb Hits« am 
totcbteften «ersetzt werden mutJ, und woJchei schon uuUrhalb 
SSfl^ Öevicbtikon stanz erreicht batt«, auch DJicb 40fltundigODi 
Er!iitz«n und St'^igoniTig dtir Teiaperalur auf ca. 3su^ da^taulbe 



Kacli Hr&Qfi«r (prtv. Uiaf Rfvlfcm audx di« Oijrd« BaO| b«ki 
d&o OIbmo- d«r E*ora«IlAnilkffd sn. 
4a», Mt.Cf4»t. u. IS 
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ild fiui4 tloß 450—500* errorJerliek sükd 
letstea SchwefclsJlurc roste ca eotfcnieii [S, I90> Gebt 
450% ao bat mau don wi^iUreu Vorteil, daß IwrmU unch tV 
ludbttUdjij^em Krhitzen Ge^^icIiUkoaataux «rreiclit Jet 

Dio AqtiiTAt«ntbQfitiinmUDg dor (TitdoUniterdea durdi Ubi 
fuhren von OiyH in «»««eirfrpifK Snl^t hi ttUr> vrillkuEnimni «u 
liurclifdhrbHr, wwm imiii lUa AbiauuLeci *!«r BbersciiUsria « 
bnndtnm Schwc-iVlniLurc romichtig in der Art Ausflihrtt dttl in 
die Tom|JCf»tar der 'X^icgui «nnttdut auf 200— 221)^ ortÄll' 11 
djum alliD^lich aber \£W\ den Pcnkt des bcginneadcn 9»ed< 
dor ScLwvfL^lkÄura. Uinatif bis auf »&ü^ (naoh Wild 450— ^0^> 

400 oder 50f>" (gvfijiui»* Kinhallon ist nicht rrifTnlrrlirJ]) Keti 
Wild den kleiüereu PlatiuUe^l von 4 rsm Hübe und 3 — 3,&( 
DurchtncQoer, in wif^lchem die ßt^linuciiiiis «««fdftLhrt wurdfii 
ünoD iT^^rcQ Ticg«! von 8 cm UCh« und 7 cm Lhircbmet» 
in wolobem in cinor KntiomuD^ ^n IVa^na vom Boden b 
TofliplAU« «ing^aeut w&r. Dor äußor« Tief^l wurde mit eöD« 
gQwOhnliolusn krLfti^^ Biiriwr^iibrcfnitar fxliiLct. Ftlr die Wft^aof 
vird wegoQ d^r stArk^n llygroskopisitftt dev* wssMrfrncm Sulf 
der kleine Plaüntiegel m ein W&geglivcbeo mit cdngeH^ilifl'ai 
StCpid gewtst. H«n erhält naJ di«Mn Weg« oentnl« 
flulTacei volobo fr«i und von nngch«uia&«r SchvcfoUAnre 
indoremite von bmtoheo Snl&teii. Sind di« V< 
dingnngen unter B«intfwig xtat FrtxkioaitgaBldluMD 
Tigelt, fto 1^1 dia ÜberflÜmui^ der Krd«n in Sul&te bd ei 
gnAen Anuhl von B««tjnin»iDgeii gloichutti^ ohne dkß qduhi 
bsodi«« B«ftaf<i«hti«nii9 erforderlich ist, tos sUtten. M naJi 
•ieh DAoh der Wlgong BU/t» dnrdi LSseo dee Snlbtst in Mn 
nUen mit g*fci«i*M«l»t nndZtiantx tod PboftolpbUlcia von 
i0ajge& Nevtraüai de« gebdidaUn Snlfntee thnveagea, 
etwn noch mrlumdene Staro titriervo (Wit^ 

Schlietlkt ist nocthmels duuf hinmwebea, dnB di» 
idibuife Sohvefelsäure mftglwihtt noiuiterbrocliea nbfVM 
nad die l'it^eünhAlte tor Beeodiga&f dieeer Operation nicht 
gebtbh aa feuchter Lufi eteheo goltenon werde* dürfeiL j 
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^ tmr Koolnilfe ■«Dill uu mmi dt* KUmi^Imü ile nH Sft»d 
Tilge* dbs^ in * ^ hhi «in l^i w aamsNr «CmU tP»iii«*X 
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Sftlx tASiht aicli m diesen Fftllea ftoT und befndet eich n&ch 
f«m«irt*m ErUitxen >» einem beUeut^d feiner Terteili*ü ZasUnde, 
flo daß th't Ticg^rl weiter »usgePlIh ebL^ der Ticgelialt^lt kann 
dttan uiciii mebc so glcicbmäbig «rbiut w«rdcD, al» wenn g^ 
rini^orf) Mtfügdo toa Salbt in Kniston den Boden l>edcc)ien' 

Ohifie Uvthodiä xur BL^ettimmuDß doa Verb in dua>-af;e wicht« 
d^rjvnigso E^vdmetalJc, d«r«u Oxyd« in SaU- odar äolputeniLiLra 
lA-fUt*^ Bind, ift unter den g^keDUxeächtieten ßedin^angen voU- 
kOBuaen einvrandsfrdi. Die Syiittie*e des Solfata wurde aucfa in 
nc«i«9dtT Zrit von Jone»', Pontint', Mjhrc^ n. ü. cn. bei den 
Untcrnuchnn^^ tod Neodym, l^äficodjm und Yttrntcidcn mit 
großem Vorteii sngoir&ndt 

Auf der f^e^ enactU^a FEIlucig äer Eirdaiüf&te «od dee (^üor- 

Wyuti beruht oinv ftlte Motliode, dieroD UDgumnigkeit bald ton 

M^rignac* erkannt wurde^ nn<ihdBm dieiter CheraikrT* pb^nio 

^ BerxBlius*, Beriu^ö'' ««*l HermHan* mit ihrer Hilfe 

^tomgewiclitNhcKtimiuiniifrn .lUPfiicfÜhrt listtn. Her Frlürr dii*!(or 

Vetbode lic^ dnnn, daß der »chwcfclsaarc Barjt. welcher durch 

ju* FAUuiifi eines »cUwefclsaiircn Saldos erhalten wird, selbst bei 

^^nebuß d» letzt(>ran eine «ehr tuerklichc Merige dos LOalichen 

"Ul^tft mit fortivifit und trotz de« AuxwnAchcnfi zurttclchftlt; femer 

^^iut dar schwefeluDre Bar^t» der iu reiDeni oder angp^ftuert^m 

J^ftiStfr fjMt üulnalich iH, in C'erltiBiin^en «ine xieuiUdi luerklidie 

^"^icbkeii BrAQDcr' nnd Jone« ^^ prUften diese M^ode 

^^^ h;»tAtigtcti ihre Ungonaui^oit 

Sohüttenberger" ermittelte das Atonagewiclit des Cera, 




I 



*JeB», Att. Cbein. J. isnei, 20» |x 304— SfrT — Meedjin xmd 

■ PiMtlQ«. Dl».. PolyiM^b. MüDvIicfi I80S. 

■ Mftfc. DU., Univ. MÜDcbca lfl02, & 17. 

* H«rJgoa«, An. Chim. <D). S7, p> 2C9; daa (9> 38, p. Hti; Arcb- 
*^ fÜL cc ttaL f |> Sr p. S6b, 213; U A. IMS, 08, ^ SIB— 91B; J. pr. 1M9 

* Beriffllus, Pf. A. iHä (S) 8, 8. ISA, 
' Bei jafct, L. A. laiS, 43, & 134 - Ca. 
' fl«TmiTin, J. pr. 1^%, 30, ti. \H4. 

* Braancr. Sb. W. 1«SC, 93. £, S. «14. 
'Jon«», Am. CboiD. J. tsUS. SO. p. S4& 
''Sebflii»überfcr, C. r. 120. p. C&S n, »eS; ^ «lyt. 19*6. W^ 

1 WC— 446; £rli1IC<«nb«rg«r und Bondctuard, C-r l(fW7, IM. p. 4)0. 
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er ftv der «Urigeft SoIGktJCmiig das Cer mit rtfinearJ* 
d^pdlt ^Ite und in den T^remi^teti, ikit HCJ ac|^MbMit«c^K 
in die ll,SO^ Enit ßnryumchlrmd beebinmt«. Da* to^^^ 
obtttienbcrger aaf di«4« W^tse gefundeo« Atomgewich^^^ 
Ld0i4fi ist nacli Braaner' kü niedrig, da die M«Uiode d^r^r^ 
jkwvfifUAurebKHtimrmii]^ kmni^ Hlr AU>in^7?WLc!itibi^UmmDtigei^^^ 
Sttfigeod g9Daac ityi, vras Tb. W, BichcLrds' j-uafUhrlicL djtf*^^ 
getsQ hat. 

h) Die Aofttjfto du ädfftU 
Ktlaon and Patteraaon'* giugan liel der ßeslimmimg d*'^ 
itomici'^ii'htit'n yoü T\t^ry]\i\im nnd ^catidium vom vaüMrrliallJgC^ci 
'Sulht AUS, lllhrtcn dnrcb (illkhen dasselbe in Üxyd Über va^ 
b«rechnftlon «ua dorn VerWtnu dos üxydos cum waaacrhaltJj^v 
la d&ft AtomjEowichL 
lab P dtf Gewicht da« an^vrandtoc vflaaerfl^{*& Sulfatt ua<V 9 
das dea «ntsprecbend^ Otyde», «o hat mai] tint«r Zu^niDdelegu*^ 
Ica dr«iT4Trlig>Tit EleiiiftTilea 

«<\ P 

und. wenn die Whindungv^c wicht« eia^MctfA ««rdeiir 



also Jf 




Auf dioM W«ii« ttcllt man di^ B^rMhoting an. 

Zur DarKtnllung diT Snibto remeUt inaii di« reina Ni 
l&sTing <^or ßrdrn mit einem kliriavQ Üb«rM;bu8 Scljwefi 
nnd crAftrmt die Platinscbak, ivdcbe daa Oeiaiflcb entbllt, 
•tiwm kkiMOi HmdofiBD 6V»t laobt^ am daa Waawr und die 
pctonlvt n «atftTMB. AUn&blicb «(«igaTtiaan di« Temporal 
bii aHa flb^nehtLssig« Sebwafalatore Tortrieben ist 

Ditaa OparaUoDati ufusen rofsicbtig AitAS«f&brt wardoo, d^ 
dia Eufab« tooi Scbwlridar« in drr IconxffnLrifrb'n [^fWang 
Nttrau» eine* TTtlmuinfisen Siedmcblag roD Aaareft Sal£al«D 

lU Uina tu plOUÜcbe äld^etwig der Temperatur wtrd^^ 
und V^Mt« Moh fkk tkhfliL 

Nach Kntfima^ 4at WafiMn ai>d dar Sa^atenAtin ifiaT 




StUaa aa4 Pati«r«iaa, Bgr^ U, S. i«ai «4 




<l«r KkdftrtchUg veni^teLia teil^so wieder skuf, «oaii dio 
S&orG im mertUcbeo Cbertchuß voriiftadeo i«t; aas dar taitMft 
LAflung kristslliflierec die Sulfate aus. 

Sind die 8;i]fjit4f Inx^ktfii, yxi kuim man i(1Ar1(«?r irHiiUifu, in* 
dem toAti dio Mauo mit einem Platiaspiit^l umrEihrL EntvickelD 
Mh Idciik S&urddtfinple m«hr tud bleibt da« Irincrd der Schale an 
eitwtn Bch&ttij;cD Ort« dnnkcl, so ui uUi> übanoh&HBi^ SUuro 
«ntfemt, od«r e« «ind dqf tioch SpunjQ vorlinnd^. Um gowjft 
ni »«in, die ktztoo Spni^n fr^i&r S&nre vertriebdn su habea, in 
« empffiblt^Aiwert, incji eiuör der uuteu be^cUri^alieTien KrHUuugB- 
*MttiodoD XU b*di«ncD (ürbain). 

Die SoUale der seltenen Erden besitEon aber beinahe alle 

^« ICig«ib»chaAea, a» d«r Lutl rascH £u ferwitteni, und die lufU 

™IAadiKen ftcb^tacn dio Ton SorUy boobaobt^c Kigonsciiaft, nlLm- 

iie Militär Ja uge einzuschlieöec, in hobf<m Or^Lde zu begitien- 

9. H. Balley * empfahl zux AtomgdKicbUbeällmmQDg mittel« 

^^ üormjikn Aulfalfl twint*ü Appurat, wctlober gestattet, daa bo- 

^^^ßmdr Salz w&hr«ad «loer bo^tini roten und atluilkhÜch um eiue 

^enode to» JS* aavtelgendec Tcmpinatur (von 350** bis etwa 400^ 

***i*»laiit lu cHittxe:!, ohne daö ciner^eitd UUeoziatioti , anderer* 

J^ta uoroUsULndiKCS AMtronkocn xu bcflirohtcn mI. Dcruoiho 

^**leht im w«««nilicheii aus «iiicm honiootal g«>legt«ii fiobr, das 

|F^ Ln/UbermomHer, aovie ein HöhrcbeD entbflJt, m weichet 

J**^ Stibittanx auf einem PlntiuschifTdirn knmniL Ltb^ü-irw Rnhr 

**3i: uncJi mit rineui AsjiiratJ^r sriir überl^hruu; trockener Luft 

^^»•buodcn werdeo. Für »chwcfolsauree Didjm zügta sicli die 

^^«tbod« nicht ATeckmA^iK, j^dcßtalU infolge der zti niedn^eQ 

***lnpei«tar(3Wl. bei w<»lchor (*. S. \W, Fußnot«) das gebildete 

Salto UBiecaetst lurUclibleibL 



kHch 



Bei der Atomgewichtsbeetimnjnng des Cer? beabskhtigte 

^^ttuner ' ebüTifiilLi vom vTjuKdrlmlUf^FU Sulfat auHAUgt^him, jrdoch 

Belang «> diewot TcrdicnstToUcn Fonf.her nicbt, ein äcilfkt mit 

"öfialliTem türütAÜwasaergehalt darzuatellen . um dasselbe tur 

^tongevicht6bcfttimmjiig s:u wrwiMideu. Aus '20 F^len, vobei 

^^ WoM^r^haK auf da« g«muMte boetimmt wurde , fand 

Kranaer nur in nrai FUlen deo theoretischen Wassergehalt 

?iBcb dieaen ae^dvetj Reaultatea tertuclila Brauner daa 
^UsaHrae Sulfat uhtie 7^erfveUun^ danaRtunun. 

" G. n. Balley, J. Ch, &. 51, p. flTC; J. 1887, L & sa— ^ 



Ehtreti UoBm Urbttsen «d der Lcft Üt% Mh dicMt nd 
«rawUn, QBd bei etwa 600^ wir4 d»a Sah dorcb S«aer«lod 
•iiftuüine «tu» «eliw«r«r, woboi e« «ich gulblieh (ILrhi umd tri 
«ko ip iIju Oxyiluh tlbvcrgdljt RrAunKr fuid jedoch du 
Btöipid« ton Baubignj > folgeuil, da£ bei der Tciapcitttiir d« 
•iadeflden Scbwefeb <Ud Sulfat alle« Waaaer Terlitrt, obiK m 
tn mindait^n zu KorsüUen oder J!u Tcrtodem. 

El WAT liiUiar nicht loicbt^ mit siedoiidttni Scbwcfcl i 
oporiaren, und doch brauch» Brflunor eine VorricbtuBg, i 
velohvr or voolieDUiig die äiüz« mif 440^ ethitsuo konntfl. 

Nju:b Ulngeron Tentjchon gi^Un^ IS&& dieaes in folgeud« 
Woiaa: Üad nimmt cid sehr diinnwaLdigcs ßccbcnclM Ton lÖCI 
LAago und 7 cm Durchmedaen Dasnelle wird mil etariicr Aab« 
ptp^o bedaokt. in derec Mitt« t^iiio rundu Öftunag Ton 4 cm oäi 
gwiohnitton i»t Cm br>i Anwendung voti Piippfi die»« tot Va 
knbhm ()diir \VrbrBnrn?ii m KthlXUtm, wird die^elb^ mit Alna 
Wiuii»i*rgU» ndcr wo1frAUi»^auruin NaLrau wiederholt getränkt 

la dar OfTnunt; der Puppx? itit vir 4 <-td \>mifi% und 20 c 
Lftiilto«. dTUmwandijtoa l^bciohr da^lasscn, wdohc« bja al« 
4 otn 11 bar den Bodoo da« Becherglasoa taccht Dac Bochor^ 
hAnft in einom l>rfthtdreEecfeE und »eiji ßod«D iat auf dUftMi 
DrfthUieli goflUkUL Uajt »cLiiiUit tuuA^hat mif dam Boden m 
Battkerghutfii elwn 60 g Schwi-fri and erhitit ihn dann mit 2 b| 
8 Bvinioti»cb«ti Brttin^ni zum Sieden, Diu gaxue BocfaeE|ll 
iit jattt mit i^chwefi-id&iupf iaIUllt nnd der &uF den ahm 
Wftnduti kond^BSiMt« 8chvrtfeL dieöt wieder curtck. Um d 
Brhitsaa der obantoD Taila daa BodrtrglaM«» <ka Colweicb 
tOQ Sohwetatdunpf, eowia de« raacba VerkoUet dea l^ppi 
dedtidit tu vennddciu, vird d» Bariieigbe Toa ««fieo mit eioi 
kOnaren, boMarMita offinieu GbüojtiiKW iBc-rhrr;*iu mh i 
geaimiflaai BDde»)-fe&at«m l^cm Höbe tukd 11 cm DurchaMai 
uiteben, «nd der obere Bead dea Zjhnder« mit enen ScU 
voo Aatüilpavp« (MW dtasoB KipfacbUob, 16 «n im Qq*^ 
mfedaolct, bk Ammtk kxmanai» T tm ««to Öflhtto^ wieder 4 
Solmlalbed teacfat. eo det ea iw «1» m Zweädrktol at 
ervftnii, im obace UM nW dvdk das K^fcncima eor 
Hvfca« IHitaaB «aaiMM laL Dmb raäcfal dar Du^tf 
kwAMidaii SohwetUi bia ib Zwe^dnttd der Hohe dn Bbdae i 
nMk das ulam IUI dea iuanft Piob«krc& 



■ «eeblikr- a «> »Y. v^ »4. 



Akm^^MU^ Anw. 



^. 






Cersulfftt «iitwS,0Eiert werden, to wird der 
Jaaselbo Jo Pnherfonii rnUuilt<^i>(k* PUüiiti«s^l &uf eiMr ö» 
TOD d&siuiin PLatindraht ftuffl:chäßgt» auf dtn BodcQ de« Probe* 
rohree fobmcbC mit der Vorstellt, dafl dos obcro Ende über den 
EtAAd dea Prc»b«r<»hrea ^ebofien wird, um im Fall«, daß doa Prob&- 
rohr pIftUrn iK^llti;, du» HinrinvtUnon d<TA PliiintUig^Li in 
kochenden Sdivefel und Zei^cbmettern des gstnien Ap|t&rLte« zu 
▼ermätleu. (tN-r PlnUiitiogt^l kauu blcL, wie Drftuiier fand, im 
kocheodcn SchwcM V« Stundr likti^ beliudeB, ahne die gi-ringsttn 
Verftudenuig m erleiden, vcud rcAn nur ttim Schwefel dordi 
KOfl abwä^ebt] Dann erliiUt man den Sdiwdcl langsam cum 
Kochen, ncd bei dtitt«r Auordiiuuj; tat bald dtr ffuu;« Plaün» 
tittgel bü bocl) nbor dun übonm Hnnd mit Soliwtfel dampf um- 
Wd. tNe Hauptmasse de» Wassers wird so lange bei offenem 
roWrtsbr :iiisg»^trifl3«i>, bia fciu llber dit? üifEiuiiK i]pÄielbtii ^e- 
*türÄto5 ßcclcric]«« aicb nicht mcbr mit Tau bcacbJ&gt Dann 
dio ülF&unff mit einem I'oncLlaitdockel bedeckt nnd das 
nd fio lai)f;t erliit:(1, bis daa (vewtchl de^ nuu >va6a<^^freieu ^ul- 
B kout&nt ßi-vurüdu i^t- Di&t» liißt sich l&icbt erreichen, w«nii 
m&ti das SaIa nach einstnttdigi^m KrbitKon mit einem dicken 
'^lAtindraht nmiUhrt nnd noch pine Stunde lang erhitzt Nacb 
^endii^er Optrnltüii muÜ dt-r jijiafiöiKl erluduUi, Jt-btr roch gi*- 
^^tnolMae Schwefel auf eine PoriellaoBcbnle nunj^cflcescn werden, 
^^ licim ErstATten, odcv aber bei wiedcrholtam Krw&rmcn daa 
™*!herglas tiofeblbor lerspnngeD würde. 

fiiObnfibtat man die^o VorufibtantoiSropel, no Icimu mnn io 
^m btwIiTiQibeQen «infach^n Ajiparaf. dnn*li ein hAtb(*s Jabr von 
*"lh bU Abends dieselbe Menge Scliwefel im Kodien €rb&l(eii, 
*^1>Qq daB nn dem Apparat eiwaa geMt^bmbt 

llrhitzi man da« waAnnrhaliifiv Ccrsnifat im obigen Apparat 
tum lEODHtantcn CJewiciii und UÖt c» im ll^ikkator über Pliosphor- 
P^iitoacjd erkalten, so ist «e ^aaeorfrei, ohne aber die geringste 
^nwunng erlitt^fn in haben, da da^ heim KnlwlMUn auf kftlten 
^^riachen entweichende Kristailwa^spr voUkoiDmeti neatral rtw- 
P"^ nnd mit BaryumcJilorid nicht die geringste IVfibung gibt, 
^m t!4rkercn Krliitxcn in einer ßprouTctle läßt r» keine Spur 



^^cttr. aoodem nur eine Gemenge von SchwclbfCwKaro- nnd 
l^tb^tdBleftufoaDb^drid entw^^ichon, da die Z^rtet^nng nacb fi>l- 
|M«r Gleiehuttß itaLUlndet: 

ClsO,.3SO^ = Ce,0, + 2S0, + SO,. 



200 AtQmg$wickU* £<4v* 



iMMiHrnmuN^ Mt 



Dh* vsMerfreie Salbt wird xuDftcbrt \m &appm\iwn PUtic=l 
tiogol ül>«r einer GaaIiudpd erhitzt, bia kd» SOg-Dimpfo m*^^ 
entwelcbcD. Um jede Spur Sciiwfifoiaäure in ontfcrwra, T«nticht^^ 
Brutini^r ilaa ^k uu Fletuclicrsobori OoeofcD (BIut-FntnacaS 
mit Injektor xiir W«iß{tlut zu drhitzen, mu£to aber dioMCZ 
Plan anfgehen, dn «r^tens der Ttegetdöcicel mU i)em Ti«gtl zu— • 
KMmintsttjftiKdiAeiCt uinl , iiwnlKiiH nhttr clan PUtiD b«i diosW 
Tomponitur mrrklich TordAmpft, wio der TTmaUDd Ewwfiüt, dftfl 
dfia Gevricbt des iuDeren, vor direkter iil&mma geKbQtKteu Platio-^ 
ti«ffeka ViAcii kun:«r Zeit bia um. 12 m;? abgeRammoa bftttc. Wcdimb 
man aber don FLotchorachen Injektor bei s^nJoeeliUr SUUbdjQ 
ia dor Weis« snbläit. d&ß die gewOhDUch etwa 30 cm Iftnic^ 
Flaiumo m eiue kjiutn tichtbuv kune. xiachendo rerwuide)^ 
wird, KD «ni«lt mui in irvm Luft eine Tmiperatiir, bei velcAe^ 
gvwilbtiUciii^r, zic^mlicb dtckcT Fbiliudmbt sufurt ^iiuitxt Dii^^ 
bt ecwiß die bdcbstCt obnc Ofen dorcli Gas und Ltiii n tr-* 
hahond« Tempvntiv. D«i dieser Temperatur Terliert djia ir^ 
doppolten PlatütieKet WÖndticbe Cervu^t in 10—15 Micntfrvs 
jedo SpitT Sohwefek&urc, oh&« dali der innere Tiogd Mlbet tt^^ 
wiMhe«ila»g«na (rlQboD nur 0,0001 g verliert. 

Q, UrbAis beaiabte far seine tAglicIiea AtonagewIehtibF^ 
«timatin^un «in Inbbsn, da« vr %ich %im mumr Qvedoölbefftui^'^ 
konftlniierl haM^ In 20—40 Minuten war«D bei Weifiglul <^^ 
SiUlle in Ox;de verwandelt 

Pic Branneritcbe lletbode der AtonfewicfatabeatiauBiu^^ 
Übori^bnin^ doe Cersalbu in C>rdio]^d dorcli OJQhai, 9^^ 
SebQtituborger' bei mehreren Tervuchen mit Cervuttit d^^ 
^icbt*n Reinheit, wir diu xa der Torigen Bestiianiang {S. 19 
benaute, je nacb d«<r Hohe der TVanperatur, beä der die Ze^ 
eeUiuiC TOCBSoaBcu wurde, vf-rxcbiedme ß«walut4L Su wan^ 
beim GAhei Mf Kirecfarotfitut da» Atomirewiclit do Ccrn za 130^ 
nnd beim Olftheo a«( starice Uolictnt (^t WeiDflttt) n 139 U ' 
IWfi gefufedai, 

B«i mit gMeh reinem iKateml am^efthiten Vcmehen sit^ 
«Ittibetiflcben DarvUllnng von OmnlliC am CerdicocTd, veldM^ 
dlfdi OlühM TOa Oxakt «rbalt^n «ar. find der Vo&öaer Je nact» 
dv TaM|Mr«tBr, aaf ««IcIm da» nxAhaare :>aU erbaut worden m# 



^ Sokeii€Bberf«r, a c IM, p^ «C3 mI Kt: £ al}t. IBM, 28« 



b<n Dvoblrol^al im W«rt H2— US» b« Kimhrol^iit 189,7 

«nd. bei «Urker Ro^lut (fut W^ÖSgliit) den Wertb 139— I8S,8. 

SoliOD Erth«rc Foncht^r li&ttcn mit iüinlicboD &chwi«nf;koiten 

da« koostantcfi Wi^«ns zu kämpfen. NlUoh' Itihito bei «cinon 

TWfttitDiiDgfiD des Atomgewichtes voq B^r^lLiiSEii und Thorium 

dit<*(e EmbeiDnisgeii auf di^^ hTgriMleopiaeh^in Eigen »cbülYen doi 

HAt*?rialit stirilAk. Brnuner' ^iiloQ ilii-sn FiOilrj^uif] Itt rhirüb 

^tict) beftond«n kon^tniierUn Exvikk.itor aus. Voa besonderem 

bttN«08e aiod die leUt«u auf das Wägen von Ccnlioxxd bexQ^ 

uoli«Q MitlcUnnffcn Brauner*,* Im Anaohluft »n diu»o Mit- 

t^iluog QDd blondere an dio Arboiton vca IticbArde* über 

Okkli^f>D TOQ Ga^eD muß man deo Felller auf di@i mamugfACk 

^Aiikrt« Adtorptxou toh Luit oder Qas xurückfulureu ; denn man 

^Aan in il«r Ta; Rv.inltHtt^. vm di« ohtTit angt-ftlhrU'ii und »nck 

'^%i Bilti* Wim (blühen toel 'HionumacetjlacetCDat beobachteten 

^iobl ander» deateii. Die Adsorption von K«ucbü^küit w&r bei 

*^«icn Vcntccbcn Aasgeschloasen, ca mliueii sich tä%t> Flammen- 

^>^9 in Tariablor, unkoDlrollierbanr Mdog« «tif die 8(;b«Uns 

*<*tideMaeretu Der Grund für dicae« Koüdonaationavermög^n ist in 

^^rnufloronlRiitlfoh feinen Verteütmg düsi Mutt^rialft {TlinnEitn k, R.) 

^^ iDf'hoti» dem ein« ennmin OhtirHttt'liPiirtDtwirkliitii^ f^nUpHcbt 

"ivriuit atebt der inlere^auia Umstand voUkommeD in Überein- 

'^^lUDung, dftft geglaht«B l^oroz^ naeb Ae&Umi mit S&urtii 

^^ckl kolJoidftlc LOmnfern liefert.* Zum Kdutontgltlhoo dor^ 

^*^tigar Oxyde wird man aicb also zweckm&Bii; eotweder elektri- 

*^l>w HeiiTorHcktuag^n, bei welchen das Materiai GaMUemen 

^l^ntg ansgecatxt iit, zti bedi«Dt-ii haben, oder man wird durch 

J|^%i^rtBercDg der Genauigkeit dcrGewicht«b?4timmiing toii kleinen 

rv^Uctitittea Uatenala und eTentnellea ExlrapcUeren auf dJe Ab* 

*1hluag>aeit Null jene Fehlerquelle eliminieren, ir wclcrher Rieh- 

^**Hj5 durch die in ncuoitor Zeit von Ncraot' an^eKebcnc Kgn- 

^^^vlctioa einer besouden emptindlicben Wage dar Vk'eg geebnet iBt 

Brftnn^r* fand, daß dat beim Glühen der ^rd^ulfate «kh 



< NJIvoa, B«r. Ifl83. 16, & 3&3»> 

* Brauuer, J. Ch. S. 1902, 01. y^. 1?«S. 

< Kraiiaer, 7. an. tflai, 34, S, ^IK 

' ßichjtrdd, Am, ChpiD, J. iftOö. SO, 8. TOI. 

■ Hilit, U X, I9ea. 33J. Ä B57. 

•ClfT«, Ball. chia. I^Ti, [Sj 311, p. 117. 

^ W. Korn«t and K. U^ BJe«eiif»]<t. B«t. 1303. Se. 2, 8.3080. 

* Bniiiaar, Proe. Chi?iiu 17, fi, e^-Qi; C.C. laar 1, JL tnfl&— lOM, 
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ballende Oifd iMs Wyroobofh siuim SuKat eoti^l, «eicbi 
beÖD Laothau z, B, salbst Ober 500" nocb ontcracut bleibt, ua 
daB daher alle nach der ^ulfhlmeüiode aufif^f&brtoo ÄquiTtlonl 
bostinmunjccR der «elU-ncii Enl«D mit oiügid Fs^er bis sa 0^ 
«HCT fiicbeit bfthaf^^t smd» 

Fercer b^din^t das s^ark hygro^koptsdin VvHjiJtJ'n ^™ Sa 
fatA [Lm] iiocb eiiii? Ki>rrcktur von -^ 0,2 blä h- 0,3 Hlr j«d4 
Wert Jones * wid^rrspricbt diesen Angaben, wihrend Braa&ti 
diesülbeu aufrecht «rliält |a. a IfiO). 

Wyroubotf uud Vt^raeuil ^ beBtinuntCD aus dor MonffS d« 
HydrniwaMont und uua dorn Gffvrichte des Oxydes das Atoiu 
gewicht 

Zttr TollBtäßdigen Befreiung d«« Cerbydrabi von dttr H^O 
vini iluA Hydnit kw«j* DtltTj- Ij-ehniil mit Alkoboi geßllt, oder am 
estirftsidt CS mchrmale bei 400 ^ Hicna bcfindttn «ich Wyron 
boff und Verncuil in TolhtZLndi^ci Widcispmub mit Brauner* 
deun nach dea Angaben dee letstoren Forsober^ enthält dosCia 
•ulfat bei eao*' noob ü.Ol'*^ H,0. Wtna die Loaucg keü» fr« 
B,SO, mvhr KntbiUt, HrhJilt miui nur diis Hydrat SjCöSO^^^ +8Hjt. 
selbst wf^nn man bei 85^ verdampft Dm Hydrat tat «ehr b« 
SLäudig yuitl kann ild]i«r /u geuauen AiialyBoik Vervefidim; finde' 

Ist dfta f^üb: etttwiU?wrt, at) kann «a bis ^e^en U0° eHül^ 
iffcnlcn, ohno eine Spnr H^SO, ro vorliören, das Waascr soll d** 
nach den Angabt?» von Wyronbrff und Vernonil dcb 
völlig «ntfeml sein. Nacb dem tCntniUsem wird der ^^«4 
bis auf 15110* erhUit, da er«t bei dieser Teni]>eratur ein völ 
KbwerdAlarrrrRin« Oxytl vrhalttn wird, üntCT diesen ßrdiogan^ 
ergibt die Dcrcchnung da* At^jinirewichtcs aus der Meiigi: < 
veija^rteik Wassora nnd ans d^r Meng« dds erhaltenen Oxyd 
geiaoe «od Qbereänvtimnaende Heaultate. Das ans der Mei;ige «3 
Oxydes bereehneie Atonigeiiiclit ist iaieswn stets ein wec 
bAher, als diw ikn« «Uint Wii^vrc^TrloKt bc^rvidinote. Di« lelxb 
Spuren der ScbvcfolsAnrc lassen Btch sehr schwer entfe^aen. 

Da man die unlöslichen Ü:(yde des CerSp TlKvrininit ul 
Kiikons rncbt direkt quantitatiT in Suliate ftbeifQbren kai 

■ Jonot, Am. Cbvm. J, 39, \>. £R~a4, ^M 
» Brfttmer, 2- *n. IflOS. 33, Ä »17. ^" 

■ Wyrviibuff mid Vnruoun, C r. 124, p. lADO— ISOA; C & 1SI 
S, & l"S. 

« Breuer, «. Bd. I, S. SST-SSS- 
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(>• S. ]89X *'3 v^ril inur <ti« AhaTtsc fl«ft SuliHta in lüko dieaen 
F9.U1M1 d«r SfDtheso Toraichcn. ilfisdolt et sich Aber um Hrdcn 
der Ponnel B^O,. also um in Sah- oder Salpetervättro Idzcht I5s- 

Itcho OxjdOt ao vird nuui im alJKcmcinec dio Methode dar Sjna* 
lieso [S. IS^J b« d«r BMtunmuiig des Atom^wLrJitoa TOniehuL 



S. Acfitylaccton&tmcthodc nach Bitti.' 

Die ftQAgindcliiLclc KmtJilliü^ition^flLhigkeit dc^tt Tlioriuin* 

^coiyiAtcctoDS legte den Gedanken cithe, dii??c3 Sdz ale AuttgUD^ 

matoria] f)lr AtomgowichUbcetimicungeD zu beQuU<^n. 

^m Vom tbeorctiachen Go^chtä punkte huk buuucbtetr bt die 

H-Ac«tjUc«toiutniot^Qdo d«r SulfAtxaoUiod« cbvnburti^ En geht 

Hdiens« fiSH dor fi^lgend^D, nach deo Ableitungen von 0«twa1d* 

B Brxeichnet nwn mit A und £ dit Vcx1)indiHinfr«Ke'^ctite der 

mit (ktn ati niC!<aeDden Klcmente vom Atomgewichte x vcrb«n* 
<*'?öeii AtomgTuppen tind mit p uud die gowogflnen MongCQ 
ditti^f Verbind Uü gen, so büruchnet tick x niiH Jer Proportton: 

a 



m&D 



1}^^ 



r, di£6rentii«rt noch c und diTidiert durdi », m 



*PBilit Mch ftlr des relativen Fehler - ' =^ /" der Au>(dnM:l:^ 



F^ 



A- B 



.dv. 



Für die StUf&tmetbodo, vclche nach der Gleichung: 

Th(S0J,=ThO, + 2S0, 

*<riÄüft. Ut .< = I92, i?=-S2. SeUt m^n diese Werte in den 
S*1(ebeuen Anadrurk ein^ &o folgt: F= Afiä.dv. 
f^ die Ätetjtaccton&lmcthodc: 

«<-!-. 3&Ü, ^-32. Der Feller ^ wird demnach F~4fildu 
"^e ^icbllich, ist theorotisoJi die Ac«tjIacetonAlmethode j^er 
^^ dnen K^^i^K^i^i unbedr^iitf^ndon Hf^tTAg nbrrlugira; et ergibt 
"^ feroex, daö Hin« weil*»re (iewichlsvergröBenrng de* mit dem 



* QilVftldt Allgcni. eben. 9. Aoä. 1, S. S«. 
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Thorium terbuDdeiien Itju!i1iiLlt keinen vetMÜkken Vortdl loehr 
bi«ten wttnile, da «chon 619 Verdoppelung [192:50&) alma beuc« 
derti merklidteQ KluÜuß auf die Güte des RdsiilUts ist. 

her&ds» dati es ans den umttfrhcud bcschiicbccicn [S. 199] OrftD- 
den iki«ht möglieb Ist. größere Moof^en Thcriumc^d ror dem 
0«blüN kODitact an ßLUhoD. 

Di« DarcteUang ^ d«^ Thoriuma'setrlacotonft go»ta]tete «lob M- 
genderm&ßßB: Kino LösitLg von 40g Tborimunitrut in SOOccn 
Waaser wurdd mit 40^ Aotrtybifretön " gamiachl, daß in 120 ccm 
TerdUniitvin Ainnioniak und otvas Vn.MKi %c\i\ist war. Nadi Am- 
jQOBi&luaiaU schied sieb ein sdiueeweiÖcr Niedorichlag om^ der 
drei' bia viermal mit kalt<fiii W^*er gewaschen und »charf ftb- 
f^e<auf^ wtirdv. Ulis l'rüpi^iLt wurdo durt^ fcoli&des KrwunneD 
Auf d«m Waecerbadd io absolutem Alkohol gcJönt, wobei mr 
Verm^idnEg von Alkobolyae nocb etwa 2 ccm Acfftflnceton hin* 
KDgel^gt wurden. 

In dii? Hlkoholinche L^AUng nunlc w&hrond 1\', 8tuude& 
ein mit WatU, NatroDkaUc und absolutem Alkohol getrocknctor 
Ammoaiakairom einj;«! eitert. Die? ab^eäcbiedeQcn sdmeewoißeQ 
KnetibU<> dr^r AmmomiikTcrbisdiing tvogen S5 g. DiesA irardea 
Eiiniichst mit ßOQ ccxa lutd «odann iwsimal mit Je 200 ocn 
TAMTfreiem Äther nDtör Rückfiofi gekocht, wobd unter Am- 
LOmakabapullun^ Inutirbjilb vuu xwei Stmidrn allva in li^nuii^ 
{. Durch VerdnDfttrD der äUieiiflchett IfAxunff wurden !f7 g 
nuDoa, >ch5ia kristalli^^crtM, ammoiüakfreiei Acetylaccrtotjat gc* 
wonncD. Die Kziat&Oa bUebeo ramJbcbst sor £&tlen>aDK d« 
ÄÜtere xwei Stondea zwitcbeD Ftltiierpa|]ier htffox und werden 
lodaftA im Ex^Uckator Qbcr Schvreielt&nre gttnwkDeL Zur Atom- 
gewicbtahentiinmung wurdff» die Knetalle ia eioer Achatreibe- 
scihalo fein torrieboa uad ia den 10m Teraddim dit?PLnidi?ii PlaUn- 
tic^el ftberfceALhrl IK« Wi^onR de» Acetrlaccton« macht kone 
Schwionirkeit«a. Man lUt den mtt f^ubitana bescbkkteiü Platio- 
Xitgyi in. einem mit Pko»p4wrpoatos;d geC&lhefi Exsückator eimice 
Zaü stehen und buin iba dami ohae weitere VorciditamaBr^^D 
nr ^X'&guug bringen. WouBiiit maa di« Vfig^cg auf d^n lalW 

^K>fan>Md vOB Kl^lM JhTCtgrtaMtaarta dir hIUim« £nl<«i-< (Bd. 1, 
& Mt) *on y«r dk«» 1W«m4I«v bw< bai » b«a wvnln, 

* N«h CUis«a iU A> tSee, 977, ä i:«) fonii^tw TfM>il«J>Aw^1. 
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iMnn Rmna ra l>e»ehcii, to kann oiao licli dca toxi Bilts ta 
di«i«oa Zwciulit boetimmtcn apeaficchon (jo«ichU d«« Tbonms- 
mcftylft^etocka bödieD«D, velobes üch Dach dar Va^tSrän^oDg««' 
iDetbode LH Wftwr la 1,72 bezw. 1,7T, iimcIj <kr Sclivrub&meüjodfi 
io diloniDkUHnngen bestimmt, m l,TT er^bU 

TboriuiDaeeijlactou »t t-twivi ilQi^biit'; man kaiui u dafa^r 

lUicht durcb direkt«« VcrKlUheti m da» Oxjd QlieriQbreii; dAai^^ft 

man mtt 8iiJ|Mit«mäuro ab, io ist zum ^chlufi«? oioo fut explmionB- 

uttg« VerbraiDUDß d«r organ-isclieu Subfitaui ufiT^rmvidlicb. Es 

^Ueb Dkhtt Dbrift, ali die Subituu mit lü7„>g«^ Schn«f«häiire 

ftbranuichMi. Zu di^ftem Zveck« wurdo di« kfimt&ot g«wi>graiä 

S«bttAiiz mit 10 ccDi rack^t^rK^sfreier «Scbwpfels&ur« genilHcIit, dvr 

PUtintiefel iu einni nnritru ^ßiirm FktJEilt^g«) geaeUt nud die 

Utaigkett Di^xlicbat ncitgehead abgedampft. Der hlRXc R^t ron 

Wwmor und Scbw«f«la&ure, sowie däs abKospnlicnc AcotylaootDü 

^nrde, Mfero udi di»oiA nicht achoo mit den WaMer^Unpfen 

riortllcbtigt hfttt^p durch ««br voraicbtig«» Krv&nnea dea Doppel» 

tt^tfel« mit freier b^lamme eotfemt Dnmit bi<<rb(-i niabt durob 

(/borbitacaiig d«i Tiegelboden« öid Varftprilje^D eiüiritt. wurde der 

^O^ere Tw^l Tennitt«l»t oino« Drcii^ckii «ti« Ptatiudriht »0 ia 

^^Mi iuBoceii eüigeaeut» dt& «ich zvi&chen d^n M'andunifeii und 

4^sii Tiagelboden fiberdi eine LufUchicht befand, 

Zorn Schluftio wurde ntoric RCj;:lüht and tKidAim dae Konetant- 
h^ vor d«ni G^blAsd vorgcnommon- Km nocbmabgefl Ab- 
V-^cben de« gewonnener) Oxyds mit .Salpeter^ilure vrwinv Hinh 
bWflOtwig.^ Durch diet \tni Billi erlult^ueu, gut Qberein- 
ft-x KEznriidi'tL Itoiultat« schoiut di<j Rntucbbitrkmt der Methode 

^^^^V" i« sein. 

S«b«teiu( Thoriam&xvd Atom]t«wi«kt 

a. a.s*a*„ moi)4„ sks^ 

C-12^0; II .= 1,0070; - Iß, 

d. OxftUtmiithod.a 
Mriir^ro Fortcb^ b«di«st«ii »ich zur Atom^wicUtsbestimmuBg 
d*f AmÜjBe der OxAlatä, fnaucbe begnDgtcn sich mit der Bc- 
ottiuiBag des Oxvd^liAlt^, aude:re fölmen «ine reguläre El^ 
i^vttetAAlirso nuA, 

Die troflltcbc CbcrcmstimmaiifEr w«kho z- ß. Cletod beide 
^mcchbrcöhen — dea Tbohvinieiilfftta und OxftliUt — autttr- 



SOd Aiomffnekltlß» Acaur. AquJvtaimUfnaidi futiediiwnwnpa^- 
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«inaader leig^n, sind D&mlidi bei nflli«rer VWftgmig lorl 
bar aJa wirklich. I^gt nijui bei ücx Berccb&uog doe Atom^incb' 
au« der Analyse d» Oxalat« d^ Verldltois 2 U,0 + 20,0«: Tb 
2UfcruLdc^ so IMIt d&T Wert ran 334.00 auf 231,73 bemb, n: 
da derselbe weit eetiügor lAt als die Zahl, di« sieb »vobl a 
dam V*rUltni» 4CO,:ThO, (2S3,fiT], als äucU aus der Anklj 
dm Öiilfa.u (23<^,hO) berechnet, sn folgt ibirau«, dnÜ iÜp KlviueaU 
analjse des OKalaU mit kouftUute» IMdem belulfb^t Ut, Und 
dM'it Dicht »uhiTiE^iK »rin, ebig« Gründe dafW m «iitd«ck( 
Wie bokaimt vrlcidct man bei der Vcrbreüauiig organiacb 
Stoffs au aJlgemoiu bokaoot^ Gründen^ einen iMt nnTfinnei 
liehen Verlust üü Kohlenvtofif, im Durchaclmitt etva OA^'U- 1 
»t scUoQ diuraua klar, daß d«r Wort vcim Atomgewicht« d 
ThimuiuM hJJher atanrallcin mtiß, woan zh&n d»nmfllHw hu» de 
Vorh^ltni» 400^ : ThO^ beredmat^ als ua^ dorn Vciblito 
^^0 + 20,0g :ThO,, und nimint mm nun an, dal5 CUto b 
Beinci:) Vertm^nuntigeu aucb dem ^owALnlicbca Vorlust von i\l^ 
•A KohltinKtolf Hiebt ontgAug<on ist« eo Qbt es un«B no bodoitt«! 
den tiindub uxtf das Resultat aus, da6 das Atomgevicht dadffi 
bia auT 23t,4ä berabainkt oder beiiuüi« di«idlbe Zalil, di^ 
dem VerhJÜUiJH 2HjO + 2i%0, rTliO^ hrrvi>rg<^bt um! di« Ss 
boiDcrit9iuw«r1 ^cmuc. mit dem loa Chjdcnius (& S, 2fi?, at 
«ochs An&ljson d«;s Oxalats bcrecUuebeu Worte 281,39 aufs C 
naneate sueammeafidlL Baß non ein eat5preohejideff Verlost ^ 
den ADBlj^en des Tboroxalata Ea dojr Tat «tottgaftuideit IttX. ^ 
»)tgt fulgondu Rechnung, vob«i Nilson' di« Mittelwerte v' 
Clevos Anatjrseu Iwanbcta 
Hon «rbiell io Proce&teB: 

Thftifinlit . , . . M^ 

KoUenUnn nju 

Plb WMMMoff bidbi sbu übrig 1^ 

lOlkflQ 

■ber dio FoniMd itw Oxalate verlangt mit Anw««iduog 

eaiikeo Anal^ieu hergektUitsii Wvtea: 

Tbonodo . . . TbO^ S4A,ga 5S.54 

lUhlnMaoie . . aotH n«,00 «»,«7 
WMMMoff . . 04 yo^ o^s 

44M« letM«; 



> »sieM, Bta^ teei, I«, % & tt«. 
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und dftnaa örf-ibt ticli, I. daft der Verlatt in d«r T&t 0J89\ 

11^— O^fi} b^trigt, «ährmsd ein Verlust &n 0,1 7^, KoUenatoiT 

0,S67*'^ KolileiiaKme «ntopnclit; 2. daß die Werte der Aoalvsen 

keüie^vpf^ ditn dr?nirti;;r f l^crriiLalimmiiat; mil tlifii kuh d<ir 

b'ormcl l>cn?ctiDet«ii zeigen, die man in bcmg aof cißo Bciie voa 

Vortoc^eo, welche aur KosuicUung «ines Atomgawicltcs augoEttellt 

i iänd, ui fordcni bercchUf^ 4ciu dürftOi Die äohlußlolHcrunj; 

L «dwkt tl«o Mhr berechtigt zii loiri, daß die Anftlyso du Oxnlau 

H DÜt diMin koti!^1ant«ii Fehler behafl«: itt, dor diea^b« lu döm 

^ ^taMotteD Zwe[:k Viuin iuiwetidh»r uutcht. Di&a^ geJit sgUoii 

f U14 den Vcnmchcn von Chjduniiifl (S. 2ü2] bturvor» dcmi lUs 

I OzitlM orfiab ihm deu nicdrigaieii Wert des ThonDHiatoiugoividitefl. 

' *iilitth 231.30, obwohl die aech» AiialvBet), mor&ua di^aelben 

b<Tn>cüJi4>t und worin die iiAch Glühim dua Snizea rikiut^diAi» 

^*bnrud« bofltiEiimt wurde, untemuHiifKir diir tiulit[&cri«Kte Über- 

^aximniati^ xeägeo; d^r Miilelw^rt des Thorerdegeb&U^s betrug 

'«ftB ot>,417p, willrtüd ('iHve Al^iJ^ fand. Bfli Bereclmuiig 

^^ Atomguwldittifi nulim CIi> dciiiu» m^cli div Aiml>heii dc^ 

''^hiU anr uncutccliio^frun and bloi& atiB dem (jnmdc mit, weil 

** thm Dicht mdglicb war, iri^ttd uine QutUe koufiUuter Feliler 

^vb xa eotd««k6Du 

loäer d«r acbon boraorkteo Fobl^r^iollo liegt cftch Nilion 

'^ A. 0.) ahne Zweifel bei der Analyse des Oialats noch eine 

*^ ^lifrq jelJe iu dum rmabiude lunterkl, diS die bei der Vei'* 

^^iiQiiDff dr-Mclbcn gcbUdiiU^ Ki>McJ]nllurc iu einem gläsernen 

j^Qfitlrohr abAorbicTt und ohne weiteres aU Gewichte foiiahnio 

*'^n«lb6ii fewoj^en wurda. Man muB aimehmeo, da lächle auden.-« 

JI^'QAgebea Ut, djiß dju G«wictit deu Kohr<« auf gevöhnlicb« Wite»« 

r^tttimiDt ward«. Da luun ind^u^^n vtoiß» dciB GluguAl&i bei den- 

^*>ti^ «iibtilen Wägnogen, welche hier in Krage kommen, lein«^ 

^9 benuUt wi'-rdcji dilrfeu, uhuu daß man eiu älmltc^bbä (^tvfllOv 

^'^ b«Qtcn Toa demselben Inhalt nad Orwidit, nls Taro anwendet, 

^ dürfte aus dem Uoeagtcn hcrpor^hcn, daU die OTcnlat^aiiiljcc 

^icbt feeifi^net ist, d«r Hcfttimmung de« Atomgcwichtos zu^aado 

Kriegt zu wurd». Diu ffuu ÜbereiattJnununfi:, di« dtetelbe m. B. 

^t dist CleT«tcb«D Resultat d^r Analysi.' Tom T!v>nmnsiilfftt 

^^igt, muß n^Oriicfa unter solchen fniHländen aIs ziemhcb be- 

^^tuogslos angesehen werden (Nilson a. a, 0,)> 




ifar 



MM 4M Olf4 4«i« 

' Mtt ifghiin|iifiimiintf 

ri'»,<i'.0ffl4k<d«d -«rrMtr NfiinUfCaH. Bti<ler FlDva« der ^^Mbc 
* -^mMm ffltipfwAiad^ Mwifw Mi a irti il aK i hm, 

ih. ^rntnit «krkio, und iwarnf dl« TOToU^deDi« 

MmUii In v«nHi|i(A<1ii»i>rii Ortul4i («, Bd. T, a 3^8). Pwner kOsHa 
lllfl ^< I - i<)4|fi. i«<i1wivlMi tnaaraUlnn) atutfltt (Hsbinra g^ 
Iniiitl . I I 11 II Lt Uli I. H. W\). Bftido tVhlerqueneD wirktn iik 



liUHi«, %. Uli 1 «- inii Pk, Ufthvnll&t Utboh«D i«»s, u. 
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Reicher Rieh lUQ^', tanu tLud^jt deu Üxal@UunT«rbnuc1i £a Dic<lriiC 
Col^ch 1U4 Atomf^ii wicht na liocli- In der Tftt 11110111«» die lo tr- 
iBitulton W«H« nicht ohne wi>it?Te» mitrlrn ^^^jchtsnoftjjtiiclidn 
Vieatdn. e«ndürci e» wiril enit nacli Mnlli|Tlikatioü uiit dem empirt* 
•*H^ü Kiiktor 1*1/1^ «"^<^ analüwriwlc ÜbcrcilutüuniQns vnticit. In* 
^••flen Meiben aucb djuoa »och h&u£j^> sclbat bei KrüsV eigenen 
^B^timtiuiiigen, S'tifiere Didierecxen bestehen, (he bald über, hold 
^tor dem rc<^*nohtflfLitA]jtincb cnnittolten Wert Jio^on und Ijei 
Hterhinrt- niui utark jlt^rbinmhaltiff^Q Him-rnliOQ so hneh wrr- 
^«n, dftd in dioeem balle die Methode TüUig vertagt. Krtias 

^i twoi YHitoiiiprllp«mt titrlmQtfiaeh »^.T» ffecricEitJMn&l;tif«Tt Q'J, 
n n Vtttrliumpripvtt « L^^^-^t » H^- 

KEnn ADili-ning dt^r Mt'^tbmte vriii KrÜAH in der Wtüse, (1h0 
^ 8tc1Jc freier Ojialsäurc ein oxalsnurt^^ 8n\x, z. B> oxaliaarcA 
'*«li, TflTwcnd'jt wird, ist deshalb nicht mSglich, wcU in dtoaem 
'^^le der Ni^der^ctdti^ tciLwciKo Dofpeb&Ize der Erdosalat« mit 
^tkftliozAUt ODtbftlt, aluo zu viel OxM^fturo AusfillU. 

Iniolg« dieaer Unsicherhell , die der ^rUaaschen THrioiw 
'^OUiode unhafUt, bat »it^h diaselhu imtb nicht einxnbDrgern ver- 
'^*>cit, Litid wir lindca ihro Vt^rwmidun^ nlrniAl» tei Anderen 

Wild' ejnpfaud vrobE W Üelegenheit dor KrakUomeniDg 
Barer Hennen Yttercrden dioftcn Uiuigot an uini^r bo(|u(:itj aai»- 

I^ftlkrendtn AtomgewicbUbeBtimmungemothode tiod arbeitete eine 
•^itri^rmethode aoa, die einerseita bequem und schnell anafUhrbar 
"t. andererseitff gaiiane. inil der ijüwichtftaualytiftcheu nbon*iri* 
*^tiUieni3o Ri\-!tiUati; lioferL 
! AU geeignete F&Jln&^milte) wurden die oxalfaarea Alkalien 

Wrfünden, da die Krdon hiermit qnanütutiv ausfüllen, ßtwoiidere 
**rorderüD|Wn »ind «1 den Nicdcrschlaß nicht zu atcllon, ab- 
R^^hea davon, daK derselbe neutmle Znfl&mmenfietznng haben 
*"rfl, d. h. daö Bämtliche Vnlen/en der Erde an Säureradikale 
Winndeu aäii<L WJÜin;nd j, R, hui drr i^niffitrbtauuialjtiiidien 
*Hhode von Gihb«' und der niiLßaitHl/tiKchi^tn von KrUsB das 
^^hUeode Ojcalat geaau der ^{u^AinmeDMtciuig B,(C|0/^ eiit* 
V'lelMB mnfl, kannte hier der NiedcnohUf- teihrciee da.s lladikal 






' Wild, 7 *n !*><. «S. Ä la* 
■ tiibbir Am. Cbflm. J. U, p. Mt. 
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«l«r SelnrefeUUirt ul SteUd der.Oxalsftnre enth&ltoD, odar 
kOoDta, wii «« tsMclifkh <W Füll iit, «o Df^p^loial^ B 
oxBlskurein K&ti auECnllea, okne dafi iladurcli ilaa HeeulUt |f 
äwlt^rt winl- 

Zur Aa^rahmDff d«r Wilthcht^n ätetliodo IM, mui €11 
kleine Monge, z^ B. 0,1 K des Oxydes, lAclcbo» swcckmiUfig dm 
•Urkat Aua^lülion <les aus eaurer LCeujig cait Oxida&UK Im 
aa^foAllUiti OxiliLteii her^eatelk wird, vuil «t dAnn i& mIlt fo 
T6rt«iltor und i]arQiii Idcht l^]icli<ir Fonn «rbslton wird, in m< 
giitkiiu gtfmwtneoen Menge, l^ B- 30 — 40 ccm i/i^xl äcbwefekOu: 
untnr KrliiUuu niif, fllgt etwi £ cciu KjkUumoxAlatlOmng (I : 
%jx und titriort mit '/la^* Nntronloiugc untor Vcrvoodiuig tc 
I^iODolphtaloiu ola Indikator EtirUck. 

DiD KaUiuaoxiibÜÖ^uuK muß aelbsUerHtiüidiicli ftuf Ntutr^ 
UUt gvprOfl Min. 

Bezeichnet m das Gewicht der angewandten Kmge SnbsUn 
in Grunim, it dio Aimild der verbrjuiübten Kubäkuntiineter ^j^f^ 
Sohvvdelsfturtt, ß du gomchto Atoiogi^njclit, »o gilt unter Bfl 

rteksic!iti|:T;ng Hea Kaklon ~- s 0,Ü04 fol^nde Glüchnng; 
folftlieh 

|f-3000ü* -24. 

Bein Veqcl««ch dioHr lhllK>do mit der lEWri^ituntljjjscb 
Hm Witd Itkr «is* AanU idir rauMr, wma sack atcht «BmI 
reiner SibMaami fclgawle Kdita evIialtMi: 

1*«^ ikM 

Itt^ 1«U 

,,,,,,,, tl%l 14M 

Tnw%tBiHKj4 in^i in^ 

IH* «fsMbi OtanMäBBWf iH ww ««W md ftr «svfib 

M «nnftli^Mii KtesNllM te Un^M tidMdkfc aodi «ä 




JHomgmffiM^ bexi^. AttuitPuienigotnc>dJibaitimmtJngt2kihadm 2U 



mamgeQ «nriea uut«r unj^iLcBti^u Verttältniiaen auegefUhrt Id- 
Kofefti, oU ^io 2X1T V^üguTig ^osUudeiio aftatfdsohfi Wago iltorer 
Konstruktion f>rtwlLhrc;ii(1un l^rsohtUtenirigen toh AT^tüi^hiDun slik- 
g«>Metjrt wnr UDd nur Wa^ngeii lis zur ilntlf>it DeT^imale g^ 

^k Es int rtelbstrcrsitiiiKllicIi , d^ib Anstatt mit EjUiumoxAlat i]ic 

^^^liung auch n>it einer £ODau ^omcssciioii Men^e titrierter Oic&l- 

»ÄureT derou Meagc bei der BorecbBum; bu bGrQcbaicLtigcjt vüro, 

vorg^iiommoii w«rdffO kouiiti^. Di« Vanvenduug dos noiiträlcn 

K^i umoxaliit« «lafti^hh sich inaDfem, aU die Sleng« dieae« Zu- 

•atsua nicbt gen&u abgamasaen wenleo braiiclit Wie etwälutt, 

ist die !<^ltrnli(]ii ilt-ii Nindbrnrliliiges miii51.)j;, flu duß sai^h die 

^^AnKo BcstinjiDUDg ia wcdgcu Miuaten ausftihrcD llLßt 

^f_ Da die tJiederacbläge boi Uegcnwait von AlkAÜ immer Alkali 

*^ ITona Ton Doi>pc)oxalat ontbaltcn. muö moii boi Wiü<lerg«win- 

Dun^f dar ICrduit dii^^adbon mehrere Mal« ^ctt WiuMr «itnUiHiroür 

I^tteii uud mit Aauaeuiflüc ßdlon, %* S. I. 
I 2. Ferra angaii Atme thode. 

Vad aIUq orgomacben S&arau Keraetxt Dur die Oulft&oro 
^n« KalionipofTiunfraDaUÖMinf; sohon in der KiLlto und fcoon 
'^Urch dafi letxt^re Edag«Dfl tollst Andig titrictt werden. Fr.Stolba.* 
verwendete daher diese Meihode lum Titrieren reinen Ceroxalflta 
^^d Brftünvr* xnr ßi^ititcimun^ dru Atomgi3vri<<ht» »on C<*r, 
Atoic^rw, hiemiudi 140,01), Thorium, Prasoodjm uod Lanthaa, 
^iichde» (Hbbs^ aicli ebenfaUs derselben bedient hatte. Wäbrend 
^^n bei ätt Ma&uia^yftC anderer Oxalate durch Cham.'Lleon sich 
^ den Punkt bnltcu mutt, wo cboo dlo rötliche FlLrbung eintritt 
^nd vorbleibt. besitzt man beim Cer ein zweites KennEeioben, 
**Ü alltf Otalaficre oxydiert i»l. Die Oxj'dati'DD de* Cum erff>lgt 
^^lÄÜch bei Gugrnwarl «in Oxulrftunj nicht, nonilean er^t, wenn 
'•'ttuü ToUstfindig entfernt iat, so daß die eintieteude tielb> 



' Fr. ätolbi, Sopumt-Abilr. ttui Sh. P. JqU (30 Du. IHTS), Pn^- 
C'C|0(8),8, B»&i X 187», h. 10:»0; Sl>, K v, 4- J«li IS70; üb- N. lfl*0» 

^H. M; a a 10 <»x & alt; z. 9\rL it^äo, lo. s, isi; j. ist«, 6. 1044; 

* Srfttiner, Qi, N. 71, S, Sfl&; Trniu. cf Uio Cfccd- 8oc. 1902^ St, 
^liM-ltOT; Z, KU. 1903. 34. & lU 

* Olbbv. Proc. AiTi«r Ae^6. isutl, 38, p. :tau- Am. Chem. J. Iit93, 

l^^ &4s-iit4i & c le&i, 1, a lao^ 
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Arbniig, dtte Kolgo ilt^r Oxyilftiton dei Cen, uns dieMD PciÜEt 
tu vrkmnfß itibt, Ipfoljtn tlicHai ITintUndes rentdnnndet nacb 
eben Tollendeter OiydAticn der fr«i gcvordcncn OautI*ftare dea 
Coroxdntii die cini^ctretene PaT3aTie:aTiatrarbc (cr«t n>di ca 
30 Sekunden ^ Btauuor uni B&L6k^] nicht ffpurloe, eonden 
cJt tritt ftn ihn £$tol!9 oine vorbkibondo deutliche GetbOrbo^. 
BfAunor und Rati^k betrnc1itfit<m da* V^rblpäbfu dor rAtlißW 
Knrbfl «»iniK'* Si^kui«li?n hindarcb (ca. 2(i} aU KndpnnkL 

8tcilbn> <^inr1]i.^hlt, dfm Ocrox*JAt in heißer verdüo&ler 
Sohwtüalstture >u Üscn und dk titrierte LliXTnjbl^onldeong to^ 
rifibÜK limsu2uittfoii, bb die rote Färbung et^htn bleibt Min 
Ieahii hieri^ci nndi tollcndeter Löan&f; des CeroiaUU in der 
lieiflra T<irr1niint«ia SebvefeUUure mit der Titrientn; be^&nai, 
nnd diiMon int, wo ea angebt, dan hesi*^. oiW msn le»nn aqcIi hu 
toricit])(<n, eUG mau die Über dem uoch ucgel^fit gebliebcoea Co* 
oxaIaI »l«tbmidr Anfll^flung hl* xnm Riotritt der roten l'^rbu^ 
Uiricrt, ubTATtol, bis nich Tri<^cr ein Teil ^el64t hnt, nun i^icdtr 
rbainjLlEWnliÜeung ItinsufUfft uflw. bl« sor ToUendeten Uenng allen 
CwoxalnU. Da mau j«doch allea Cei«jcalat aofldeeD miiAr UD 
M Ütri«reu m k^nitt^n, no ist fü um bv^t^, die AnflOacBf ds I 
Cbcoolats in der T^u^fluntfin Schvpfrlnlan durrb Krvarmvn auf 
ttva lUV^TO* C. unter rmrübren oder ümadtwenkai im Kolben . 
in 1i««irtmi und lucrauf an titriora. 

Untkaii* md Thijwm}t,% betfunmte Sl^lba (a, a. a Ifi^jf 
auf dia iiewlw ^wc nnd fud fUr IHdjnMOolat itotttteftt ÄMi^ 
«4vu hibam iMiaOt ui Didrmoxrd, §tffm & tealrlrtianilj j 
tiaok» BseÜvmai;. mbei i« benctk» ist, 4a6 er fikr Didjni^ 
- l4tA, all» aia tmI ta bokv Atotafmcfat 
l^yn^wwiht eqtak »elir befriediipttAa SiUea. 

tW AtiMii«v«ioM 4«« Praacedvmt bcal»irie C T^Scheele* ^ 
■ar KoaArolW aadi ^Mee Maifcafa Brauer beanrteta aeban 
Mfr» 4ftS in fiiiiaü» fhiaw «a «tew Srfcithf 4« ia 
Btn«lM Majjgfcaa lakMUiiwfan Tlii^ia mm nm «iaea 
Mkr wkm^ tkwl» hUNtvI^Mfatalv ^ fii 
iMtawi Uaaifc, «a^ank Wi e» 
iaritatwA 
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L J^^chler bcdinirt wcniua. K» iji\ üt>crl] xupX k;>ii:ii inüglicL , die 
KL68aog in einer BQntt« bei oin^ (1«rchv«g« gtoi«bon T«<DiporAtiir 
"za erti^teo, io dft6 Milbsori^cli ist, die TonCasAinajor, Wngner 
I u. o. torgwchlAgetiCD Ttmperuturktrrrcktiyuen airnuLnugen. 
H Um rlio «nvfllint« üiigi'nnuigkrit ta Tttrmi^idi-ri, fu-Wibrlu 

Brauner [1903, S. 209— 211) mit festem Ealiiiitipermai::gai)at 

ZtiDttckat wurde mac eiuem (iramm Oeroxfilat E^)uiraleratä 
Hosso whr scrKfiiltig ^ereini^es, notitnilim AmEaoniumoxflüat ftb- 
gevog«ii> DfuiD wunie eine etwa um ] m« kloinoro Mcugo 
reines Kaliumpormanii^aiuit. ak dem abgfuo^euen Ammopiuiu- 
Ox«]at &q(iirAlcTit hl, gfrn.iii ahgu*ffog4^rt. Dh th\s fy.iiz Mcb nur 
tangsam in Wasaer If^at» so wurden sebr feine Kri^tAlU (mittcU 
eiaes PLaUuHiübeH vom ft-iiihü^u PuUcr btfmt) KfUiüinpermau* 
ganftt beultet Hierauf winde <Ia« AmmoniarnoxikUt in lä7a^8^'^ 
SchwefoMiure gellet, auf ÜU^ crfaitet und die wüUrigc Üsmig 
dce festen PermanKanata aacb und aach hinzugefElgt. Der bty- 
BoUte Erläunieytrkolbäu vorde dabei ^e^vülmlich icn etUAr zweiten 
Perwn bostAndig timgerabrt Dns Ende dar Keaktion wnrdo 
daan mitlols n/10 PermangAnaU^sQDg, welche sieb in einer Bü- 
rette, die 0,02 ifioße Tropfen liierte, befand, nrmiUrlt. Ea 
n&rde dazu gewdbnlich nur etwa 0.!^ ccm verwendet, %o d&0 jod- 
iredo Korrektion wegfällt Nach Abz«^ der dem ilUssigen Per- 
iBuiguiat entaprecl enden Menge feeteu AmmomumoxiJata foa der 
gewogeoea Meugij de» h^trterf ti tind nacb ADbringung der Vacuum- 
Itorrvfctionvn fand Brauu^r durdt mibrire ttbereinatiiomeiide Ver- 
suche» daß i^aa von ibm benutzte KaIiumi]ermuDgaa;it eiu« nijr* 
ItuUi) Zusamoienict^ung uad demnach jlucU noi'miilun Titnr bn»nP. 
Krut nach dieser FeatAtcilnng wurde eine abgewogene Uen^e 
Ceroxolat mit der oben verwendoton Menge IS^'/^igor Schwefel- 
olkore auf 60' crwjirmt und in gleicher Woiae mittda einer wSkS- 
rigen LOHung einer abgi^wogiTiicD, abor um etwa 1 mg Idüneren 
UeDge (dipEelbe wurde atif Grund einefi vorlänfigen Versucbea mit 
ItDanigejij Püimauganat bernt^luiel) titriert, O^i^ Kndt* ditr ßifalction 
wurde mit dacau weniger ilU 1 ccm bctrHgi^udi^ VcUmjen einer 
n/lO L^saitg ermittelt. Da« Ktde der lieaktion zeigte sidi 

Koseh eine eben deutlicb eingetretene i;;ruulicl^]be Färbung dor 
'Ififtiigkeii; war dieselbe zu Ht/uU, ho uurdi» mit n/lOO mr(b^- 
titiiert Da); Mittol vielor Vcmfuche licf«cte das Atomgdwicbt dee 
Cer« « l40,24(i. 



Dreizehnter Abschnitte 

DioALomgewiehte der Elemente seltener Erdoi 



AnCuigB Tor^eo Jahrhunderts toq meLrereu Oli^mikeru btÄlimn»* 
worden, jfidodi vrdicheii von einer aimelinlidicn Zfthl die? WerU^ 
besonder» aber dia »chcinbAr suvcrt&ssijpitcD, am ein oder iiiel>^ 
ProB;«ato Tonr>irtfiTidcr ab, ohoo dnß oe in mjea FMZen möglich ^^^ 
mit BeatimTOtheit anzuheben, welcher iev geftindeDcn Zablen i^* 
Vorzug ÄU Ffelum fsL Olwulü rnan m vielen FUlkn dio Differwi**' 
auf deu HCflhjwlHdrm Tli-inlirils^nui der Prftjtunte, doreo Hp* ' 
«tülluDg ZU den acbwIeri^Eteß Aufgaben der auoig^aiscben Clie«»* 
zUAU luröckrslireL kami. dürften doch manchen Leser dicvc« k^^ 
s«hnitt06 die i^oücn. oft im vermittelten ürrtcroohicdc nicht nx^ 
der von rerschiedeueii, condem eog&r von ein und denisolbe-^ 
Korscher gefundenen Zahlen überraschen. 

Dio Krfuhninff bal ntlmlich gelehrt, daB gerade bei den tet"^ 
len ErdeD, Reibest die nach bc^nton Methoden auigeflUirteM^ 
AtouigdwicbtAboatimn^ungen um mehrere Einheiten falAcb wän 
können, irenn Bpäter naclLf^e wiesen wird, djiß du benuteto Mate* 
nal CID UciDCD|:o war. AIh Bcinpic] sei nar die <^eschiehte von 
Scandinm^ Yttrium, Didym und Erbium ang^Mirt 

leb gebe im vorliegenden eine kume Üherilcht der anega* 
Ehrten HLv^Uuimungen ualer Bentfunjf auf die Onginalabband- 
litngen und di<T Werk«? ven B^ckar^ Cla^ke^ L, Bfejer und 
Seubert", sowie toq Oatwaid/ Die Beurteilung der einzelnen 

■ Q. T, ßeok«r, Cont<aiiU oC Katun^ Pari JT. Wuhinglaa ia«a 
' L. Mujcr anil äcubert. Die Atcrm^vTlchtc dar Elputciilo, L«ipü^ 
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der «eUprtm ÜMriMCatti 



Sie 



magon fHiife ich kurs bei, fnUe ans dor Uteratiar mo 
■Ad» «ich ergibt. 

Die übErT dem AbBchnitt eines jeden Klemeatce beäDdlidicii 
Atoni^ewidiU^alilei] siiid der Tältt^llö dt-r AtoiiigenrichUkominüsioiL 
^ Deutocb«D cht^miadicti Gc»«1hch»ft fTntnomm^n. 
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I. ^Dic Atom^evrioht« der Cohtelemente. 
L Corinm - Ce ^ U0,2fi (0 » löj; 139 (H = U 
Dat Atom^wicht de^ Cora ist lo aagenommen, daß die bcidto 
Je dio Formeln Ce^O^ und (]eO^ uud die NameD Cerox)d 
[ji^UJidT Oxrdal) und Cerdiozjd (Ertiie»- Oxjduloxyd und Hjpcr- 
■Ij erhalten, da Hyporoxyd dac toq Loco<) de Boisbaudran^ 
d Cleve* untersuchte Oxyd CöO^ bezeichnet 

, Hi B ingor, iJGbvDiff. Joor. 17, ii. i2%\ V$. A. 18SS, 0, S. leCt Beckert 
K S. 34; Mvjvr üad Scitbtrt, S. S3-S4; Ostwsld, 8. M, 

^^^^ AuA Hisio^ers Im Jahre ISI-(— 1SL6 gemAcbtcA Angaben 
H|^4io ZM 187,6L 

H^ ^Nach den Vorsucbcn vod Hisingdr Dohmen lOOTcilcCerium 

^h Oiydol 14^21 Teiie Sauerstoff auf, woraus folgt, daß das 

^toea de« Oriumti 574,72 mt'.^i, adav ft2/149niid »iniH hU dia 

OfTonbar iat das Referat io di^^ser Form unrichtig, der Sinn 
■lASedbeD soll sein: 100 üc^lc Ceroxydul entluilt^ri 14,t42l Teile 
mttvrttofl'* Mc^er und äeubcrt boredioon dann» nutor Annahme 
doM ivaiwertißdQ Cera^ fiifit übemnBiiminend nm BerJEelius: 

_po •*= 574,72 (O = lÜOi oder 91,T2 [H = l); aUo filr Co: 137^7 ; 
M Bocker- 1^7,9» (0-16). 

^^^m Mfttoria! wnr unrmn, da x\x jent^ Zoit Lanthan und Di4yia 
^^*^li nicht entdeckt »^arcn. 

S. «0; B«okor, S, R4{ CUfkft, S. SSI. 
Dte «r»t«n Proben f*vT(^bigt£r CerterbinduQgen anal^aierte 
ö^ringor xu Zw«ckei^ der Atrimgowicht*bmtinimungrTn, jedodi 
*»twi tteäne Salve rosafarben, enthielten also noch DtdynL 

Oercvrbouat vunlr in Snl^^AÄuri? l^tilt^nL und in dduk ndutralt^u 
Qlktid iowohl die Krda als das Cbior bestimmt In mr Vcx- 



^ L«eoq ft« Hoivbaudnin, U- r. lOO, p. 605. 
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Ui 1414 (Oit«»iaj; 141^ {Xffj«r nJ ä«ubcr^, B » h ^1 

MrWMffi» niiäi^aHin ik mrUnnr ÜMge iBabob ^ sldhe j 

M«ri||i»KG M« w«iun Vftnttdunilie tt. j 

JH« lyMiiir 4«i Salbto werde bU ^mh gcräg^eti Okar- { 

Holiufi «II tiirimer dlorbuTmiiUtaii^ TVfistxt nd dÜMir 




Du Satz itfunmle ran TJfir KrivU1lii4ti€n«ii; e« ward« 

<iÄÄ Titricrtn nir jedcu VerBticL ciu olierer und ein nnterer 

■uwert cnaitt«lt; <Ifts Uittel au» l><^iitcn ifit mr Bereolmiiiig 

tDilct Von Diradn Versuchen hnt Mjiri^nac nur eioben EU- 

io«ea; ftkr H = I erpab sich I4l,& (Mej-er imd Souberl]; 

0= Ift 141.79 (Becker). 

18«i^ terwiirf Ujiri^n»c^ di«un ZitliU Kr ^Uuht, t\siQ du» 
riclitigä Atomgewicht Oes ia7,05& sei. S^e^itftle Grftiifle ilaTlr 
£il>ti er Dicht an. Als Grund ikr Uariciitit^küit <]er Venu che ron 
J**#fc aeant er däs NicibrlAÜcn ron CcraulfM mit dem DAjyum- 
mli^iKt(llo7or und Soubort). Oßtwald bezieht eicb auf itic Zahl 
1&3,5 aub dem Arcb. sc. pli. et Dat von I853< 

J^ Jflf«! b«i R. ItUDPon. L. A. lH5a, JOS, R 46; J. pr. 73. S. VOC: 
ÜByor u. 6eub«rt, $> 173; OhIwüIi], t>. 40; Bvck^r, d, SA; 
H Clark«. S. V?:«. 

^ Die wffTlIofipn RpstimmuTig^iii von Kjerxilf* (Ce s= 174,05; 
Bö «alcer, ^0 = 16] tSher^ireheml (Clnrke), ge1ari|^n wir xu den 
Art><;iUn Ton Jcf^el und Buuaen. Die Verhretinunji dtiB Ger* 
«i&l&t« ergab aus 0.3530 Sub^anx 0.191$ Dioxfd mit 5J8Vo 
■(►•»»cbüesiipOTi SauerBtoff, also y.l81& Uxyd und 0,0506 Wmsor, 
MWfcit C« — 188,1 (OBlwöld;. 

£ine Attalpe ilea Cersuirats ipih 3,3681^ BiryumwulfLtt und 
IjtCS^ Cerozyd, deeseii Menge nicht direkt, sondern durch Ab- 
^HS ^Bii nbenchlliiMi^ii Bau«;rHlufTR vom OewicIiL JtTn beim ßlQben 
CBtoiandeDen Dioijrdes bestimmt i^ordon war. Da« Aloiiig:i;wicht 
W»t in Ce- 137.8 (Ostwflld)-. 138.0 [Moycr imd Scabort; 
H -. I); 13«,IÖ2 {Bocker. - 16). 

iv-rnDcUburg l$b% a. obtm IMS. 

I^Wolf. Am. J- Sc IA«H (i) 46. p. ßB; 7. aJjt L*«9, ft, a 5^6; ZcllKh. 
Cbcji. 11, 1^> an uocl) WolfiL Tode von R A. Gvnlh puUi- 
tl«i1; Mvjcr uiid äeubeit, a Ib^; Oatw^M, ». 00: Beckvr» 
8. SO, Glarkfr. S, V!^4. 
3d allen bis zum Jahre 1867 RDKg^fuhrten Rentim mondän 
MopD Oi'rprftjmnilp zur Verwumlün;!. tVw \^Titi&va oiKt neniii?ere 
lietigen iciii ficindi'n Knie» nitlüiilhrii. da t\iv% i'x]ia]U-iit: Cvrdioiyd 
BAhr odftr iveuiger bräunlich nicfärbt war. Im Jahre 1867 tmter- 



* MarlgDAr, Arob. so, jOi, K rm(- I8AS (0> 38. p. l!^! ; J, pr. IS&3. 

* Kjoralf* L. A. 67, & 12. 
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oahxa ü. Wolf im BnaadfitdieQ Laloratonum eine ansp^dfi&t^ 
Thitcrsacjiafift Qbor dioMa GefiOitB tauft, die infot^e Eeinee t>I&t£- 
liehen To<^^» leider unToI1^d«t geblidb^ war «nd seitdem to* 
keioer Seit« mehr in Äugiifl' geuomnieEi wurde. Au* Wolf* 
Au^Aeii^hituTigf'Ti «i^-i rlfiai Fnlgende aiigenüirt, da eu fQr ilie B^^ 
urtoUoDg des Keiulieits^ades adaes Präparat«^ sowio der Atom— 
gewicbUbefitimmuiif; tou Wichtig kiiit ifitp 

DoB aus rohoD ,,C«ntoxy<1cii*' itargcstelltc Oxydnitrat wiird^ 
dnrcb Ein^iel3«ii in koehcncics flohvr^fcJaftQichaltiflcs Wassor 
setzt und der Niederachläp vaa baaiBchem Dxydaitr&t JV in d 
Sulfat unigL-wand«It DaHH^tho wurdi« iiiiiul<!«1vn« vehntnal uni — 
liristal liniert. Zur Aualpc crhlUt«? Wolf da« Sulfat (Brautie«* 
nabui liÄ» Sulfat mit Slifi zur Bei^echnuag an; 1898 hat er ^'^ 
Wolfüchen Ana1)r:<cL zahl tan umgerecboet, s. S* 224) tlber &ei(^v 
FJnmcßc im doppelten J'iatintic;:^! , um don WasHcrßOhalt k« b»* 
BUmmc-n, nml au^ der wäßrigen LO^^ung defi so erhaitenen wa«8^^**~ 
freieil Sulfats fö-Ute er dorob eine kcctende konientri^te Lö»u»*^ 
von OxalKAum iIilk Oxalat. Durch i-oniichtiK*>* ÖllÜien dwtiwlb«** 
erhielt er Jaw Oxjil, Ini Filtrat wurde die Schwefelaftura »^ 
ßaryuniKulfaL bestimmt 

Der Über tVjOj, (in Cc^O^] ilberachOaBiK rorbiuidcno Sauc^ 
&ioY[ wurde jodoiDctriscb boatimmt. Aus diesen vior Daten (U|C7 
CeOj, Oe^Og uod SO,) wurde zuerst dio ZuBammeDsetsuDg do^ 
waBverfreien Ceroaulfau. uud darans erst daa Äquivalent doe^ 
Ouriums hw'ti^chnet. 

Da d&s bei dieHeir ersti?n Versuchsreihe erlialteiie Gerdioi^^ 
bräunlich gefärbt war, »o wunle ein Teil doA Niedi*nic}daKiw A*' 
durch AuflöacD and Kinicicßcn in kochumle» Wansvr gcroinigt, 
woboi der Niodereohl^ Na roauitiorta 

Bei der damit aueF^eführteu j-weiten YerdQOhsreOie rceuUiQFta 
criD viül helkr ;;L<rarbtuft C(^rdiäx}'d. In demulben Wejae «riii^ 
Wolf eino Ai)?:nhl NirfdeTvcMAgn, wohui die (Wb(i de« Cerdioxyds 
immer buller wunlö, jemehr Fällungen lait ihm vort,'eii<iinnif»ii 
waren; ülucu Niedemohlag b(^£eichut*t ^r aU heiiiahti weiß (^,nlmoAt 
mth"), einen andorou ala „weiß", 

Dabei war der Umstand «ehr auffalloiid, da6 bd ledtf 
Reinißun^i >^it XQuehicender \^eiQer BVrbo des Ox^^da dat A^pit 
Tolont (Ws Ct^iunu abgenonunea hattö. 

In Wolfa OriKiiialabhaTidbTig sind fol^irendo Reaulliito der 
ai&xolnon Vcriiuch«rviheu nuf^uiiihru AfjuivaUnt iIvm 
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Cd I- 49,167. OL 4^,780. IV. 45,690. V, 45,664. 

'MM Dn-ifit-Uo dieur Ziüileii wäre das Alom^wicbt de» Ceriums 

I. tS8,5ßL m 137,990. IV, 137,097. V. \Befi92. 



Wenn man mit OlHrkL< ^bt Bnrechjmng die mit. IclvinMten 
Kelilem tieliidXele llöatiimuuüg deei Vortiäilituiiea r«^(SO,J^ tu 
2O«0^ luimind« Ic^, 90 ccßeben sich dk folgeoden jS^hleti iOlr 
«-Iß, ^^B^M) 

10« T. 13»,64. IL I3ß,2T. UI. 188^04. Y. 138,00. 
Am dieseji Versuchen d^Tit Wolf dea Sdilii6, daß diese 
rr^lcDi]« Abtiabm« dvv Aloirj««wicUteK dea Cc lüinni \<>n Hcj 
tUoinigttD BcMitiglJr^ (Ics Dklrms hcrrühn, sonderD^ daß den 
cfttt«n PcTtiODen m&glicherwciae eine &omdo SabeUuiK bei- 
, (pmcnfft war. 

^fc Dtmuftch irurde bei sukzessiven HetcieiLni^D der ?ro£«ai> 

^Bifailt des CcO, im Sulfat ron i;0.53U hh mif €0,1^65 Terminiert; 

BpEtorom Gohalt enUprieht Ct- » 1S6,0S [Üttwald]; lBlfi\} bi« 

137,7ü — H = l (Moyer und Senbert); 13M92 — « 1« 

AUB dem Verhältnis Ce^0,:3S0^ berecbcet Brauner (1^3) 
uu d«n Wolfschen Anüljaeniahleo Ca = 137,73 {0 » 16\ findet 
■l»o lÖDO mit der viin W"!f iib^jiti'd^hi! ZM, clw aber unrichtig ii<t 

>^ G. Wifi|[, Am. J, Sc. 1870 (U) 49, (k Uf.ß; itu Aa*cii|jU iu Bvr 19T0, 
8- HOS; r^llAch. Clit^m, l>«']0, S, .Sft7; Riill ohim. (U> 14, p. tilfi; 
M«7or oAcJ Seoborl, t^ 1501 Ovtwttld, & OO; Becker, & SC 
bU 31; CInrkn. S> ttO. 

WiDg viederboito im Jahre 1S70 Wolf» E^lniguiigHproxeiS^ 

»ohD^ aber veittir eu gehoEi, und aein reiiiatE;^ Material ergnb di« 
^-»lil Co ^ 13 1^5. An* don Vcnnifihcn ton Wolf ocd Witiit 
lttr«cLn«t CUrle di« Zahl Co t^ 133.039. tf,34n waeeoifroiM 
^lfi«erg»hen 1,J1Ü4 Woiyd, demnach n«chO*twaldCö= 137,87, 
, <»di Mej«r und Snubt^rt 157,52 (H = I); n^icl» Bückcr 137^1 

^ l(«adfllfljttrf, BiilL AVimI. ht P^^!nibur^ IftTü, p. 4«; Becker, 8. IT; 
1^ ■. Hrftuner. Z. tm. 1901, 34, S. lOi, 

^P Vom tbeoreüflcben Standpunkte war bb zum Jahre 1370 
^^ "äa Grcnd Torhuiiden, um diiran lu zwcifdfi» *U3 da* Atom- 
£<*u;bt de» Ceriums Ca = 92 — S4 beir^j und auf Graud diover 
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Dk .Uom^dunJUa der «difH&k Si'^m&UüU 



ältoren ÄnBicht vordö uoob die Arbeit Büht-igs im Jahn* \^1^ 
QiOSgefQbrt. 

Als H«ndelejeff »ic periodisches GewU aufetollt«, boffie« 
er im Jahre 1S70 durch die Befiliminuu^ d^ WUrnwkapuitM 
ilßft iitelnIli»chtTii Ci;riuiiiH, iljiß diut wjiltrc Aloni^nrichl dtVBOtt 
und anderer Ebmrmtc der acltcoiMi Erden um die iijüfie grOBoK* 
iet. als man bisher annahm (a. ä. 273] utid «i>e£tel] beim Ceriivn 
wie« er' dnruuf hm, dn£ diks ricLti^ Atomgevioht du Conuias 
Tonnifincbtlich liöhor gcftindon werden wird, alt dio hi^li^r ncH 
Qrg9b€itde Zahl Ce = 138, d. ü daS es ungoAbr Ce =^ 14i> b»* 
tragen ^rird. 

a BOhrlfl, J. ft. lAlä (3} 13, ä 3°?; Mo70t and S«iibQr1| & llA C 
ODtwald. B. CO— Cl; Kock&r, 8- 07; CUrko. Ö. SSfl-SW. 

Wshreud die hiahe.rigea Daleu auf ein Atomgewiiüit uuW*" 
I4<) führen, h&l BübriR in einer Reihe aorgMimcr Aiud)'scn d^ 
CcroxAlata einen höheren Wert erhalten. Das Matonal 9<>^ 
didymfrei gewesen ßein, vorbrÄnnt wurden bei dar Atomifewiclit*' 
bestimmnng große Cero.xuluunen^on im$Auervto6btroine; das n»u'' 
ticrende Cerdioxyd war gelb bi« iHJ^hrfrtrhciL 

Beim Vt^rbreunen des luAtrockenen Oeroxal&les im Saiie 
atolT^itümif wurden Wasser und KolilenAäure ftufgeraug«u. T>. 
Gewicht des Wassers von dem des Sahes nhgeitogen crg^b di^ 
Men^c d03 angewendeten nassDrircicD Coroxfilat«. In fllnf Ver* 
aucben v^urdo auch das zurüclfhlei bände Cerdioxyd gewogen. A 
dorn Vvrh^ltnie, daß 98,06^0 Substanz 3l,Sötä6 Wassot nt 
36,*68.S Knhli'nj^anr« [Jiabftn, folgt Ce = 141,54, xwischea 141,W^ 
und 14l,5Sr ans dem Vcrbältnis zwischen Dioxjd und Kohlen«^ 
aure, 23,90r>2 xu 18,1850 in dmi letztan fituf Vrr^uahvn fol^ 
Ce « 141>5I Evnachcu UMC und 141,5:1 (Oiitwald). Meyer 
nndSonbcrtbercchneu 141,17—141,21 (H-1); 14Q,4i4d (Becker 
— 0= lö). 

Hillehrftiid, Pj;. A. tST(i, ISS, S. II. 

Durch dio Hillcbrandache Beatttamung der W&rmehapndt&t 
duä CoririinB (und dts La nnd Di) wurdo der Bt*fmid und dio 
Anaicht ifondelrjoffs [%. 1870} bestätigt, d. i, du Atotngewidit 
für Ceriiim = 140 gefanden. 
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Die Atomgtarri^idfi ätr ndiown EräraaiaUt 



BobiatoDt Proc. Load. 37, pl iMt 01uN< 60. p. ilt: C ü. ua<;,a&, 
ä 14S; t^ ftlyc ISA«, aa, a Us-, ■. ßrftunor, Sb. W. isse, »S, 
>. S. 814. 
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^P HobinBOD reinigte dio Cerorde eben«» wie BQbrig nack 
8 i l)bH (Bd. 1, 5. HiV ^i^ xulctit orhulb^tiQ tiid^mfrcic Cerlüsun^ 
«QrJe nüi Oxalsükuro fitfülU und do^ hifttrockcro 0:iiLhit ilurch 
L>lli|idQ in «iner CJilorvasseratoSatmcephäre ia Chlorid um- 

\>ä% in Wnni^r golRfttA wamor' und HiilAMJlitri^fnnn Clilorid 
wunir DiiL einaT SilWlö«nng Dsch 3tas tilricrL \h Miltel Ton 
biubea Venudi«!] [uator Berackuditigatig der Luflv«rdräiiguiig) 
dvt HabiüEion die Zakl Cc ^ H0,2593 [0 ^ IG), oder 
r 139.0035 (H - 1^ 

DicM Zahl ist nach den KrfahruDgen Brntincrs al« sehr 
ttiM ftfisisehen, da boi der boautztoa M^tbodo alle mfiglicbon 
^ccnofaBÜebler utf dika MiDiinum ruduzicrt irerden. 

BfAaoer. UbfL CL IflfiO, 6, B. 7dti-&01; Sb. W. I«e0, 92. t. & 814| 

Brauner remigta aeJrr Cerprilparat nadi dor badaofaeii 
N'itfMtnielhoiIe (BtJ. T, 8. 2]:£]. li^nt« jvdodi don NiedflncMa« dM 
^^BaicbeD CoriDibratflulfaU nidit in ScLwafeUlLure, »ondcm in 
^|teler<5are. Dieses ist der weaontücbe Vorteil der Bratincr- 
^f^h«!! Methode, da oin Übfir*c!iiiB von Stitpetr^rsHare viel leicbt«r 
Terdampren iat und Cennitmt Idcbter liydrflUti^irb gORpalUto, 
*"rnii dte Aa«beute vermählt wird. Wahreiid Wo! f die KftlluQg nur 
"Infmai Tornebtnrti kuniiUf, nrlüidt Bramier durdi mübsHiTie 
^iedcrLoliing di^s Prozeäses irine Beihe von 1 1 NiedorHchlftgvn 
^4 enU[irecbeiide» b'iltralea» 

Zur AtomgewicMsbcatinimung dguete Hieb nur du» Sulfat 
Blkkrif hatte alkrUing« dio Sulfatinethode TorwoWca, da dos 
^Uat inuEier fr^ie Scbvefeis&ure hartnäckig zurückhält und dies« 
^Lu-di viederbolies DmkristalUBierau uScbt «-ntfentuu läßt, ferner 
**Uti? mau M fiii^drigiir TVin^rr^tiir iUt* letzten Spurirn Waiuvr 
""^iit eulferueo könüen. Die Fehler der Barj'umALilfatOillitDg 
^^^ttti liagat erkannt. 

Dk ente Ke]deiY[UflIle rormied Brstuner, iadcm or das 

^<übt mit Alkohol auanuitr?, das ooch durch fn^mde organiacbo 

Saibiunsen Teruureiüigie Sulfat ichvach glühte uad in kalttni 

^uer 16tte. Nach dem Kiutauchun der filtrierten l^iniag jd 

kochf^di'H V/tmwT »erw^fidelt >iich beim Bt-nihr«! mit dnem 



I 



223 



Diß Aton^f€t£Mt6 dar mtenan KrtmUaä» 



GUwttabe die GlMnäuigte IjOfliug tut HäUle in feüwH Enriift- 
liLiher [I(^ 8alx«H C&;t^Oj, -f 6H,0. DaftMltw wird hdJ «ins» 
Pl&tinkonun tiltricrt tind kann sofort in ciiicm UtftM anfgcboboo 
wt-r<icD, (U c« schDD beim KrkoJtca auf g^lättot^m KiltnotpApieE 

Da steh daa wasscrUltigc f^ntfat wonigOT mr Atom^widdA- 
b««timmiiiiK ei^el, wurde da^elbö im Schwerdbade (b. & 196) 
OalwLAMrt. All« dem VvrhcLIUiiii d« x bt^im üluhö» erlmlieDMi Oxfd* 
zam wiaR^rfroien Sulfst (Nidderachbg 11} berechnet« ßraon^r 
Ce^UO,nW (O- lü> 

Verglricht iului {lic^n« ßi^Ltltnto mit ilntji^nigcD top Bobiiison 
Ce « 140,2503 (Ü B* 16), eo mub man gidc anfiaHonde Üb«nia- 
•tiouDUDg beatütigOQ. 

P. SohllCiobburKtr, Cr. 130, p. 9U, 0*3 und 1NS|Z. ütC 18M, S^t 
8. e4fi-64e; Scblitsoabcr^cr uuJ Boudouard, 0. r, ll^'^f 
124, p. 48^. 

SoliULionbcrgcr bftMtimtutc djiü Atonjg«vidit de^ Ca» 9^* 
lagonÜich idiivr UntorsuchuQgeu Ober dir ^dtcocn ErJen t*^ | 
Ceiit Das Otpriparal warda nacLDebray [UdA, S, 129) o**** ! 
der SulfatdiMhod« lBI I, d a&51 darRCsteJlL Zur Atomicewidi^ 
lioaÜtnmuu)! wunk (Ji>r Efcbwcfolattur^gcSnlt den Siilfhbi in <1-^ 
W«Uo onuUteU, dab auB der «ißriften Li^suDg dee Ceroeaif 
luit roiunr NLilroutau|^ doppolt gu^lt uud in den rarei 
mil SAlmfLiin- nij||!i.<3(iluiTrli-ii Vilti-^u^n tUi^ fl,!^^ mit Ohlnrb 
beaUmml ^unle. Aus dorn erlult«neii BarjouisairAl barechn 
dcbUtAvnbergar daa Atcm^wicbt d^ C«r? 139,-I5 und 1 
durch VcrKiflhtn de» S«l&ts bei WeißftlQtt 139,0 dün:ti Vcf^l 
de« Oxalats. 

Hwt»«f erwidort Braunor\ daO or filr das Car «in b6 
Atomg^nicbt isitt^U TitrAtk>n d«ft Oxalftta mit Kaliumpamiangu 
gcl'uudoD hat, «oiuich ikh Ce ^ 140,01 bemcliMt, Dia SchUtien* 
barijaraobe Zahl 139,& bäli Brauner fiU uincblig. 

Wjrauboff iu*d A. V»ov«U, C. r 1M7. IM» ^ l>33. ISOO— IIQS; 
BaU. tkim. 1^1 (3) IT, p. aTa*-s»o- a aadi dte R«pUk vah 
ßrtvotr, 7» ui. IMS. 3< S. 10& «ml ttf. 

Varfavar it«iiaa aif dw Scli«i«ri|-kait Lid, doi knstalliawrt« 
SaUrt g&ulkk aabw a fa tett fatoi lu «rb&ltau; dar«b FWuog uit 
Alkoluil, «ta a« baraita l!»^ ßraon«! tiiat, boU dtcaea ga- 




* BraiMt, Cb. N. n, ^ m« l. djt. taa«, u, & ati-aaa 
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Irns^n- Zahbreiclie Vcraucbc i^hrtou an d«r Ausloht, iaB die Be- 
rtüjuniuig dd8 Atomg«iriGbto9 aus dem WaascrgtUalt des Stilt]&U 
Ce^tSO^l, f MJ,0 «rmittvlt w<Tid*ii küun. Büi li5U** wunle diu 
Sulx vutwiLttiort, WM niwli Brauowrs [1903J Urtvil «ine lu uiö- 
ÜF'i^TeDaparabiriBt, um v(ilhtS,ii4l]gi^ KntwAsaamn^ herbei /aführen ; 

Vctfufür* bofttrcitoD die Rkhtigk«it der von Boudouftrd' 

dM Atomgewicht des Cer« orhalteoen «Kalifen« die Ton dm 

Tigjtn abvp'eicben und auf die Kx:at<iai: xweier Ccrclemetite von 

•elu- ftncLioileikOm Atom^wkht hmdeutoo. Kb«Mi«o wird dftA 

[Verfahren, wdcbes Branner L8S5 das AtomgOHiclit Itoferte, als 

lil«rha/l beztricbneL' 

9- KflUe, Die,» UnivervitAt ZOni^b ]e»8,B.l— 00^ a.Bruuuer, Z-u, 1903, 
34, s. loa, 

KoMe arbeitete ciLcb der Braun ergeben Methode aus dem 

^tthr^ ISH^i und fftilangUi xu dmu Atairi^n^vicbUr Ce=l3B,^l, 

bemtikt Jibcr, du£ »eine Arbeit nicht den Anspruch niif ßjudithoit 

^hebt, wie dieses diejenige Drauncrs bcacspniclit. 

Henft£ibaat«hal würde mil Hilfe dor AiamoEdoppekitrate auf 
^^r vuriu-bvitet Dos ninKU* Produkt gab durch V«rglah»i des 
Holfiiu 139.^ Dieses Wntprisl mit Oxulwttuna iu 50 F^Hhlionrrn 
*«rlegt, zdgte aU I, frVaktioa Ca = 133,79, als leUte Fraktinn 
C« ^ ]39,»2. Als MilUtl di^r Werla 14ll,ü5 und 1SV>^ lentdinnL 

^P' ürftnucr uud AlcxantUr B>t£k, Z. wi, IfiSS, 34. K. lOS— 123, EOT 
H bb tST; Ch. N. 71. ]> 3fl4. 

Di« »iKi^rfiihrü^iL Aii^lvKaEi drji ^^uff^t^ urtd Oxalat«, welcbe 
®i*Iä« &U3 durch veracliiiideüt' uüd unterciujiridor komb iniarte 
Wetbodca gt^roinii^eu Cer]>rIl}»aratCQ dargeertdU Trurden, bc!dt4tigi)nt 
^^ der biidicr von KobinE^on und Hraun^r ^rbuLu^ac W(>rt 
^ » ]40jl2^ dem wahren Atomgewicht dos Cerioiu« sehr nahe 
Vommt 

Da^Mgirii nrlilJlrtTn dtfi YtrrlT. dlir vixi Wyrotiboff und Vrr* 
^B«i] orhaltBu« ZaliT Oe ±s 139^.18 fllr iiurirltig, denn kein eiu- 

* W^rooboff unb V«rD«nn, O. r. 1«07, 125, p. 930— n6lj CL G. 

>«>, i. ». aae, 

'B«adouftrd. C r, 120, p^ :T3; C CL IASA. 1, ^ IT. 

* Lm MCujJiUf« ftbiniquiwf, i, Kr. I> Hur la clAMiAcaltou |>f<ri4düiu« 
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i)U AtvtnfwiMie tUr «ctotm Pfhlrunftiffr 



dger von den mit dem nus TOnchiedeueii »akttooen des i^ 
CBrinin« lUriEeütrlllen M^tenal Ab»g«flt)Lrteii Vennchm mjf 
«b kkiiwre« Atom^cwicM «b Ce= UO. 

Die mit bei ru Diedrigex Temperatur pclrockxietem m 
baib aavoUitindiff cutwikajcttom Solftit crhalbeiMn ZubioB 
auk dar £a m^^ng^Q, von Wvrooboff hdU Voraoail erhfttM 
Atomx^vicJtta2AH 

Alii Mittel aoü >jcb«ii AiuiJj*«ii d«> SuUiiU brnfchnvl <i 
Ce-t 140,21. als Mittel us 18 Aituljrnti im Oialat«« (dar 
Titration mit KjüivmpormADgftDat) Ce «- 140,286. 
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Krllik dttr AtomgcvIcbtsbcutlmnimDgcu Je* CcHqdii 

Ki&i^o TOB don Anfangs ansgcilUirUo BtstimmuDf^ 
AJU>mf^wiclitcfi von C^rimo kann tatku kun überi^hefi, 
cSmluLT mit umvinem Mattjri&l ansgefltbrt rnndta. Dij 
besondere ron den VerGachen Uistngdr« ans 1814 — 1816, 1 
ßurin^er aui 1842 und vod Rainiuelftb^rg aus damaall 
Jahri?. I)ic Mell^ode von HeritiAan (1^4!)) umt MAngDAc (18<l 
d. h. l^^ltukg der SohwcfcMoie im Corsulfat aU BarTomsiili 
wurde bereite Ton Marignac aelbst rerertciltf da der Bv^rt t 
btvltijt nLcdL^rrullt Dli> tüu JcrcI (tö5ä} und Hikmiao]«bc 
19^9] boDotat« Metliod« der VerbrQntiung von C«roxaIat vu 
TOD Nileon (s. S. 203) bei 6«]egenbeü Beiuer AtoTngovi<-btäbe9tl 
ijiuuß ilon Thoritiuitc huü viubtigt-'n GrQttdrn ctli ftUWliLifl i^Huu 

Man l&.inn dnjilmlb gk-ich £ur Arboit «od Wolf überget 
Wm ziuiilotiat die tod ibm gcnucbtß Erfahrong nnbebuigt, i 
dm Atomg^^>ict]t iliaa Ceriama bei fortgeaotxtcr Reinigung 
ninimtf KO ffkabt ßruun^r di«Mlbo boirUti^ lu bflfaun. D< 
b^rt diese Abnahme, vf>m Ni&derecblage N,^ a&g^f&ng^n, i 
Wolfs Cerdtocyd war weiö. Auch das too Brauoer «rholt 
nvnitlia Ct^rdioxyd war vrri3, doi^h vfit pft nicht din vrriß« Flii 
der Milch, Mndem mau kSaute sie vielmehr als daa hol] 
..Chamoia" bezeichnen. 

DetB sehr niedrige, f^n Wolf f^oftiitdene Aton^frewicht kon 
BrAunur aber nicht ho^tijzcQ. Krstene hat Wolf keinen ] 
veis davcD geliefert, daS eein CerauUat wirklick viuaeriM « 
Di«t var aogar hiiuhatwahrscbätnli;;!! nicht der Fall, da ' 



^ a Branaer, Sb, W, lese, 93, S. H. ai«; 2. iin> ivoa, 34, 
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OvmtLfat Abor freier Flaaiiiio orhiUti nacb Brauner« KrfoluiiDg: 
Kftir leicht etvna Waasor zuriickhlUt bifolj^edeescD tbdet inan 
4mm Atomgoidcht st«ts kleiner, iltdrf^r nur «in Boiftpiel: 

3,0288 g krislallitiertos Sulfat ciTg&hca nach iveistOndigem 
rt-uckneii im doppelten PlatiELtiegel bei einer Temperatur, bei 
ireHitv (Irr BuJ(*n ilm unlnniri Tin^Jü auf olni^ Zeit ilunki«!- 
rotcJQli«i>d wurdo, 2,3843 Bak. Nach li^rhitzon Im Scbwcfcl- 
iik^pfe fank doa Ge^-tckt auf 2,ST0T, alao um 4,6 mg. Da das 
SmüU 1,41:J-I CeO, orj;[tb, no b^rodinut »iob da»^ Atonij^o wicht 
TOXI Ct zu 13ii,öo stÄtt lu H0,22, 

Zwoitims fand Branner, daß bei Füllung einer kachenden 
ItfOsimg TCD Cersulfat mit kodu-ndj^r Oiitbfiare^ infolgi' leilwt'iNnr 
l^^slidikeit de« Ccroxalats jd ftfiter HclincfcIsAurv ^t^^Ibst nach 
^A-n^trem Stehen eb Ueioer 'IVil Cerliuu in LOsung bl^bl: 

1,3606 vft^erfir«t«e Sulfat ergab nacb Wulf gelKllt und g^ 
gtU^ VfillS UO, - 6ü,514V I>'WMlbo Solfal trfOkh durcb 
dic^thes ittfkes QlQhen analysiert G0,60% CeO^ Dioeer Fehler 
ko^iagt olieiLfalli ein etvaa kleineres Atomge^riclit. 

Drittens erhalt inftn bvi FlLllting dtr vom Ceroxatat atw 
^l^^orten FlOssigkcit mit Chlorbarjum nteto ctvna rndir It^uyiim- 
**>J4tt, ale der darin eatbalteaen Schftefebäure entspricht, da mit 
^v^va B«J7umsulfat betender« oxiil-uiunir Baryt, aber auch dia 
^I^tit in LGimug bcüadlichofi CcminiB! nit^ilcrf^it. Oio Folge 
*^^^^iHl ist ebenfalls ein kleineres Atomgovvicht. 

Dm Filtrat nacli obigem CcroxaUt gab 1,6631 BaSO^, ent- 
■nd 0^781 oder 42,803"^ 90,. Aua dnm VuriiÄltniMso 
0,8173 CeO,:0,57Ä1 90^ bereclinet sich das Atomgewicht 
»OH Ct = iaT,T8 statt fiu 140,22. 

Mag man dicee drei FcblerqnoUtn einzeln edor ^lanantmen- 
en uoberacksicbtii^ lassen, go ergibt sieb «lot« ein kloiaerea 
^tdngewicht für daa Cehtim, und hiermit glaubt Brauner Wolft 
^^drige Zollen hinreEchend erklärt xu haben. 

Dm Gegenteil von Wolfs Arbeil hililitt die ÜDtenuchmig 
'^ti Bührig, ffeldrer die iu bebe Zahl Ce = 141,5 gei^indeu 
''^tte. Bflhrig Terbnuintc grüße Mengen Oxalat, wobei ur d«u 
"^fchr bcgiogi nur toa ctnor Darstellung berrühiCDdes Hatenal 
**> fflrwenden. Doch glaubt Brauner aicbt, claö sein Oxalat 
*^*iichei Salz beif^emeui^t enthielt, nie man xuweilen annimint 
£ü) asderoT FvhU*r Bub rigK bcntand djirin, daß, wie 
^ilaoa (■. S. S03) auBfuhrüch nachgewiesen hatte, die Elementar- 
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naifm im Ozabti wa/t fcwM U i ta p Federn bcOkftito ktr vMit 

dMAtcDceviditdnTliornasca'ni ^ 233^ ud 293,97, «Üurad 
Nilaou M AmmAj^ d«a S«1&U Th » 233,40 £huL 

Dft aber Bfikrig (»66 HensMi Oaroonlats, nämlich 1Ü£ 
aof eiiuQil vtvteaaaU^ »o kuB der Vcrioat an CO^ «Uoin kMU 
«jio M gnifit Diff«rm iMTM^eAhrt hab«!. BtAuiier j-lavf« 
vkliDebr, d^ dia UttocIm foo Babrig« bftherer Zahl mm Tei) 
dicMlb« Wr velche ifan dat Atomgmdit d^§ nnnüiHm CatioBi 
KU R = 142,ft5, ja ao^ar bis in R = 145,72 fioden IteS, & 
Bnlirig aaadrtcUkii aapbu da£ aein Oxyd gelb war Da fffuei 
oacb Bflhrig dicM« Oxyd bei aUrkcm Gl^en unter üoiriclits- 
abaahnie in eäa helHacfarfartcti« Qtergebt, ao ma^ daa enUre 
HTaaC^nnperoxjdbdsaiMigtutkaltMbabcQ, vodttididaaAto»' 
gtwiebt aacli um «in Oeringoa erbofat mA 

In nctieatcr Zdt fand Braunar (1908 iL fc 0.^ daft daa nach 
BOhriga H«tboda durch Umknstaltineren «la Saba&Qio dar^ 

It« CarozaUt etnaa Oralochlorid ud ddnnaeh wanigor 
'0^0, aothUt, aeioe Aaaljrte ein zu bohm AUtingewicbt ur— 
geb«D maß. 

Daß di« Arbeit Robiniona eiaa «xakt« war, or9i<fbt toa-v^ 
aus der gat«fii Übcranaitininiun^ der R^snfUte mit dei^eug^*^ 
BrauTKira. 

IHe TOD Scbütxenberg^r gefnadene Zahl 13»^ h^^ 
BrftTiner' ftJr anncbtig, da die Metliodi? der ScUwL»feUüur'^\ 
li'Uimmiuig mit Clilorbarjrum k<-iri(^ iWr At^mgoi^ichtacrmit^ 
itjugeu genügend gonnuc Rc^ultnte liefert, waa Tb. W. Kicliard 
bereits uusftlhrlich bowiceoa liat, ^ 

DittiuiiWyrouboff und VomoDil geruadona Zahl C6=13^,f> 
ist noch mei^rigCT als die Scbützenbergerache» hingegen a&bc 
sicli Uolma B^timmunjc mehr dem Werte voa Bobiuaoti un 
Hraunor. 

Ke iat noch zu bemerken, <ia& W/roubofr und Torncai 
die Riohtij^lcoit der von Boudouard nir das Atomgewicht d 
Ora cHuUtciJUTi ZalileD bestreiten, velcbe veu deu ihrigen iLh- 
weicbea und aur die Existenz zvfuivr Cerelomonte Ton tehr Ter- 







[eneaa Atomgcinclit läudcnkin, Aofidr uii|;p»1i|tixid«r Kcin- 
hoit des 3fftt«na]fl h^II Moji^^I an ExAkttiat ätv B<TGti tu mutig 
Qrand der Abweichtmgen Bondouards adin. 

Aas dur Boriaion d«« At^mgoAicLt^Si dio UrauDor [1903] 
ia DdutisUir Zeit Torf^onommon hatte, dürfte der BeweiB gtsuüfcvnd 
1urtorgc^«ii, daß ddf Wert Co = NÜ^5 dorn waltren Atomgowicbt 
dtiCdriiimt sehr niilio kommt Jcidniif^lN wur d^r Atomgewichts' 
loiaxuiBaiim der Deut^clieu cliomiacheu QesetlsuWl da« HeaultHt 
4er oxftkten BrauDcrncben Arbdi maätscbcnd, um AofuDg 1^04 
ftr Cc B 14U,S5 (0 = 16) m sotnco. 

in den Tabellon der Atomgttwichtd ist das Atom^vicJit doa 
Cen (0 ~ 1^ wie iolgf, ße&aaut: 

Olmikt, ISftT ^acciilctiUU^n", DurchKlinltt üUcr ßecliviMUlicca . 141,19 

Clark«, imi7, dwfIbHl, vr*hPM^hAltiliHi r&rhtif^ Wi^ , . , . H«^ 

^Jftxho, Mit lf4V8 )n don „Koportfl*^ dor AiiioH<?iLa AU W.CoDxiMloD 134,95 

OlArko, «dt ISPet dualUt la»^ 

JllphHril«. IVci, (»i^yii« ']V«l , Utji 

»^t^nulionsk kVOB, AtoiDgQttichlckoinmmou 140^11 

,1 I9W „ „ I4ü,» 

2. Lanthan — La = 1S8,9 (0 - 16}; 1S7,9 (U - 1). 

&^ttin«Uh«rK. ^ff A. 1^42, &S, S. 65; B. J. 184«, XrTI. Jidir«^, fv HS 
^ bifl Mit UejcT u. if«ixbvr1, ti. Jfi#; Ofltwald, ^ TOi Bcckor, 

H 8. «A; OUrke, & »0. 

^^ Djta Atonf «wicht d<t» LuiÜmns litt aiiter dorsolbcQ ünslclicav 

"^^t, iiUblee der Gegenwart andcrur Kkniciite in ilca ala rttii 
^^9»cbcii«D Pripnniton, vi« doa dos C«n und bidyms. Dio 
^V'Me Bestiiiunung bcfjitr.on wir ron RammoUborg, di>r au< 0,7 
WnÜsaniolfBt 0,SS3 ßaryumfinlfat, also La» t3M erhidlttOst- 
^*!d); I32.fl5 [lfey«r nnd Seubert — H = 1> 

Weitere Daten van Chonbiue^ und Hermann* mf^gen 
**Wrg*agc-ü wer<I«ü, da diö AuTorea da« Didjui noub nicht 
^^tiotea unb koeilU keine uacwcifelhaftcn PrlLporat« bcsoBen. 

■ ^ Uarisaftc, Arcb. m. pb. et vat. Iblt) (1) U, p. 2)^ An, ChSm. 181B 
H (3) aT, p. 229; L, A 1:4a. 71. & 30«; Uvjer uud äuubort, 

H 8, KVt 0»tir«1d, B^ IV; B«ck«r, & ««; CJark«, S. U30-UBI. 

^^ Eine gr06«n Unt^nucliung Marlgnacs nach der beim Cor 

fc *2rirAfaiiteti Ketbiode der F&llung mit litrlurt^r ClilorharyumlJläDng 

V ■ Olioablno. J. pr. IM% 2Q. S. 443; PhviD. ContnlbL 1811, 8. TM; 

r ^ J. IS44, XIII Jahrg., S. 148^144. 

I * BttvBtDD» J< pr. LSI3, 30, & tW. 

I U* 
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Ml mir ia ihrOB BenlUten, La» U0,7 und Hii,8 [OalvalH; 
bcxT. 1103 und 140,92 (Hcrer und Seubert — B <= 1]» iovit 
HIJS (Bocker — O^ 16] ftogefOhrt, d& geccn die UeUiods 
dicocibcfi £invJLnd« ffölMB, ««kbo beim Cor (s. Aach ä 191; on- 
gcfOliK worden situi 

0»tvjitd, a. 7^; Becker, S. frs; CUrkc, S. tar 
HoUraanii vumied dto im Hitrei6eo von Luitban ond h 
dtr LMidiVeit des Buront^tilfaitN li«g<mc1an Fehtor dtucb vor^ 
gelioodM Aiis&lldD d«s LanLhaas mit Animontumoxalat Tn ^rvi 
Venucbeii wordea Juif 1,3106 LAaUiADDxjrd 2,8085 ßujiuuflulf&t 
€rbaLt«n, wonras Lft=131»,fö (Oitvald) be2v. 1^9 (Mej^r 
uud SoQbert — U ^ 1} und 189,23 ;Beckor — O ^ 16) £6^ 
Zu «iner ztceitaa BeetimnaDp wnrde jodaattr«« LantbftB t«r- 
wOfid«t,di«Mlb«ergiibLft^l3S.5T(M«jortiiidSoubort,S.193};JÄ^ 
Anal^ d« Ua^ouQmdoppelnitmta &ar erwäbnong^weiBe (Becker >f 
Qud Olarke), 

Oiv4aowioi, J. pr. IS60, 80, 8l tS« Hoycr u»d S«Bb«rt, S. lTO< 
OftCVAld, ä 79; Becker, a 09; CU^c £L 333. 

T.Aftlfi-iTisuirnt wurde analysiert, tndcm Aax lAHÜmr aU Ox)i^ 
gcfftllt und nach dtim GtObCD äl» Oxjd gcnrogen wurde; im Fütra*^ 
wurde die Schvefeldore aU BAijuDiniUal bedÜramL - 

O^&IMit R dos lufltrocknen Sill'iiU gaben 0.272 k Oxjä uV*^ 
O.t^SO g Bftrtumsul/ut, woraus dcb L» = 138,1 boracbaet (i&^y^ 
und Senbert — H = 1). Becker gibt die Zabt U0,3 [0 - l^'i 

n«fAaaii, J. pr. IMI, 81, ä SOS; Uoj-«t uid Sovbert, 8. 64, l£^^ 
HO, 1^3; Oaivald, & 79; Becker, S. 60; CUrkc, 8. ISA, 

H<)rai&nii analysiert« eEtte Liteung von Lnxitliuiohlnrid dunJ^, 
fallen mit Silbi'HOMQOg; L« = 188,86 (Ueyer cmd Säubert 

I^utbancarbonat wurde dun^ FKIIod einer scbwcfclMorei» 
Lftathuillkttung mit k^hleDsaurtm Natrium und darauf fol^nde« 
IVoekuen bei lOÜ^ horgeetellL Das Dach starkem Olübcn io 
Ti#stl lUrückUeibende Oxyd ^urde gowogeiir die CO^ gp- 
m^mw, d4T Best alu fl,0 bctrucbtot; L^ « 188,06 (Meyer und 
Seabert — H =. 1}. 

Hermauu bervcUnet ftir iweiwerti]£&i 

U-- 92,6318 * I TOD I3e,&&. 
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Aue den Wusorgebult dos CiirbonAts l>firccbDOt U^rmAHD 
La — ISM (Heyer und S^nbort - H * 1). 

Bei «iner Tkrten Bestimmniig vord« dd? ^nt^a^^scrte SoU&t 

iffilAst i&it AnuDonoxiLlitt ^d^Ut uud fitut OxuliU cliircli OlQtMn 
in Oxyd nbergemhrt; La bereclLuete sich 2U L3fi,l (ftfi^yer nod 
Süubert — H = 1> Ab DurchadmilUwert gilt Becker 13!1^2 
uk (0 ^ ie;. 
lLZMlii«»ebe, J. pr. \^t% IM, %, IT4; %. Rlyt 8, & 110; Moycr tuid 
Saniert. 8. 140, 153; OalvulJ.S, 19; BccVcr. 8, 0»; Glurk«. 
a 988, 
Mit sor^mtig gereinigt^ni, nuin^ntlich Ton Diiljm freiem 
Mat^ri&l fübrle Zfichiesche mehrere VeräLiche kus; 5,6f)T Sülf:it 
^beii beim EiitwäasierD liei 240" 1^6dj Walser ab und ]i<<6ci] 
beim WcißglOheo 3,513 LaitthAaoxjd, das frei tod H^SO^ war, 
it&rflck; es folgt, mit ±äch^vaLk^lILK«tl um mehrere EinUeit^a, 
L>A- 135.9 [Oitwftld), bc2W. tii5.0. UM uud 196,7 (Mejtfr 
nra4 Senbert — H -^ ]> Beclceru DnrcbftcWtUwert int 135,27 

X«itodh, Cb«m, (£] 7, S, lÜO; M«>-i*r »nd Serben, H, 168, ITO; 
Otlwald, El 80; Beck«;, S. TU; Claihc, 8. aai 

Das durch Ammoniumoxala.t aus dem äoliat gefülltti Oxiilat 
T^aidc daroh höftifiea <ji)Uhea in diis Oxj'd übcrßeillhrt> im [•'illrutc 
''^»^Nlft di^i SohwefclÄur« dcrcli Chlorbiiryum ge&llt. In ciDi^on 
^"^AlcD wurde die stark angeeSuert^ l>öfiung d^« Sulfat« direkt 
^%%«:h ßmO, auHgefILllt Au» KikH Dabui, liafl 1,1785 liiuitlian- 
*^l£il 0,fi72:j Oxyd gaben, folgt La = I35,ß [Onwuld), bc^w. 
^^6,16 lileycr und Soubert). ans dem Verliällaia 0,4018 
l-vk^thanoxyd aof 0,8615 Bar>uuiaulfot La - 1S5,S (Ostw&ld), 
^>«w. 185|21 <;M<ry«r tind S^^tihort — H = Ij. Bockor« Durcb- 
*^Hdttnahl i«t l)ö,39 (0 - 16]. 

IV«Hg«&e, Ittttitnl läTS, 8. 16)51 An. Cbim. 18Ta U) SO, p. 6Ti Aroh. n, 
I pb.ctiiaL 40, jr.2Ui J. laTS, SO. S.ISS; Mcjer aud Seuicrt, 

0. 194; Oatvald, K. 80; Rec^leer, S. TO. 
I Hj(h*n Zfthlen arbifU Mkriguac. Durch direkte« WeiA* 

WUffCt des SulfaU, da< Torhrr bei daokler Hotglut grtmcJtniit 
•^. gaben 4Mn ÖLlfat 2,5C14 Oxyd; La = 13S,0 [Oatwald), 
^>«3nr. 137.51 (Mcyor and Seubert)- Durch raiea de« »ullata 
™H AmmoBOxalnt und starkes üLUheti de» Oxalats jjcabcn ü,lllit4 
. SiüfAt 5,53C(U Oxyd; La =-138,7, im Mittd 1S8^ (Oetv^ld); 






1S74 (H= U Becken 
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r. X. GW««u E. T«C U. a& t«H. t. Sr T: »A «Am. |«T4 (S S, 

«L. & II P la, McT« s4 #««Wrt, JL IM; Oilv«ld, 
S> Ütt ■ ■ ■*» ■■ »■ ^ ClMfc^ & JM, 

]|,T1T0 O^ 1&8MS aittft. «wmai mit 

^ S^ €»; MtTcr v4 Sv«b«rt. ä IM; Oit»«14. &. ML 

VIA CIbyc ud Uftrip&e' 
I iM^1*BriihtiTliiiiiT "' 
4M «i^dfaa dM Oq« 4m«!** «d ««M «Wbrhok Bat Absm- 
mitwt ■ tf i rt ii H , «■ 4mDi4fmm ii tf A«S,«8400Ösj^ 

i;iEä^M kM<T«e «^ SMWrt -* H « I . 

Brm«a«r 4m IflaAaa m mmenm Zuuv^'* 
hiaM iill l uü^mt, Im » IS6M» lib 138>^' 

Ate. ma; m, ^ üI; Bv. issS. ^ l. & TT&; W^**^ 
tMt, & €1»4 X UML & M; OitvAl«, B. «a 



ri 



».l,Cl«««H 



^ 



Imtfciif^l lA-IU^^auOt (0-> 15CMS), wm ^ '^^ 






isa^ ^ 



ObsviMti 



aiBii^. 



4. IUm»>. D^ P i ' mW Bm. tfM B. 

Bibu«r itallfce Mn IaiHMifil|iwil dudi KnsUlü 

A^wvAiiitnt iMfc BrmsBcr die Du Qi^ wvrd« ul kältet 
AuMuimUaMi4«t9cbA|dk(BdI, & i») nd aiMsV 
aül 4vm gittitMk AAtaü «M«dnlt B<im Cn-vcd^la des Ox 
USoUkk MVihWnV8^Oi?dS,S060S«ljbi, voran Ia-= 154)^79 

A, ««U»«J««lf, 1. A. teMi SM. & t«& 

UvlUbdorff hitt» «kfc Bit Hilla 4« ftwM— Hiilii raa« 
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yrikümo des Oxydn in Solfat 3,8325 Ox7d eftben 6,63S4 
bt, miOtin T^a = 13d,T l (0 = 10 uml S = 32,OTV 

iht, Proc.AEDCr.Acibd. l«98, 29, p, 880; Am, Cb«m. J. UVB, 15, p, &iG 
h\M 500; C C. I8H 1* ä* lad; •. Drauuvr, TnaMcüuna vf Um 



Aon iliTiii VriHilLltniH von T^h^O, 



ac,o, 



thiTcb l'ilr&tio]] mit 
InO^ und La,0,:La,(S0,3 fofgtfa^ La « Ifl^.Tl jO = l« uik! 

rtn der Ammoittloppr^lmtratc bcr;;cMcllL 

tetiaticDbcrgor» & t. t»»&, 130, p. 1143; % alyL 18^6, 30, S <4I. 
Dorcli fod^eutxtca fraktiomerles ZeraeUe» der NitrAtc in der 
ixe Hill SchfttzenliflrGtr (la^LjintLuu jnxwct Knien rom Atom* 
riebt 189 noct 155jccspaItoQbaboQ. Dicso niedrt^o Z&^\ virdvon 
dberg^ alfl d&s riobtige Atomgcwicbt dee Lantb^aB anp^ben. 

ßrannnr ttuti Ffiu)1iS«fc P«vH#*k. TrAtiHatl. ofihv Cb«rn. Soc ItJÜV, 
61, p. 1345; C a iVCl, 1, & IOa& Aiu Proc, ni«m. 8m. 17, 
P, flfl-04, 

Voa eittein «ehr Mirgf^lbig g<;r«inigt«n LAiitb:mptlkpArjLl w»rdi7 
h drei Methoden diks Atomgewicht beatimmt: 

Durch Übcrmiirf^ii dt^ Oxyda in Sulfat, L^ » 139.095 (Hitte! 
aoa aiebeu Bt-tttüumuii^uu). Auf dnn Vukuuin reduxiert wird 
La = 139.04. 

Donr.h Cb^H^hren des Snlbte in Oxyd Vcmnte Icfine KonrtanK 
«rhaltcii werdflQ, dt« Atoiuf^owichte acbwiktiklrfTi jcwibdit^u 

Durch TitratioQ dcs L&nÜuukoXAl&ts mit K&Uampc^rm&a^aAat 
ala Uitul fr&d 36 Befttinunuseeo fol£t L& ^ 139,07 (0 = 13, 
C - 12,0). 

C. Jono«, Am. Cb<nQ J, 28, p. *i»-24: Chein. Zrg. 6ep«rt. Kr. 13; 

a. »vcb c. C- iftoa, a, s. asi», 

Jones findet alt» Mittel aait;;u-Lilf ßo&timtnuDßOU für La= 13S,'7 
HB V 16» S ~ 32,06 angenommf n ^nrd, nnd widenpradi dpn 
Anneracb^ AngaboQ, da& die Sulfatm^tbode infolge Ton ßibh]ii|> 
M nnreci Sulfat* ongiToau wOro, u^Ies ferner darauf btii; ilafi e^ 
i^icli nuf dip Krbitraugitcm|)oi'Miimi ivtikftninil. IVuuaer' 
Wcfti^to seine fraheren Bebauptun^n, jcdecb Wild' 9(;falicBt 

> ftTdbvifc. ?> «k 100?. 14, a e». 
* nrKHuer. ?.. %n. l»oa. 33, a BI7. 
HJ, Z. ui. 1004, 3«, 8. IW. 



Dit Mm^ 



SrdmttAik 



mh der AnsM^I Jones aa ud bcgrtoöflt di6 



EHiik der AtaBgewie1iifk»atiH»«»g«Q 4«i I-aatkift*^ 

Die Bwlironumgen voia Eammelsberg» UArignuc. Ilol^ 
DAii&t Cind&owici «sd Erk «urdcc tetlvciw oftcK der Baryoil^ 
notkode BB>iteahrt, lEtfCtn vcfefae dicsdbes Biowftfide gdtan, di 
Mn Cer in>d S. 19^ ut^scTÜhrt wovdea md Äud £e toi 
HoUntDD gev&hlt^ii VerbicdiuigeB det jodttoren I.ftnthana mnt 
dee M ^ntrifcnm i lflpir r hi i t r^ fr üd ftr die Batünmiuig de« Atom 
geviebt« vsnig guti^mit, 

Di« TOD ÜermanD erlulieueu Werte kuoeu dem vahiei 
Atoagmebt des l^ntliftfts v^dd d&K^ jcdocfa wvcq ak etwft 
n hoch, veiL vehneheiDlieli du HomAomscbc Pitpumt tüdi 
guii fnii TDD eaderai Krdea v«r, 

Ztcbieeche und Krk erhielten 2a niedrige Wert«, jedenfidl 
«eil ihre Iduatlmoenle, «ie vir DDlen Kbeo «trdeiif jUnQtnbftlti 
war, Mftrisoac* ZaU ist elmiUb m füedrt^, hW hier lie^ 
der Unnd jede«ilallfl an der hygroekopiacitea Natar dee Solfal 
aikhjrdridA «od der «nToUat&ndigeii Kitienaag des Waaaere.' 

(Jibbt* La&tliaaonlat »U nach Brauner (a* a. OO gcrins 
lfeii0cii anee 1>a8iecliieii Salxea enthalten haben, lafol^ di 
Hjdmljae de> Ouloaitmta. 

CleTes (IS73] ZM 139^29 »t Ideivtixch mit d^miigi-n, di 
Brmoner u&d Parllfek too den Frektioaea A^ and A^ m 
Uefteo. 

Die niedrigen Wcrto tdo Bramer [18^, Gltre (1889 
Baner, Bettt^ndorff and Scbfttaeiiberger änd jedeoM 
dacittf zurücbrafObren, daß daB Snlfatanl^drid sehr bjgroekoplK 
ist und die letzten Rest« dor Sohv«filaftiiire sehr «chwer ni en 
feniea sind. 

Winkler' «ddi^Bt aus der Fälligkeit dee Lanthans^ in atal 
naacendi mit dem WasserstoS' » einem LuulbanvasaeretnSr ak 
XU ««rbinden, daß dieses Veibaiten. der rorborreebcodtn Aasicl 
entgegen, die Vicrrcrtigkoit dee Lanthant tot aoi^r ZweiE 
aleDt. Hiernach wäre das Atomgewicht dea La«- ISO, dj 
Hydrüre LaH^ und du Oxyd LaO,, 

■ VrAoner, ^ a. Q. 190V, p. HS«. 

* winkienito. u, 8. eea. 
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Dm Ton Bftmm^Uborg, Zaobieschfi ood Krk ^efuiclciiD 
&qattAl«nt — 45 paßte LHäofdrii sich den Winklersohou Aq- 
idu&viigeD ftDf A]a es mit vier mulüptiziert zm dem von WinkUr 
beronui^Q Atomgowidit La» IKO füLrlti, «ii^u Hypt^tbcsCr die 
nm Uendelejeff berrülirte, jedoch von ihm längst v^rliufHcn 
viudei 

beaalwortfiii » fiüirte Drauoer' eine lang« Bclhe TOa VamucL^n 
ui«. Durcb wiedt^rlioltts Fraktionieren mit AmmoDtEik oder 
Ammonnitrat wurde aui dem poBitivtttüii Knd« immer eino 
J^ABtlionerdo crhalton, doron Atom fz« wicht cicbt :int«r 133 war. 
Wurde daj^egea da^ unreine Didym dem fraktJonieit«n KrscLi&pffn 
d«r Oxalat« mit viirdüuiili?ii Säura^i [Bd 1, 3. 201!) und ilt-r weil*ire» 
Boisigiuig mit Ammonitrnt (Hr). I, 8. X'2i\) »nu^rwiirfeu, sn erliicU 
ßraniier in de« verschiflileuea Sladien des Prosea^a folgende 




Pr«ktIoa 


Erdo 


SnUot 


tf- 




1,0&T0g 


l,Hlfl« 


]3T.fl 




l.OttftH „ 


l.fllS^p, 


t8T,e 




0.915*,, 


i,mo„ 


137,5 




M1*T>. 


i,»4ri& ,. 


137.1 




1.4174,, 


».4*ns ,. 


185.0 




0,T4U„ 


1.3 uo„ 


iaa.3 



Di« letjct£r«n ZaUen sind identisch mit d«n von KammcU- 
^^^i Zaohicscbc und Krk für daa Atomgewiclit des Lantbaas 
««thaltcnea- 

H Bei der Untersacbun^ dor- au» diGSOQ Fraktionon darg^stcllteu 

H^bloHdo zei^u skh io dem Punkonspektnun atets starke Liüieu 
^F'^^tt Yttriamn, ao da& da* misdri^ Atfimgewicfat däN a»M diosen 
V "^ ^Bktlonen erhaltenen ,,TjaDthau9*' der Gegenwart des Vttnnms 
^^fieacbridbeD wenleu muß. Da aber die Lantlianpi^panittif von 
^^-^nmelibcrg. Z»cbienche und von Erk aof ibr Funkcn- 
^l^^ktnim Dicht iuit«r«itcht worden konnten [die Arbeiten Ton 
^^al^^D ußd Ton Bunaen über das Funkenspektrum dce YttiiumB 
^^len om in d<^n Aufu-iif^ der «icbeitxlger Jnhro dM Torigou Jahr- 
^ijm|«rta), da femer durr.^h dir von duii gti^jinnten Forschern be- 
nutzten ^fetboilen in den Lanthan präparaten daa Yttritini an- 
K^rmcbrrt wctdra konrtlr% no Ui wohl die Annahme xiaUU»i^ da6 
iQtii daa TOa jenca For^cbcm verwendete Laaibaaoxjd iiifiD)^ 



* Bnuaer, Ber. 1801, M, S. 1828. 
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flüm OehalUa od Vttntum ein kl^btcns Atomgevicht eripib. C 
ist la bemerkeD, dftß man bis zum Jnlu« 1882 die Erd«a 4«< 
C«nU :ü« Oxjd« d«r dni Blemonte La, O, Di anafth und Jii 
GvgttiKart voD Ytter^rdeii iiml Sautariuiu im Cerit erat dafdi 

Gf^en dai AlougevidiL il« lAitÜuuiH Tja = 180 nprvte 
Alwr noch folgende UmsHadc: 

Da u der BicLÜ^cit der too Hiüobrand (bei BuaMt 
flo 0f04475 gedaadeBen Bpesifisohea WfinDO xn zwöfaln bii 
Orund Toriiogt, >o würde tAA unter AanAbmo dos Aton^vicU» 
Ia« ISO dt« AtomwAnsQ de« Iitnthuii iv S^OT ergob«iir c^ 
auch ait den Aunfthncn dot Dnlong-FotitBclieo Ooeotui itf 
nniBbare bobe Zahl 

Null dum sptfxifiHctTeii Gevidit« des LiuiÜiuiox^il« i ei 
uad den HolclailarToluini[;& fspekifi«oben Vr>tiimiii&) dcf 
eliuebMD Onp^D de» peHodiscb«n Sjatema enteprtclieude 
hfikoroa Oijdo (periwJiscbe Fiuiktioncn der Atonagwicbtc^ i* 
dir Werl 99 ftlr «in >^ßm«Dt mit dorn Atom$cwit^tlt =" 13 
antM^tedfln la bocb, da dem Ozjde einea swiftcben Cenum ii>i 
'rboriiLm, «owi« xwiaclicra Ytt6rbiuir und TimUl atnlionden B&^ 
meDtes ein MololnilMrvnlumitn van b^chMteri« 20 «tntJiprvch« 
«Qrdoii [CcO, -25,5, TbO,- 25,8, Vb,0^ = 21.5, Ta^O^ s- 5 
bb 90^ oder, vu daoaelbe ist. Alt Dicbte ika IianihAikoxjds (^ 
der FrmktJon ■<] als r>io3n'4 BO, müßte ca. b;2 *tii%i 6,1^ ^ 
ü«g«iL Auch die von Brauner ausgefUbm Dicbte bestimmt^ 
d«) LiUkUiAooxj^dt AUS der Fraktion d ergab die Z^bl d — 0^ 
bti lÄ*. I>fta für da« Atnmgiiwifht Ln = 138,2 büiecba* 
VoIqdiOci 25,0 entoprichl genau dem Oxyde R^O^ eines in 3 
drtLUoi Gnippo und nebten E«ibe stebenden BUeineatos (Brnum 

Nach den &eii^teaUntorfiucbiut£cnl)raiinore undPaTlt6e) 
(11)01 und 1902] »oll dua beim GUbcn dee Sulfats erlialtene Produ 
HtU tfin aaure« Süir^t onUi&Iton, <lu« if^lbit über 500^ oocL w 
p«>rw)tNt bleibt, flemit alle nacb d^r SiiifaUnotliod« am^efUirtt 
A^pitf«)ontbf«tiinniiingen d<rr soSteuen Kjden mit einein Feld 
Mm mu 0^ einer Einbcit bcb^tct aticou* Daa «abre Atoingcwicl 



« VaL B»unur und Wfttt*, lUf, 14, S, 4«. 

* Am \Uh iicuvilea Un1orvui?hi|]i|{iiti von Brnuiior uud P|d«k 
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bothttu n>ll neb dafaer aitf 180 berecluon, wotwi mit ^ 

Jffigiicliidt gerechnet wird, daß di« biaheng« unreiAe LiLDtkaii- 

^«nea kom|i]exM Körper (lortUUt Über <iio von Jonei und 

VUd «rhoben^D ICinw&nde b«:sQglicb U&tauglichkoit der Salfat- 

■itiiade a. S. löfl. Femer sei daiauf Uingevrieaeii , doi^ CUre' 

iBck rtftJifir niif dii? Fr?tge iler ^rlegliiirkeil, är-< IjiititlmnM 

^lyttuacaitcU cinge^iuigcn vor und käias AuhAlU])UDkte fUr eine 

Begrflsdiine 'And. L&^ 13?^2 hielt dieser Fßrecber iUr daa riclitige 

AtoBK« wicht 

Bdcan&tliob tratcD Auor t. WeUbaob (Bd- 1, 3. 82) und 
ä€liiU€iiberger [s. oben S- 225] dbeDfalls ftlr die komplexe 
Vüiur <k» LÄuÜiau* ein. 

k doD Tabellen drrr AtomffcwichU ist du AlomguwiGkt dos 
i^ftlifli&iii (0= 10] >vic folgt gßüanat: 

B«rtimmniig«a lO » lA) ISA,HI4 

I^lflrke, 1697, Clovc* aud Br&nDi3Ti ZM 13tl,3a 

Clarkr, I9U1 tinit 1901 in il«ii „Rq^orU^^ Act Amoriaut Al W. 

CoomJMiou lf»00. IfiOl ]3B,ß 

1ll«l»r^i, IftOK ci|[«u« TaTqI lS8,i 

1lit«rnili01kftl«, IW!, Atoragi-*iebtiifc*>m(nliHiör» JSSljO 

» 1903 „ ihlH MttUil der :C»hlvu lOu ISM 

K, L904 Joutffl und Brauuflr 19B,9 



I 



8. Didjm, 

C> Uirigntc, An. Cliim, l8tS, (S) 27, p. S3I; cIm. 38, p. IbU Blbl. 
omiv. GWva 8» p. 20^; AkK bc. pb. d nat ISift, (11 U, p« 219; 
U A. 08. 8. «13; L. A. iSi», 71, ^4. RLS; Meynr imd SeuberC, 
&i4,l55, IT«; 0*t»«H.8. «&; B«<ksr,&M: CUrko, & »86. 

Ntab dar ipttler rom Autor selbst ulfl fehlarhuft verfforle&ui 
^tbodft 4er TitrieroDg mit Cdlorhnixum butt« Marignac acfai^i 
^vrte g«riiad«Uf die bia Di ^ 14d,R (Mvyür und Seubert], bexw. 
^^9 (Ostwftld! ead UÜ,d (Beckor — 0^ U] gingen. SpU«r 
^Ute er die xnrerlftssigeie Uethodc, die Krde von vonibereiii 
^^t AjamomumexalAt zu fäUou tiud erhielt io AüiT Vcnucbea 
*««Ujfl2SulGrt »,270 Oxyd, »Iw Di - U3,ß- (Osiwald); M3,3 



^'^ M lohr W&b«D l'^iapirrutureQ lüalit vullatÄLadig cn ccu1ruL«ii SalE^n 
, * Clav«, U<7. IIM3, te, tf, S, 17&— 77G; U« BiüL chün. 30, p. t&t 
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(ll6}-«r tmd Senbert — H=i;; 149,81 (B«€kflr -* Ü = H 
14M37. ±0,2ca [Clßflce — 0<^lÖ). 

Die AüAlyse des Didynioblorida ^b in drei Vereuel 
K,I8:^ Oxyd fluT 20,93t CL1CTfiilt>i>r, onuprecheud Di ^ 144,1 ^ 
Ewischon 143,5-: und 144,77 [Oitwald — H = l]. I 

DidymcLIoriLJ wurde in SjüzsSloreg&G oder mit äolmiftk K9''< 
ntüngt ^ßlfllitj tt1>gewogL-ii itnd in Wn-ttier ^dilüt; dan hierbe-^ 
j.urQckblcibcüdc Oxychlorir] wuido von dem ersten Gewicht« »b'^" 
etzagGn. Nacbdcm das Chlor durch öilbcrlösung und 6ctct^ 
UbcnohuB durch Sal^süurc gcHLtlt war, vnirdo dad Didymoicyd 
dorch AEDmümamcxalnt ausgefallt und gof^läiit 

12,507 Chlorid eolhteltea 0,32U Oxychlgrid. Di = 143,^^ 
(Mt^yet und Säubert — H = 1). ^M 

XL HcrmHan. J. pr. Iflfll. 83, S, 3ST; Mäyer und S«al}en, a 15«: 
Ofltwäld, S, eC; Becker, & 51; CLdrkfi, S. 23» 

JÜnklicle Werte teilt Härmann ohne Angaben Ton ESiucjet* i 
hoitcin mit, Irn Diilyiti nullst ffuid «rr ^H,\4*{^ Oxyd aod in Didyn- j 
cblorid 42,l^t\ Ohl^r; die 4?iits|>iTchoDdmi Atocngiswichto sind 
Di= 142,2 (üstvald]-- 142,4 (Meyer und Seubort — H-1 
bww, 142,44 (Becker — * 16]. 




(£) 7, a lOn; Z. ftl^t 10, ö, 509; J, IftTO, & 321; Meyer vnd 
S»i]Knrt, S, ISA, IIa; 0«lvra1d, 8 BA; Hnoknr, ft. At; Clark«i, 

KbvQSO schwankend miad dio Zahlen, welche Erk dorch 
Glühen des Sulfats erhielt la s^ner Fublikaticn sind viel« 
Druckfehler eiilliulten, die von Ostwald korrigiert wimleo mit 
Hilfe der aagcgcbenen Proicntgehaltu. In fEtnf Vcr^uclifsi kjuQen 
auf 2,345 Sulfat 1,584 Oxyd, woraus sich Di = 141,8 [swiacfaen 
13D,{) uad 144,4) berechnet; uacti Meyer und Seubert Di*'142,5 
Etvai bcnaer fltiinmr^n <lto Datcin von Erk, der in iwei VeAiKihoD 
ana 1,23 iürlym^^lfat 0,7145 Oxyd nnd in ^nem Vermch au« 
OJ065 Sulfat 0,859 BaryumauUat erhielt. Das Aiomg«w!cbt folgt 
K« Di = 142,5 und 143,5 {OattwaVd}; uadi Meyer und Setibert 
Di s 143,33 und 143,29 (R e l)/l42,3A5 (Becker ^ = 10> 

It Z8chlo«chO| J. pr. laee, 107, a T»; K, «lyt G, ^. ht<t; U«yor Qod 

Durch Trovkacü {2^^ und Glühen dt:t8 wii^HrrhuIti^n Solfato 
wurden in fllnf Vcnmchcn 3,401 g des wasAerholli^en oder 2^047 g 

dce Irocknou fJaUats ver^veudet. 




Dio ßcrecbnang ftuf WjiBser wiri liier nicLt aufjC'efnlirt. d^ 
so Bcbi ^weichoadc fiosulUie gibt und auch ofTenbnr Druck* 
fvtUcr enthalt (in der ürigmalarboit — J. pr. — Venuob 1 lies 
a-i:J4 stAtl uMt]' Dl = Hi,2 (Ifeycr und Souborl — H = l)j 

[»- Ucndolcjcfr U A. 18T1. Bppbd, B, B. 100; Becker, & && 

Aus der Analogie d^q Didjms lutt Cer und nnd^r^D Kle- 

Boiitei: gluubt Mendelejeff, diiß sein Atoiiif^ewtrla l^t^i^O^lfiJ ist. 

, nillflbrttnd, Pg. A- l«:c, tS6, a T); Bockor & &S. 

K Hillebrnnd v?nvAnd?1te eino gewogene Menge desMetAllvs 

Vb daM NiLnU und latid Mr Di = U4,7» (O = 1^;^ Alit Hilfe Am 

Bti nKenKb)ie& EiskuloriutvtJji^ f&nil er Air die sficvEifiKcltt* WUniita 

de« DidjBllDetaUcs 0,045G3. Diose Zahl mit 144,78 multjplizicct 

tfKiH MO, wdclie genitu mit dem f^eactzt von Dulong und 

P^tit ülKTroinictimmt Hicrsuii ^ülit bcrvor, ilfiß dui Atonif^wicbt 

doa DidjTCS durch cin>> ZM auB^drdckt worden muß, dio nnho 

A^ oben berecUneten U«gt uad die Formel für das Oz^d Di^O, 

UTid nicht DiO int 

I P.T. CUto, K. V«. Ak- UdU 1874, S, Nr, B- Hall cbim. löl*, (ü) Si, 

^ S-Ul; ü>t«aU, ä,U5-eüi Becker, S. tS^ GUrkc, S. SSg-JSfi, 

^P Didjmox^d verde durch Lösen iu SalpeteraAure und Ab- 

r&ad:iai mit Schwefelsaure in Sulfat verwandelt Paa Oxyd, welche» 

lontlivifr«] gcwdtrn sein soll, vnrde int WasseratofFitrom zur Ver- 

meldanK eines (j«halles an Peroxyd gcgiOltt 

H Aus ««dis Bestimuiungan er^bt aich fUr Di = 1-17*01 (did 

'extvenaeü Werto war^n MT,2S und 14ß,G&): nsich Oatwald 

(H=* 1) Di- 147,06; nach Becker (0- I«) Di- 147,01; »icb 

Clftrke (SO, - Wi Di = 147,U2K 

SpBler WTird» iu dienern MateriAl die Qogonwart Tun Snmniium 
entdedtt NkcIi «hr tintftirnung^ deK0«lbf?n wmd«n T^^hn n?ui^ Re* 
Stimmer Ige 11 gämacht. Dh^ Mittel ergab Dl = 143,38 [HaxJiuum 
142,40, Mluimum !-t2*03;. 

B. BrAQDcr, Mhfi Ch. ISbS, 8, H U nnd 499^ Sb, W. IBäS, 90, a 168; 
Bftf. U, S. 109; Ch. N. «, p, 175; a C !Wa, 14, g.S9l; J. Ch. 
1>. l»Jt3. 43, p, 21«; M«7«rBnrIS#ubor1,SH 157} Oitvald, & S«, 

Branner eibielt &us 2,83<12d Oxyd f ^HTril Sulfat, worMtm 
,v 146,58 fol^L Später maditc Brauaer eine DcotiaiDiiuig 

* BqH. dilm. 39, p. 2«». 
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vcm eiDcra besonder« «org&llig gorcioigtaa DidjrmpiüpimLi c^i 
uHiielt tu fttnr Ver«uohäD utiM 5,6423 Oxjd 9,5426 Sair;<t, vonuu 
ni»l4M2 ^vi^heii 145^1 und 145,53 fi^gt (Oatvald); nach 
Mejer unJ Seubcit U&,03 (11= 1). 

FUr />i|$ (t. Bd. I. S. 30) Dohm BrAUDcr do Atomgenicbi 

142 AD, 

Wind. An, lielbl- lasa. 7, S, 19*; Oiivnid, S- Sß. 
Nachdem die Q«geairan dea äumarmma im Dtd^m crk&nnt 
vsRXf «mlfiTitile Clere nits seinem Didymprilpurat vom JAhre 1871 
diese VeniDreiuiguDg und beetimmte Di = 142,124 ± 0,0320. 

Oftner, Üu., UmvurBiUt Bonn, 18H 8- S^- 

Kin &!h Sulfat hergostellten Didym, bei deasen ßeiniffun^ g^ 
uicIiL ntjf r^amjiTtum Rllcknidit genoitimeEi wurde, ergab iint'-h der 
SuliatQJcthodo ein Atomgcvncbt H2^53, 

a Erä»« und A. Loo«e. Z. u>. 1393, 3, S. &£— 101; Lvo»«, DU., Uni- 
venitAl MEluch«», 18IR, s^p 14. 

Kid mittels Kidiiimchromat^IIung diirgeatetlt«« Didymöxyd 
e^iUiielt nucli Samarium und er^b d&ber ein bdben>ä Atom- 
go^idit, Di = HO (iiiwdi Reduktion der Krdu im W»Msitir»1nfriilrom). 

P. ScbUUcnbcrt:cE. 0. r. 1&-JMflO, p. 1143-1147. C C ISfifi, It Ö. äTi; 
C C IftSA, 2. 8. 14 11, H. lAV. 

DurtU Abtroibcn der Nitrat<t gowonDOCCS Didymoxjd zeigto 
«in Atomfcewidit Ton 148— 149,fr, 

Nacbdem vir beuto vj^s^n, daß I^idjmerde eine EoUekttTcnlo 
und Mm Pmacodym &od Nood;m beat^btt habe& die Atom- 
gowiubtslTOrtimmiiDfien nur histomohd* Interesse; aät bowcisciti 
dat^ das HiLtiptmittdL, durch welches der Cheinikar den KHcIr 
«einer Arbeit IcoDtroUiertf die ÄtomgQvrichtsbeettBu&iiD|; »ehr tm- 

4. Neodjm, 

Nd - Xi^ß [0 - 16); H2,5 (H = 1] — nchtigor 144^4 (0 ^ 10) 
noch Aaor v. Welsbftcb IW3. 

Aaer v. WnUbiicb begnQgte Hieb b«i der Rnldi*rkitng der 
DidjrmkoiDpoiiCEDtcD mit uacr AppioüiDAtÄTDa BeOuKuuaitg iW 
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Atomgevichtc oMh der BnnBeaBchon Uolhodc tind fond ftr 
Nd " 14U,8. 

a «1«; Ch. N, INAA, 77, p. 141; X l«0^ t, 8. 544. 

D» iliirrh fralttiaiiierltsH KriNUlli zieren d^r Amoiondoppel- 
nibmte (Bd. I. S. 403) gowonncnf? Neodym (Shnt'l^'fl'iA Triparikt) 
entliidt nocb *,Q 7g I'raaeodym uad beao^ ein AtOEn^wicht (durch 
TimtiOQ des OxjLlAtä mit KaliumpenDangauat bcatimcot] von li%i 
bis 149,SS (Oo 16], 

H. C Jone*. Atii. Chcra. J. 1899, 90, p. 91S; C, C. 1Sfi9, 8^ & l^i J- 

VoD einem SbapUiRhichcn NoodyTiiprJipanit {Ikbor desaen 
BoißheiUgrad e. Bd. I, 8. 433) UGatiniTDt« Jon«s urlur Benutzung 
demelben SuUktiuethode (in Vi Versuchen ~ 10^212 Nd^O, 
^> 17,120() Ndj(SO^} wie liftini Prnseoüjm da* Atoiagewicht zu 
148,55 (0 3 16, S s 32,07), besw. 142,47 (0 =^ IS,38}. 

Bei Änw^nduDg ^ic^r Korrektur bezüglich dea PrftMedjm- 
gehütea Sd = 143,6 (0 ^ W), »cl*^r U2,52 (0 = 15,88), 

O. BoodoaaH, C f. I»9», 1S6, p. {KCl Bnlh olün. U«» fS) 19» pn S«S; 
(X C. laad, 1. &. ob;i; J. i»99, l. s, sie. 

Aqh YUETiterden de^ MonaziU gewanii Urbatn ein Neo- 
djroprl|iantr d^äHea AlomRewidit 142,7 war Da NeoiUm «tete 
ra den Ttteriterdon hcin\ Fi-Riktiomsr^n gi?<ht, so eDtbirlt dns 
Pmduht kdoc nacbweiBbareti Bleug«u PrasecKlyiii, Zur lioifcr- 
nong der Vtleritordeo wurde diu Methode der Natnaindopj>eU 

Jeden&ll« war Crbain diea^^ niedrige Atomgewicht t«i^ 
d&cbtfg, sodaß er elnea xweit«a Verbuch mit TU g der Auagangs- 
ytWnUiKytio mktüiVa, indem er diu SulfnU^ mit einer ^caUI^ 
tigtcD L&iung Ton NatrinrnsulfAt bebau dehe. Wie oft diese 
OfieratioavorgeDOmmen wurde, wird nicbt gesagt, nur angegeben, 
d&ß Thorerde ia Lnatiii^ gitig. 'Jr758 de« so gereinigten Sulfat- 
aabjdiid« orgabOD nach dorn Qluhec l,60& Oxjd [«5^,194 7^,1, 
vas eäaem Atomgewicht von 148,045 [0 ^ IG, S_ 32 — CUrke) 
«utaprieht 

OfTRnliar potbirlt jdurr accb diew» Noodym nooli Yltf^ri'Hpn, 
die KntfernLing der l^iteren gellugt sehr aehwer, woför die 
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Erf«hnti>|^ Drostbachi, DrbAins*, T>«mAr{ftjfi' aod 







B. br«D»»r, Proc Cboft. So«. 1401, 17, p. «<— CTt aC ttei, 1, IL 
£ü DiJtUU der NatriuEDdopptlnlfoliioiÜioda geroinigUi 
djmpripw&t ergab bei AoTeodiuig der SulfottBieÜioda eia 
gtwidiL Nd B ]4ä,ftO. G«nADero AngaWn r«h1*i). 

Aucr T. WeUbBcli. Sb. W. ifiOS, US, CL tt^, Jolt. 

Ut öneiQ iiorgiUtig goreiBigteD rrftpnrat («. T)d. I» 
Ittlurto Aner v. Welebach n«^ der Bunaeaadieii SuIfjktauitM* 
eine Atom F^^iwichtabeatim mang aus xtud gibt nla Mitkt dreier t(f 
micho Xd — M4,5-l an, jodoch oh&o a&hore ADalyMubtlep 
(0 - lö> 

Kritik der AtomgcwUhtBbnBtlminiingefi d^n NftodjrmLfl 

In seiner ersteu Arbeit Ub«r die Didymleomponeulen t^ 

Atior V. Wiilnbiicli mit, i1ji& titilrr Hrii!lcks;cbti|^iiri^* drx Fiina 

K^Oj Bich dtiB Atomgewicbt des Neodyms za 140,8 [0 s 16) b 

Fonoli^n die «ich np&tcr mit der Atoic^vicbtsbertij&iDiu 
dea Neodyms boscbJLftigtcii, fanden jedoch einoa vcit h&h^ron Woa 
der flieh etw& mit dwujeui^ik deckte, den Auer v. Weltba« 
fUr dns Praieodym ftngogeben bfttte. Aus dieaent Grund« ipr» 
JoneB die Verrntitung K\m, da6 Aaer «ich gmrrt und di« heid< 
AlrimyHvlchlfl verwechselt hat OfTi-ubwr trifft die Ajujcht Jone 
lU, Kumal Aner durch eine NeiibcBttmmuug der Atomgnvricb 
dcaNoodTiCA nndPruoodjmi« die lüchtigkoit der li/i^ultato &adci 
Au1or«n im vesootliehoQ boetätigt. D&ß Aaor em«o höhet 
Wort hndot, liegt daran, dftß »ein Prlip^irttt jotxt einen w«ioiitH 
heberen KL^inboitegriLd bvfiotson bat Bi» vor kunom {«. Bd. 
S. -1331 konnte mnn Neodym überbanpl nicht frei von Pimseodjn 
Sunanitm und Ylti^tirn gQ«iniitin, dji]iiir wimn die Prlpwi 
Brftuuer», Jones («tunmten vod Sbapleigh. d«MtQ Prftptf« 
TOD tmIoq Pi>»cJiem UDt«rai:)cht und als nnrein bofn&deD wordc 
und Boodouarde (yttnümbattift) nicht id* mn ta betnchtt 
Antra Präparat hat Eberhard [prir, Mittdlmg Bborhar« 
«ingoliMid qidttroakoptaoAi gtprtft und all müieJEU aboolnt rein I 

1 Urbiin. BnIL ehlm. IMS, <S) 19, p. 3»1 — SSt; C C WS, 
1, & M&. T«fl Uk Meod^B fto «n Ekianf. 




Ihß Aiomytaeichte dtr r^äcntn f)tdmtli2llf. 
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toiafi \/L Bd. I» S. 470; Daiief mu& der zuteUt tod A^cr f-o(titi< 
dtuWett 144^4 (0« 16} als d^s wahroAtoin|fewicIiLd«ANtfOdjBi« 
Mgneb«a wvrdea, und nicht dl« auf Cirnnrl fHihcrerBostiminiuigeii 
loa der AtomgewIchtHleoinmbiiioD <1er Deuttieli^D diemiaclieo Q»* 
«ibtiiLli WfwOmBte Zahl 14M [0==lfl), b^w. 142.5 [R ^ 1), 

In ilrii Tiibtillei) clt?r AUinigHwiiihtie ist das AtomgQwicbt de« 
Kcodjma wie fol^t ^cQjui&t; 
Aocnka D = 1 O^ie Etcltard« = 10 

l»W' I«A U3,C 1*3.6 

1Ml> |«&a I4S,0 U3,« 



Il=xt 



DcutM^Und = 10 

UM Ha.a 



^ 



£. Praieodjin. Pr = U^,b (0 = 16)^ 13d,4 (It = 1). 

Ab« ». W#Ubacli, MLft. Cl;, ISfli, «, a 477^ ^^>. W. Ißfle, CL II», M, 
S.&3tT. 

\sch mcr Appixixiirr&tiTGn Beetimniang des AtorD^wkfate« 
(Babfitaa SoUktactbodo] betrug unkr Anoabiae der Fo^ml^l K^ü^ 
^■149,«- 

1, & »19; eil, K, 77, p. 131^ J. 1808, 1. & 54«. 

DnriÄ frfthtionierU« KnvUlliMieren der ÄmmondoppelnitTato 
^^^rnjuenea Pfsseodymoralat «rg&b b^iiii Titrieren mit KalSum* 
J^^Tmiii^iiAl Püi AloiEiijETwirtit \m\ 140,J>5 (0 = lO;. Dift Anrilynt^ii 
^^Ox^ta nndSnirAta ecbwBnktca zwischen H0,Ö3 und 14],1fl. 

^ Y. Sebeoto, Z. »u. ISOe, 17, S. 319; J, 1SU8, 1, ^ U>i. 

Den TOn Aoer angegebenen Wert des AtomgewichtcB L43,Ö 
■Otutta T. Schoelo nicht üoden, tiotxdeni er di« AumiKowicht«- 
'^OBttmmasgvn bei rerschiädetien FrnlclionvD, «owohl boi d^Q 
'^HiUtactf als auch bei de^jenigen^ \^elcLe iiodi lantbaiiballig 
*^%nfi, vornahm. Durch Über/Uhren des Oxyda in Suliat, wnbi^i 
°** Oijd zuerst io Salpetcreäuro gelöst und hierauf mit Schwofcl- 
*^MrB io einciQ IVrra ^on EieenbLcch abgeraucht wurde* erhielt 
^- Sche«la mr Fr» 140,41) (0 « 16, 8-3^). Die Metiiode, 
** % ■ SiqMTOxjd im Pla!ir:tiegel zu reduxieren [%. S. 130) var fdr 



' CUrke, J. Akl Ch. Äog. l»99, 31, p. SlB- 

*Dua. 1901, 33, p. »l-flA. 

' DkH. 190?, S4. V- %l*-ii^- 

' Eloe Uctbode, dl« iia«b töö Cleve — 0*fr. K. V«f. F*dL l!«3 — 



242 



DU Atomsttcit^ tf<r r4JUntn Bf^ONiaiU 



WB esctlrt« Bestimmiing isicfat geeig^«!» Die P«nnu^ft&fttm«Ao4i 

U. C Jooci. Ain, CioEu. J. !S»S, 30, p. at.t; C C ISSB, 3, fl 111:1 
1B99, 1, S. &4Bi Clark«, J. Am, Ch. Sor. IS», Sl, p. SO». 

Ein TonScliaploigh darpeRtälUeiiPrufleoilyiiipi'ft|taAtJiLBil, 
S. 432) E>ntf)iF4trio[*liittwv>0nr 1111 <lLAtillmn,i<elchpVpninmnigonpn 
Jones auf IjasiscLeiu Wege (Uii. 1, S. 21Ö] uuJ duroli ITjukräUlli* 
sieren der AiniiiiiiuloiJptiluitr>.te bis auf Spuri^D ton TjiuitltMi be* 
■oidgfa Zar BcsUciinun^ <Jc« Atomgewichtes wurde d^a Sopcr- 
03E^d im Wa^aorgtotfatrome zu Scequioxyd redajüert nnd dlcaea ti 
Sullat ii bergt.- fahrt. Aua einer Keihe von xwölf BeetimmuD^D b»- 
rvclinete aich diu Ati>mj{u wicht des Pniseodyms im 140,-lt} [0^t6i 
S = 32,07), bffltw, I8fl,41 (0 = 15^); 8,4»5 Oiyd = I4,6«ie 

h, Rrftl]ii«r, Proc Cliciil. Ror. <ft(1l, 17, p. AA; C C 1901, 1. 8. lOM. 

Br&UDc-r fand nttch vier verttchiedaneit, unäbh^gigeu He* 
Ihodfiik flk Pr = 140,94 [ItfiUi-lwertj. I. Aimlyse i\m Sul&tan- 
bjrdrids = U0,£k5, Äiiulyar dt?^ OxnlaU = 140,95; 3. S/atbem 
des Sulfftts = 140,78; 4. SyDthcK dca tjolfate unter Anwendung 
TOQ Korrekluron bezQ^lich eiues Gelialtcs aa saurem Sulfid 
*= 14U,93. 

Anet V. ffoUbftcU, Sb. W. il^h, ItS, OL tl«, JulL 

Nach der Buneensclien Snlfatmetbüde berechnet sich aus 
drei Veraucbe« (ohne Analysenbelege) aU lUitu.4 Pr = 140,^7 

In den Tabellen der Atomgcwicbte ist das Atomgcwiclit dee 
Praoacodyma wio folgt genannt: 
Amerika H ■■ 1 OvlU KiiiL^Lr J« & tS DeulauliUnü » 1« H»l 

teos^ ia«,ti t4o,40 I4d,fi uo,o — 

1900^ m,i lO,D 140^ UOA — 

1901 ' ]3D,( UO^C 140^5 110^ — 

KrUlk der AtoingoirlGbtjiLcptJimnung^ii 4fla E'rAvoQil/iua. 
Auer V. WeUbacb teilte in aeinar ersten Arbeit(1885] über 
Prancndytii niiL, daß diu Atomgewicht dieeeA Klamentea, unlcr 
Annabmc der Formol K^O, fUr dtm Oxyd, von ihm ud» 14;),6 be- 
Btimmt worden ist Da alle Forscher, die sieb apätcr mit dem* 
■cLbeD äfi^ualandc beschüCtigteu, auftnahmälos em AU^m^-ewicbt 



* lii- t- Neodym. 
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HO fKrPr und 143 für Nd FaDde», naliiD m&n aJlg«nie!ii rui, 
,dafi Aacr 9cii>en:«it die beiden Atomgowicbt« Tcrfftchsolt hut 
sobeuit &I1D d;jrch eins neuo Bf^stimmuiig, d\o> voq dE>m 
der bdd«a Did/mkomponeatea acugefUhrt xvurdo, b<>- 
F-St&Ugt 3m wvrdcm, äeau jetst findiit AuBr ftr Pt tlmiitolb«ii 
W«rt wie di(» undvrTfii AuUin-ji, Diu WUibcn^lo kleine DifTi^rent 
mm^ yrM durvli den Uuiauad eikti^ii iverdeti, daS dtd Ausnibniiijf 
der PniKodjrmatom{;tnffkbt!<l>e0UaimunK iuctof^MTt ScliwieriKkeilcn 
i bonitett aU dta beim Gliilicu unter LulUutritt au» vielen leicht 
zenolsbaren Verbiaduugcu sich bjltleade ^uperoxyd oincn ii^it 
der Hübu ond diu Duucr doH RrliiUea« aclktvauk^cdon Snuvntoff* 
g«limlt bi**iljL Da« r^infi Pr»Liivo^lym«es'iiiio3:y<l »ber» das wohl 
eJDB fdeU koikStanL« ZuaamraeikseLzang zeigt, oxydiert aicji achoQ 
IM d«r K&lttf bei ßerÜliniiLg mit LcifL llbßriiuü leit^lit hi^hnr. Nur 
lA gui2 dQucoD Scltichtf?D und nur für g:uJ2 kunc Zeit kuin 
dioi» »cb5ii grüD gol^rbto Uxyd nach dsu Augabua Auera 
■auentoffhftltti^Q Oa^gomäd^^ou aufig<3»eUt werdaa, cbuo duä es 
oino VoTihQilvrunß erleidet. Ka genügt schon, Pr^O, nur uiti w«nig 
owfeniiianfaTi oder mit Luft durchjtnscbiltteln, nxii da« Mcb «ein« 
^p^ grtlike F&rbd in eme gelhlicbgraue bis briLunlicho MiftcUfArbo 
^^YcrwancUU; ^iii, hrl größcnrii Mengen kiiun im Inuem der Oxyd- 
luaeM unter bcUAchtlichcr l^n^Jlmiung die ÜX)-d&tion Hogikr bis 
tat ßüduQ^ des acbwirEea Sapcroxyda fortschrolteiiT 

Dieu RcokLouoQ trvtün iu di>r W&riue uocli sobneÜer oin 
aI« Id d*yc Kaltu^ daiiii bwirkcü Kolbst Spür«a ron Sui^ntoff 
rmacli die eigeittamllche Farben verändern Dg. Erliitztea Praseodym* 
oxjd bildet ]nfiil^edeHHi.'n «in emiiümllichßA R^a,gäiiii auf Satierfttoft 
Um jcgUcbv Oxyibilijjd nu.sxuvchlEußtni, diente iiir DAnKtclIui^ff 
ler für die Auersche (1903) Atomgcwicbtsbcstimmatig bendtägteu 
^feinen Oxydi ein Apparat, dor, ganz aus PJaün augefertigt, 
'vtHoÜiebcu auo ümer rölireuff^rmiKCn Muffe bortUind, ia welcbi^ 
eine ftus dUanenaBiecb gebüditte klein* Hürde eing<itcbdben werdi)» 
Ito&ot«; aa di^er Seite war die Mcfle durch «ire Kappe absdiheß* 
büT. Ihr gngcn&lwr bfifnnd %ii-h ilutt Gjia^ultitmtgKnibr, da^ atttrk- 
wandig und lon genQ^nder lAnge, dcjji A|i|wnit i;ldcli«ci% Jd» 
StQtxe dieat«. Dea W&s£er«tofT', der ana Aluminiuiu und Kali- 
Laune cnttrickdt wurde. Iditüto man £ur Keini^ung dur<]h eine 
toage^ mit A«boat, AtzbUi, CUIorcalcium ui^ BaiunwaÜe gelullte 
Olftsrthre, aD di« aicb daa Kohr de« Itodaktionuapparat«!, Iuftdi«bt 

i 14* 
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Nft^ideiD das 6u die Vorlag Ubgore Z«it dtircfaapclt ktU6 
«urdQ das thech aua^^ltihtc Süperoocjd, noch hofl» in g$mt dOnDcr 
Schiebt, ftnf dör Hünlo TOrUih und diese iofort in di>D Appftnt 
«ingubrncht. Die lUdoktion «rfolgt« loicht b^i gelinder Glftb- 
hitze; aobalii sie vollendet war, wurde die Muffe mit fäa g«kll)iU- 
Hicnmf wurdo ilaa Oxyd, In d«iii dm» die Hönl« bildt-iidir Blech 
hnlbscitj; Dt^fgcroUt vnirde. so Hcbncll als möglich in cU UncOi 
nmnitklbar vorher gewogenes Fläacbchon, auf dessen Boden öA 
WoAser befand, pleitca gcliuoec und aUbald viodor ^vof^o, 

TtcU itl\ ciie««r VorsidiUmftJitrogtiln kam oi mitnnbor vOTr 
d&ß eich das Oxyd etellenweise ein wenig brfttiidicb ßutbt^ Im 
Wawer wird rlaa reine Oiy<l Imld teilweise hydratiftch und wT- 
liert daduicli nein leblmftt?^ OxydutiiinsTnnnCgcn. 

Je reiner das Oxyd war* desto schwieriger geatalMe ai^ 
aoino Darstelluiig, 

Die f^ßü VeTfi.adcrlichkeit dios^^r VorbindnaKon kommt !'> 
ilcri folgendün AnalysoD auch aam Ao^dmck: O — m,UO 

Analyse I ergab HQfii 
^ 2 « 140,50 
3 ., 140,56, 

»oraus sieb da« Mittel bcrecbnet Pr = 140,67. 



I 



6. Samarium. Sm ^ 150 [0 ^ B); 146,0 (H » 1). 

KtArtgria«, An. Cbira, lH»ü, (&) 20, p. bU; C r 90, p. b^9; J. IMO, 
a ^U\ MuyCT aod ScubcrC, 6. SOS; OstvAld, & 96> 

Marigiiacs YfJ, welclids acb als Samarium erwiecg, bewS 
nach der Sülfdlmelbode ein Aquiraleutge wicht ftir RO — 115,Ö. 
l,*i&10 Sulfftt (+ ^ ü,01 ^erlorwa boi »chwnchcm Glühen 0,305 U^O 
(- Iftjl Vo) und boi Wcibsrlut 0,607 SO, (= 32,78*/^ 

a Braunar, J. Ch. iiQC ISHS, 1» 4^. p, SaT; Cb. N. 47, p. 175; C CL 

Die zweite Atomgcwiobtabc^timmung vmrdo toei Drauoer 
ao^iefnhrt. 8m « lßO,T hiUt dieser Forsobor für des Maximum« 

P, T. CI«V4, K. Vüi Ak. HJI. IftSa, Nr T, p. H— ^6; a t. 1^4, OT, 
p. »5; J, leas, ä. 301; du. Iflä5, a 4S5; OBtWkld, & ». 

Diu A<iiiivaleü!ßewi<!hL der aLiM OrÜiit uod TboriL dargaitAllUik 
Kn]«^ fLinl nievG tiEith der Sutfutmciltodn in SDcbs Vcrviicheoi 
(7,4Jft2 Oxyd = l2,:iS05 Sulfut) »ü R^Oj = 347,02, cmIct ft^ 160,0 



£a u» Ürtbit dugcrtcUtes SanoarituopriparAt ci^ab mia 
IfiUd Ina drei BeslünmoDceti (Syntltefre ike SultAts) und unter 
hatbmt der Formel Sm,0, & ^ 150.09 (0 ^ ]Ö|9G). 

llttmirftr, a t^ 1900. ISO, p, M»*. 

KubdeiB DcmAr^jiy Earoplam äh fiUloa BogI«it<ir do« 
^vimni erkannt aod di^se« Klcfaetit aits dem letzteren gloz* 
licbotVmt laue, hnd er fßr 3m = US— I-IT^. 
ITibhJiiiDd Laoomb«, C. r. Itiül. 138, p. ll«C-lieS. 

Fftroift Ton Neodym, Goropiam and Oadolininm ^niUch ho* 
Ute Sunaniiiii fÄndeti iliette Por*dier durah Aiuily*i? de* S«l- 
Ui(f SBjO|rin Aliim^wiiht roti ]r>0,»4 (0 s= l£^ wplchn Zalil 
■■^ ^taugdQ von Clever Drauuer und Detteodorff »elir 

^tiUk der AtDmgcwiobiAbeBtIaimanpco d«» BAmnrinmi. 

Kq der Cerinmi^niEi;)« aogebörcndc Krdc, die wir beute 

wiftrii aeoneD, wurde Kuerst ton M. Delafontninc' im 

'*ÄrB 1878 toi der üntdr^Dchiuig dee Samnrslätfl toü Nord* 

^AiL, U. ä A. eutdecht. Er sditud daraus ein didymkiJtigei 

^J^BO= 122,0 vA), wplchw suB^ Hei» Ah«nrption»^t.rr)ifttri diu 

^J'Jraii ^ei ueae Streife» l = 4Ifl,0 und 3t 478,0 mgie, die er 

intm o^ucQ Hrdmctall, *lem Decipiunt :r«sclincb. ÜleidtieiUg 

w< lieb «ich Lccoq de BotBbautiraE' mit den Krdca dos 

^mtita boec}i£Jti^ uod gefunden, dati sie eowohl ein Emiesious- 

Dad AbcorpdODUpektnini mit UAueu Linieu ]*ebcu, die einem 

,iL0Ocn Rluiii«at zuxuschreihen »eten. t^r hoobnirhti^tn die Ab- 

rifen I=±4SO.O, 408,5, 400,T und beitftiinte das 

eneu^tde Kkment Smunrium. * lui Jalu^ 19S0 

Marii;nac die UfitcrsucboD^ des Sfluiarftldta tod 

l*C«rohnfi uod seiner erfalvronoa ood ^chicktoD liond ge- 

ee» eijid weit reinere Krdc ahxuficheideu, velche die 

dea Dedpiums toq DoUfontuiue zeigte. £t viei 

dafi iü* mit dr>u AbvorptioDfißtreifra de« Sarnftruima von 

de ßoisbaudraii l1berein«Uaimten, hielt sie fQr iiivnticcb 

Et dem Decipium und b^iKtichtictr bie mit Yß\ er erkoDute die 

■ H- D«Ufoatai&e, 0. r. 87. p. G32; J. iSia, a SC«. 
• Lrcgq Je BoiabnadTHn, C.. r. SS, p- ft£2, 

^ Lecoc] dv bDi«t»8iidraii, C\ r »», p. ^\'£\ Wlcd. An. BdbL Ittl», 
3. 87B. 
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Itobo Firbe ihr«r Sdie und dereii Ldswigen und beetinmto cb 
Ai^aWa1«titgi>«kht la BO ^^ 115,6. Sorot^ iK-bt4>fi flieh d«n A: 
«ichtvn MuriguAca auf Grund eigener sppktrrwkopi»clier ünfce 
AurtiDitgtfn aa. Ott Delafoataiae' »pitar i^Hdirt«, saii 
DcciptDcrdc bntehc aus der cjffentlidicn, Irain Ab«oq>taoD 
spektruro gcbcndea Dcdpincrdc und einer svcitcti Efdo, fUr d 
er die BixoiebuuDß Samarerde alfi twccknoliSig betrachte , ao b 
hiolt dio Krdci, woicho die obwti iwf^erülirtAn AbBorptionsttrcifi 
i^gt, dmi ton Lecoq de Boiabaadran g«g«bOD«n Namoo. 

Wir Terilaiikeu P> T- Cleve eiae genaue und ausTniirlicl 
üntorHUcliniig der Sa-inarenlti und itircr Sjil2d. Das Äiiuiraltq 
gewiclil fand er zü K,0^ =. »4T,Ci2, d. h. Sm - im,i}^\, b«E 
l&O,]^ (H^l) nach Ostwall 

Auch dio von BcttündorTf darf*9stollto Samarcrd« b«a 
einen hohon RcJnhoil»(gr«d, da siio <rii] Atozn^owicht yüh I60»fl 
z€dgt«> ein Wert, der ?icb mit dem ClBve^hon volUtändig dec« 
WeuigletcH T)eniari;ay QAch der InoHeruug d«a Kuropiunu e 
iiiedrigct^Ti Atomgen^ichl fsnd, «o dt&rßr tVie von Ürbftiit ip 
Lacombe gafundeoe ^ahl beweisen, daS das Ton CleTe, Braant 
Dud BettfiiidorH «rtialt<iR& Beaultat dem trabren Atomgewkl 
um Däob»Un kommt Urbtiin und Lnoorabe arboiktcn mit m 
großen MAterinlinongeii und nach neuen, Air die D&rBUUuiag di 
Samarerde sehr geeigneten Methoden, sodaß der Ton dJcwa Fen 
■ct](*m iirhHltJ^nt» Wert Hlr 8m aln dnr richtign anunnAhtnoD b 

In den Tabcllm der AtomgonicbtAs int da« Atomgevicbt d4 
SamariuiUB wio folgt genannt: 

Ameriku Hai, OhIii, Rlchartja 0^\6, DeatwhluiKE ObI^ H«1 

1«»«' H»J8 l&0,te I&0.0 IfrOtO — 

1«00* UO,S 1fiO,S I!h0,n I5<X0 ^ 

1»00* I4^,V? 160,a? 1&0,Q 150,0 Uft,» 



7. ScAndium. 8c = 44,1 [0 » 16); 43,3 [H = 1> 

P. T. Oleve, 0, r. 19T0, d»> p. 4t9; Ctatke, & A40. 

Clere beatimmte Knerat daa Atomge«ielit d«a Scandfon 
1,451 Sulfat grtEpun 0,5!>0;i Sc^n„; O,-»470 St^O, in Sulfnt üb< 
g^Ribrt = 1,^25^ und letzteres stark geglUht gab wieder 0^44 

• Ö&r«L C. r. il, p. St«; J. tftöa S^ »m 
> M. Dolftfontvino, C r. 93, p. fS. 

* Ut. ■. Neodym. 
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Hieraus berechoßt« sioh da» Atom^wicbt 8c ^ 45,044, 
irenn 80^=80. 

t** f. KiUon, 0«fv. K. VoL Fhdl. 1880. Nr n^ C r 91, p. 113^ Bcr. 1880 
Die äcaodincrdo war toiU atia Gndotinit nnH KoilhamU zum 
e'V'Otten T«it aber aus Euxcnit 4arf!^RleUt Zu den Veraudiän 
«la^ato Erde von drei TCracliicdoncri DameUimpcn. 

lüo durch GJUh«Ti dp* OxnlaU erlinllüce Enk wurde in 
ä^lptteriAiire j;ä1()dt, tuil SchwereUäiire abgornuclt und daA neu* 

1.2^74 Ox>'d ^abcn 3, 470:1 SalfM, vornua sich Attf tirnnd 
«l«» Formel Sc^Oj das Atomgewicht acu 44.0!) [Oetwald]» bczw, 
'•Ä.t»7 (H = I] bcrtcLuot J. Ü,015; oder, wenn = It, Sc = 41^81, 
»*»aa SO, = *ia, Sc « 44,032 (CUrkö> 

^^ KrUilE «tur Alofnfffi vlobt«bflitLiDintin|^«n dt'i ftpündinm«^ 

^^ Uondelejeff hatte filr d&s .Jikabor" das AloTnjj:cfficht 44.0 

*^»*«ittig6eagl, irolchea sich ala ideiitiach mit dorn von Nilson 
*ötd«ktoi» Scandiiim crwiea (s, Bd. 1, S. 25], Dio Atoropewiüh!!- 
^ftwlimmucg Ton NiUoD trifft auch panx dfln Wort dt>n Kkabora 
i*^r] gilt allgemein als die richtige Zahl, wahrend der Ton CI«Te 
I^fum!rti0 Wf^rt itu Ijoch ist. 

In äea Tabellen der Ätooigcwichtc ist daa Atomgewicht dca 
Inima wio folgt gctianot: 
■AnvrikB Hat, O^IA. Rfuharil« O>>10, IMiiArUhmit 0«lft, Hai 

im> 4t,19 44.13 44,0 44,1 — 

1ftW> 44^ 44,1 44,0 44,t — 

im ' 433 M,l 44,0 44,1 48,e 

Z, Deciplum. 

U- l»»lafoiiUlfte, 0. r. IST«. 67, p. bho. 4»!^; rlu. ISSl, 03, p, 03; 
Uvjvt iiud Svubirl. S. 200; OstH^Id. S. d&. 

Das ung^nQgeiid bekannt« und vielfach angezveif«Ito Kits 
Btut hat nurli ueiDi'm Knldeekt*r »{if^t-f^ir diu Atomgewicht Idfl, 
^'«tta das Oxjd DnjO, i»t 

Bp&tor hat DelafoDt&ine den Wert auf 171 erhöht, vgl. 
SaiB^RaiD'Atomgowicht S. V3Ö und JM. I, S, 38. 




*ClBrke, LtL a. Ncutlxui. 
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IL Die Atem^vlchte der TerblneUncnte. 
L Torbimn. Tb - 160 (0= 16); Iöti,ti (H - l). 

DGlftfontaine be^hreibt bIm Tethinm eiuo Erde mit schi 
iHfi Omiigfi Hpirlriidcim gcllirn Oxjcl, du« giii kriM.illiHtvrenilv 
Oxalate ittjil bald farblcr»e, bülJ adtvAcb »methy^tfArbt^rLe S&lie 
biUlfiL Dnft Atoiugewicht eeiner Erde war 95 för BO. Diu» 
Sulfat vardc bei 2iÜ^ cntwILsscrt, ^lönt, dorch AcimoDOxalat 
gefällt üDd dftH Üxftlat geglüht Moycr und Säubert berechnen 
das Atontj^ewicbt zu 112,$ und 114,9 (B »• 1); ep&ter erfsab di« 
AoaLytö dos Formiata 6Ü,5G, des Ac^^tata 42,5$**/^ Ox^J «nd ob 
Aiomgpwirht 145 (Hrlafontaine 1^78). Üss l^rrbium 5oD die 
Baudt^n Jl 022, iL 4&7 (?) und 1 445 sUu-k zeigen. Bei der Rtiduktion 
des O^di» im Wassf^rfttoffstrotnft trat Weißflkrlinng ohne Gciwicbts* 
Ferlust oin. 

Mftrigcfto. Ad. Cli&m. 1B7S, U (5b ?■ 34T; J. Ch. R 5a, p. 113; Atcb. 
00. ph, «l Dal. 01, p, 3M5L; J, 181«, 31. S. SCa 

MarigDac gewaiiu Terl>i&erde durcli Fraktionieren der Ka- 
lium Goppel nilfatc und maeinenfiaiircii 8alxe, das Atomgewicht be- 

stimmto er darcb Andysc des tiutfata t+äHgü] zvi 14S,5 (audi 
151,5 wurde ^efiiEid«!!]. Das erbalteue Oxjrd basafi gelbo f nrbc 
tii](l farbloBO SalsEO. 

Grookc«. rhiloB. TrauB, m63, 174^, p. DOD, 

IiizwUchnn liHtLt) auch Crookes, b&l G«1ogODbmt aeiaer 
(Tntentucbungeit ßber KatbodolamiaeszenE, ein Terbium dargeatellt, 
wulchea &r aU ^br rein bexeiclinet. Er erhielt dnsielbe, indom 
or iucr»t die ^'ttcrerdti mittaU OxaU&uro abschied, wobei &icli 
Erbium und TorbiDin in den EnetalleB anroichort^n, und Bodasn 
Erbium durch Kristal liaie reu d^r Formiato oQtforiit^. [he erhAlteae 
ßrda hatte ein kons laotea Atott> gewicht Kwiw:hon HS.Öund 140|5. 
Über dl? Fxrbo und din i^bomist^ben Eigenschal\eD diese» Ktlrpcft 
Äußert sich Crookes nicbt, ebenso oit^it Ober die Art der Atom- 
ge wich libea Li miiiui^ ^ . 

Leeoii Ae BoiAbHiidran, (Xr. Ihh«, 102, p. asb— B»S and «^"i; B«r. 10, 
& MV; J. 1B»8, 1, 8. 4*7^ C. r. 1890, 111, S. p. 474-41^; Btr, 
1S90. S, 33, & ASO^ a C. 1303. 1 (41 ä Sil. 

Das Terbiumpräpai-at wftr dorvh Fraktionieren mit Amincninic 
darge^teiltj fteiti Oxyd beaaß eiu« dunkalg^lba Farb^- und enthielt 
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nur Boci 
in etwas 

öer iBteuit&t da 

0,69'/o dar m pwmjdi ef Eid* 

r*cliiMt« Lfco«! dr Hnitbaodrma 

«aenit (ISfi6) 103.1 ftir ftdse dinWrte Brda b 

Arbeit (1^90) bcatimiii:« Lecoq d« BoitbiksdrftB sodnab 

dft« Atcms^wiclit de« Tcrivinai (Zfi VBd ivmr n I59,48>. 

O. Urs» nd K. HornkA», Z. h. IM». 4i. S. IT; K. HofnAaB, Db, 

Kriksa titud Hofmino M«Q«q die Kxtecm «fawt Tarfatonm 
mit d^m Auimp:c«icbt 150 — IdO in Abnrdc- Sw i ariri » t g l«ii 
«in KrhimD-HolnaAiii&tciiK], vekh«« Alt fftr d^s Teifaiim diAak- 
tiriittfcli* s^^ i'^rtiBn^ benB, nüt KAtiuosal&t and T>lr*aBiTfn 
ABilin. ohJM jedoch ta «an fco p tUrt t a Atongowieht nriscJMD 
160 and 160 n geUiif«. 8i# MliBea diber mm smitee IfAKräl 
ta Angriff uod fteDt» aiu donmibea Bteb d«Q Angab« ron 
Marignac und Lecoq cdn« Evdo dar, d«r«n Atoo^vwieht Wi 
1&8,4 koBvtaiit »ar. Dibm &de liiA nch ved«r dunlk Kaliuin- 
«olbl noch dordi AmebenBäore veit«r ttriegeo und entsprach 
voBlBonnoeii dem Tefbinci d«r b«tdcn fr^njtanten Fonc^Mr- Tn>U< 
d<n g9laas ca doo Vorfa«Mra duicb <Üc AniliniDetiiode die» l^rdc 
A ttrlegen, indem de Krden roei AtoD)f;o«icht 103 tind >ol«hA 
vom Atomgewicht 152,4 erfaielun. Die 1 1 n mp ri r h litwü i m imiif 
varde durch Sjuthne dm SolCu« angsAbit («. S. 18^ 



KrillL der AtongevlclttAbcvlliniiiiiDgvD d«> Tarblan^ 
Kflr die Ton \erechiedeiteQ Foracbem m Zweifel geaogeno hÜn- 
bMÜicblcdt d«a T«rbiuiitf («, Bd. I, S. 2Sj will in n<va«Hlor 
Marc' neac Bcwi^i»c rrbncbt haben. Tcrbmm soll r 
Oajdo. <^ bflherc»» ictciiHT ocbcrbraunce. und ein uiederea 
Oijd bildon, mit SolxB&urc Chlor entTickoln und Ti^nntiUieh nn 
AlMoiptwn»paktrum bcciu^^n. In den bither von allen For- 
acbern fnr Terbinmczfri gehalteneo, gelben bii braunen 
Pr&|)arat«Q ioU das Terbium nur in Hcbr geringer Menge, 
etwa Vj— ^l"/» vntliaU(?n gewesen »i;in(vg1. anch BtL 1, 3. 4T<^ 
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' JCorc, Bcr. IM3, 35, S. £382; C C IMS. 1, S. <Oei Dit., Üoi- 
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ZK« AiovtJfewii^M 6tr Mb«ntK BrdmO^Ue 



Einflmm dm EaUiod^iiftrahlea roft du GadoliiÜBm km Ei^ 
thodoLumliWfliXdDxspelitrum li^rror. 

Di« EiDbeäÜichketC des l^adotiiuiit&s wM J9txt vobi kaum 
ou&far aD|i;eivdfelt Wemn Gadolinium oin Gemengt «^re» so 
mnfitnii uns furblnxtt Knlrrii mit rinrm Atomgi^wirlit Ulii^ ITitt ba* 
kaunt smn, dio bciio Fraitionior^a mit Ammoiii^ id demsedboi 
f^innc aoalieleii wi« Gadoluiium und la b«iug ituf Uue LSslidb- 
keit in K^iumHulfiit di»jiAolbftii benJidibfu-t Aind. DiM iet «bflr 
Dicht der FftU, sondern da« Atom go wicht \M d« GttdoUniimi* 
ooj'dB ist, wie b«mt8 Mari^nac bemcrktf das bOcbst« luter 
den ihni benaclibiirt fttebendeii Knien (Marc). 

Ja den TnbcUcQ der Atomf^wichto ist dos Atom^criclit dca 
QadoUaiums wie folgt gen^innt: 

Amerika H-l, O^ie, Richaid« O-IO, DoobdilBad 0-1«, 11=1 
lAfe« ift&,nT in«,T>i i^,o — — 

igoo^ tu^ ifiT,o iMf i5e — 

l«l ■ l&5,2 IAG,I laBf IM J55 



nX, Die Atomgewiahte der Ytterfilemeiite. 
!. Yttrium. Y = 88,Ü {0 = 16); ßö^ (H = 1), 

,r J, BenelEiJB, ?^. A. ineü, 8. S. Hr>; du. lazT, 10. & n41; Srhw^&g. 
JoUT. 22, S, B»ti; Moyor uiiä Saubert, S. l«H— la»; Oalvald. 
K US; B«cker, 8. 13.^ 

100 Teile gelinde ^ßlüliter Schwefel saurer Yttcr«rde (Yttont- 
evdw] orgaben, durob CbloTbaiyom goAllt, 145^7 Teil« schwefcU 
sauren BaryU, woraus Weyer und Seubert Y = 96,52 b«roch- 
iien [H =^ 1); Becker Y = Ött,335 (0 = 16> 

K.J. Brrltn, FOrliuidL. ved de SkmdlaftvUkr NntaTforak, IRAS, p. |4S. 
r »lOEniCrftnd, Bor- 187B, S- Ufl7: H«ck.>r, &, 133, 

N&here Angjibpn Eiber die AtontgewicliUbestiuiiniing «iod 
iiidit lu ßndea Y ergab sieb hIh S^^ib [3ocker — t= 19)^ 

O. Topp. UA. I8G4, 131. 8. ni; Z,tXjL 3. S. &£»; Mn/cr uiidSeuberC, 

Da« lufitrockiie SuUnt wurde bei 200° getrut^knet und die 
Schkvefcd^ur« darcb Ciilorbaryuiu ^eHUU; nun {Irrm Piitmlo wurde 
die Yttererde Abgeschieden. Ea wurden 3B,2a7« 80« ond 40,15^/, 

■ Otarke, Lit «. K«odfm. 
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DDd 101,90 (Meyer und Scabcrt -- H ^ 1) berocbnot 

Durch (TlQbf*Q des aus der Lösung doa äulfaU mittels OxaU 

■iore gdUlUci Oxd&ta bcrcchn«!« eioh V = 101^7 (Ifejer und 

3enb«r^. 

CUrke berechnet [0 => l^ \' ^ ]01,»80; Becker 102, 

H. DeUfcaUU«, An^k ic. pL n luU. 1800. 35, p. US; L. A, 134, 

& 109; Meyer Und äenborr, &. liO und 1CS; Oacvald, 8. III; 

Ba«L«r, & 15S; ÜUrk«, & S4ft. 

YUriutDiulfat n-ardo om b«i 240* ontvluu<«rt, dAQn dorcli 

AmmonoiaJat gt^fäUt und das Oxalat geglobt 5,5925 Solf&l 

gftb«ti 1r2T4& W»aer und 2,IGI15 Oiyd; liieraQ» «rj{ibt ücb 

Y = 95,H4 (O-tuiild), ^i\% (M«^y«r und Si-ubi^rt — H = t). 

Durch EDtwjLflAcm dos 3uIf&U bei 240'* ergab atdi V = 97,6 
{AIey«r u&d Senbert — U» 1). 

Bocker bcrochoct [0 ^ 16] Y ^ 96. 

V- B>br und R- Bmoen, L. A, imiQ, 137, p. Sl; Heyci und Soob^rti 
& ISiS; Otlwald, & UV; B««ker, S. IS4; Clirk«, S. M3^ 

Yttererde wurdß in Sdiw^febäur« getfi^t tuid If^UUni nb- 
Tht, 0,726« Y,0, «rgabtn l,4Z37 Y^fSOj^, wor&oa fach 

92,1} (Heyer und Säubert) Ww. 92,03 (Oalvald] b»- 
Te«b5ct (H = l). 

7m einem wcitorea Vcriaohc dient* ein mit besonderer i^or^- 
inlt gereinigtes Oxyd, Y^O, tY/SO^)^ = 0,7866. U5»6«, wöraos 

Y = 92^4 fUeyer nnd Soub«rt — H = I] folgt; auf -* 16 
liPKcigeii Y = 92,55 (Boektrj. 

H. D«Uroatai&fl. Anob. kl pL et obL lB6fi, (3} 86, p, llt; J. I3«a, 
8. IM; ß«ek«r, S. I?4; CUrkt*, S 1^42. 

Ytterante war nturh der Metbode voti Bahr und BuneeD 
(Bd I, 9. 177) da^esteJlt; das Sulf^it ^gul d^d**/^ Oxyd (S=332), 
ivonui »Jclj Y = 87,75 [0 = lö) borcchrct, Td dfn Jalires- 
'boricfaton gibt dur B^ftrtut V - 74^ an, weiche Zahl sich oObih 
bor auf VO bezieht. 

[p, T- CUf« und 0- M. Hngltind, lUb. K. V«L Ildl. 1^13, 1, 9, Nr. S; 
&». I^IS, 6, & U&7; Moycr und 8«abcrt, g. 1&2— 153; 0*1- 
wmld, 8. lU; Bock«r. 8. 1R4; CUrko, & WS. 
Nach Abochetdnog des Yttcrbinm^i wurden in sechs Ter^ 

wfttiMm ans 1U^!M)& Oxyd ^'1,004(1 ;5ulfat erhdlea, also V = 89^ 

(Oetvald), berr, 89,55 (Heyer und Seubort — U^l; 

3«oker — = 16); Clarke beredinot 89,4^6, wenn SO, ■> 80. 
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Mit «orffflUtig gcrcioigtrm yAtcnAl darcli QUbcn daSoU»^ 
ergal) nioh aim xwOlf Vervach«» Y ^ 89,02. KiiLCclbdt«» pt^ 
Cterc tticbt an. 
Harry, Q Joti«!, Am- Cbcm. X ISOS, 17, p. IM— 164; J. isn, 1, & »^ 

Uuroli Ob«ifübrc& dca Oivds in SoJfikt und uossekekrt «r^ 
bjalt Jo&cfl als Uittcl aus zolin ikstinmiio^ii filr V -^ t%94 a 
«8^97 f(Jreiix«n tJti,8Ö und b!J,U&). Das PApant loor mit Htlfe 
Ferro cjaukaümnrjLlIunffUti F-evonntn (i. Bd. I, & 65 «od 4Ml 
II. M^itiAc und KUrJ, C i. lAfl, p, tTa-&7l: UoUaftUi l>«r üicktri 

Uiircli yrnkti'>m^]-cin mit KolinTiichroniAL 'BcL 1. & S83| or- 
luclUrti MoifiBAu uud Ktard eine Vltrk, deren Alomgtwicbt xii 
V !>■ E^fl boKtimnit wtirdv. 

^V. MiillimatiTi and R. BEhm, 8cr. 1000, 33, lieft l. & tS, 

Hf im Kruktiiinitrvti d»r Dichraiiibl^T (Bd. 1^ f<l 27Ü) girwoniien« % 

Yttria i^rRAb dai AtDmgvwictit Y = 88^»? (0=16). 2,40585 k 

äuUat Linlcrlkßtfa 1,10523 Oxyd. 

tJrUftlii. C r. \m\. 133. p. IK^ 

Durch KristaJliuicnin der Xüi^rJeutfaU gtwaiui Drbaia oiii« 

Vtürit, d*r*ii Atomgewicht V ^ Ü&^Ü (0 =- 16) betnif. NiÜier« 

Angftbeti f<»bl4tti. 

R Uftro. DUh, UpIrmrlHl UflEitbi^u 1002, S. IT. 

Uit Hilfn drrCTirornntmoLhtKlr^pni-üclInrAinmiuiiEikflÜtnn^iiiul 
KHstjülisifiroii der Nitrata erbkrlt Marc ein Yttrium {ii^tant« du 
ein tum weiöo« Ojijd beaaÖ uatl üi eüwr 5 cm dickeo Sduchtt sowi* 
20% L^tuog kein^fWi Abtorptioiisbondeu xetgte; Dar iit dkkcna 
Sotdditcn tntva Krliiuiubaibd«a and^utoD^tvoM auf. Da« Atoan- 
gwridil btftrct^ luich dor Kra«*«clMO Salfatawthod« V — S8,(E5. 
K. P«»Uti«, IH».. PotrtecfaAw lilacihn tMM, K «. 

KÜM aiil Hilf« dar AmaouiJE- und ClimixKlurrmr-ÜH>6e aorg- 
f&ltis ftttttttift» Yttria fOtUah nar aümiaale Audeutimi^E] vm 
Krbiam and Neodfu. Durch OberfELna 4ea Oajib iu 8al£at 
«ardft aas aclit Deelioiaiai^tu V « ^4^ [Q — 16] bcndmct 
(HKumou Si«,e^ Miaouua $«t26V 
W Nttft«t «a4 & U. RlM»af«U. fW. ttO«, M; 9. & <0>U 

Vua eaaem CleTgach aa VttHumprtpamtbaitiaBteii die Tef£ 
mit Uwar Märaaafe da« Atoaigaröhl SL2U ■« Salftl «tpitek 
Uafta«llK5daadaaBilY'-8dJ>; aia* srate AaaliM (Mii« 
SalfiU-l.da« (Nr4af«ib V->8T«L 




DU Atom^teiefiU äcr nUenen ErdaitiaUe 
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Kikik J«r AtoBi^awlcbc^WsiiuiinaujEifo den Ytlriuma' 

Die alt^ti DHteii von ß^ra^t^littü biihun in h«au^ auf Ytlrinm 

kriit«} Bt-de«ili:Dg ni«]ir, flu cliifser clio HegloikT ilortelben noch 

nicht kADut«. S«uiq AtomeewicUUbeBtimniungeu gehen ftuBenl^m 

belri&chUicb anaeisAnderi EinoAnAljAcd» CarboiiftUc»b¥*il05, 

»ein« Sri^thcio do« Snlfata Y - S1.& (UfllwAld; Uomlbe ^t 
ron Pcpps Bostimmun^D. Dieeer kannte a)l«rdingB die iti- 
xvUcben «rfblf^ E:ttdeckung de« ßrbiums uud Terbiumi;, ttollte 
iber dmin Kxwtrai in Abrndu (:(. Bd. T, S. 23> 

Uit roiaerom Mfttcmi bostimmte lb65 DeUfontaino daa 
tomg^wicht (Y ^ ^bfiiy 

Daa Yltntimpräpar&t von Balir im^ BuQsen war cbenfaUfl 
veraureinlfTt (Y » D2,63J, dcim uficli Ab«clieidiing de» Ytler* 
tlriiiniJi, vfIcIip Krclfl dieflec Forschem nu:\ii tipkunnt war, rrJii^lten 
'Clene und Höglund für V deu Wert 89,59, welcibeu Cleve 
*«pater (1362] sclbrt noch reduzierte (Y = ei*,02), Düch[i<:iii M 
:ihni gtlungea ycax, die Reiaij^urg weiter m troibea. 

Als DtirclH^rhriitUwert t1tr ßestiinniuiigeii von Po]']), Dela« 
'unlaiuc. Bahr und ßimarit A<rwie Giere gilit CUrko fUr 
07,616 u&d, wenn Poppa Kedultitto ati&^escldott^cji werden 
89,816 ± 0,t>67 (ao, = äO)i OO.UifS (O - lö). 

Ifoiasau und Etard erldflllen etienfalla ftlr Y = S9,0, ja* 
^ocli Ksd alle id neuerer Zeit gefandeueti Zalilen fOr da« Atoni- 
j^vicht de« Vttrinms niedhger als ^9. 

Der von Fo&tiiis gefantl^ne Wert 98,4^ spricht jedenfalls 
M?ür die gr^tScro WalimcUeiaticliknit^ naoltdera vir wJsaeu, tloß diff 
^'ttriii Ton UrbaJD, Mutbmann, B£»bm und Maro otwiu mehr 
l^biiun CQthiijlt ale dicjonigo von Fostius. Line verlUlttLia- 
^iklfiig kleine Veruureini^uiif; von Krbiiun mit dem Atoea* 
g3<i nicht 166 wird oin Yttniimpriipnrat. ile^^eu zu^fohfiri^ Atom- 
^^Itmcht nttr halb so grcl^ ist. doch merklich bm^intl aasen. 

^r Id den Tabellen der AtomgewicbCe iat das Atomgcwiobt des 
"^"tlriuma wie fol^l genannt: 

ik« H-U O-IO. Elchards O-IO. DentBcM&nd 0>l<, ll»i 



Wf" ' HS.Ab \i3fiU 



IbüO 



eBpS »u,o 



1U)I< 6M ^'»P 



ev,o 

S9^ 



89,0 — 
89,0 «B^ 



* OUrk«, Ut ». N«o47m. 
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£St Aivm^ettieitU lier a/iUemn fjnineiaiU 
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S. Erbium. Er - Iß6 ;0 -* n}\ 164,8 (H - l^ 

M. Di^!afoiit«lDc, Ia A. IHB^, 134, S. 106; Ank xl pb. *t Q«t \^* '^^' 
Sftt P- ll^i Moffir luid S«uberC tS, l-IÖ uod lAT; 0«t*il'^^'^' 
g. AT; Bäcker. ä,DS; Cl^rke, tt. 244. 

Da« ;T«ptiIverte Sulfat wurde cnrt bd 240* cntwOjs^rt, «lai^^^ 
getost, dutxili Aiuiootimk geOÜlt und iÜaw Oxalat gegloht 

5,ueiü Sulfat argohea 2,1900 Oxyd, woraos folgt Er = 11*^ ' 
(Moyor ujid Soubert); nacb Oitwald 116,1 {H — 1> 

In Tier Vcjsuchen wurilc der Wassei^tait dea SulfjMa (t^^ 
240T beredinet; _j 

Br,0,:8H^U = IC6,B : 0.83*^. n^thiii Ej- 118^ {« c^ör ii^^^=^ 
Scttbort — H-1). FOr 0=16 berechnet Bocier &= 113,1^- 

Hnmbidge nud Bumey herecbnen den DelAfontftin 
»eben Wert 7U 137,04, 

J. ßabr und K. Uudioti, L, A. I%G, 137. 3. %i\ CUrk«» & 2 

Becker. 3. A3. 



Durch Abtrcibeo der Nitrate vurdo ein ErbiompApiintt 
haltoQ, das epoktroaikopiucb didymfrci viu*. Sin Vomicb g«b ftut 
0,7870 Oxyd l,2iC5 Sulfat, ond dah^r Er— 16^,1 (Oetwald) 
auf = 16 bezogen. Er =^ 168,0 (Becker); 168,683 [CUrkeV 

P, 1\ CloTA und O. M. HOKtaad. Bih. K. Y«L HüL ISTS, 1. 3, Nr, B^ 
Ikr. I8T3, By S. 1461; Meyvr imd äcnbert, 8. m, Oitv&ld^ 
fi. «1; ßock«r, & &4; Clark«, R, 3«I-2U. 

Darob An&lyae des SuKaU wurde lu sechs Verauofaea aas 
9,7785 Chcyd 15,S140 Sulfat, also Er -= 170,0 (Oitvald), b<*jcw. 
no,6Ö [Mcy«r und Seubert — H=l) erbalUiL Bocker b^ 
rechnet ebenfalls Er ^ 170,56 (O » 1«^ 

J. S. nompifljEA oüA W. Buruej. J. Cli- 6l 1»7», 36. p. 11 (Tbu»ct.1 
J. leifi, 33, S. i42; Citrk«, &. S4&; U#y«r imd SoubttH, 
Sh l&Si OatvAtd, &4T. 
Ans dem Sulfat boroobcet: 

2,3928 Oxyd d^ben 8,8601 Salfnl^ lomit Er - 171,8 (Oat- 
irald), b«w, 171,33 (Meyer and 8§ub«rt — H » |); CItrke 
171,428 (0- 16). 

P. T Clft»«, C. r iseo. ÖL p. Söl- 

Dii- nocli 9|iQr«u Thabu- nnd Uobiincnio enthaltende Erbia* 
erde wurde mebrCach e^rcinijEt, lu vier Fraktiooea xertcf-t und 
TOQ den beiden Knflenten das Aton^gewicht bestimmt. 





Die AUmff^wie/tU dsr »ätm^ Er4m^laäk 
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- - 166^5, die Ictzlo 166;il aoU ]€§ (Mejer und Sottbert 

b^tiOTi 4u pcidt fttomiquo des frnctioits ki» plos pores,'* 

Von etilem OlcTesoben Erbiurupräparit wurde mit der UJki-o- 



der Vev£ daa Atoru^vricht durch Analyse dcB SuIfALi l^ 
BtimiDt: 3,795 dir Sulfut = 2,33ö mg Oxj4, baicw. ß,;((^ tug Sulfat 
S,flOiDg Oxyd — mithin Kr« 161,0 bozw. lt;3,3. 



Kritik d«r AtoitJg«wlchti1>eatimmuQgoii de« ErllBUk». 

I)i« GmrJiicttte der Atom gewicliUhesUuiMUTi gen d[ei«M Rl<i- 
'^^HtcA ist dne Gcifcbichto der 9u)c£o«siTen AhscbeidatigeD bo- 
R^^iteuder, hSchsl ähnhchor Erden [3. 13d< I. 'S. L'4]. Die äitdrOQ 
.^^Ätimmuaß<jß vou Ü elaf ontaiüo gaben oineo ^n£ irrigCD 
^^^■t Bahr Dud Bunten fanden i^inen viel höh^r&n Wert (1Ö0,1]< 
^•*?e und U^glnnd erhielten Kr = \1%^, Humpidgo und 
"**^«Tioy «oßar I71,S, 

Don Durch^ohnttlswcrt der Beaümmun^ ^u DelnfontiLinQ, 
*lir und BunHon Clovo-Hc^glund, Humpidgc und Ilurpoy 
/*^**"2chacl Clarke m 170,770 ^O = lli), 

f IitK^BchcL wurde düs Ytterbium mit dem Atomgcwiciit 17ti,*i 

^^t-<Jockt und dör Niimv Erbium mußte ^r dfts Uetlitl der ge- 
J^i~L*t«ia, etQ Absorption aspektnim gebenden Erde roBervi^rC verdeo. 
^•ftT^ wdiied l>ek:LunÜich an« dem Erbium kwa weitere Rrdeii 

^ — Holminm uud TLtjtium — und ^ar bemüht, dlosclbn 
^^ isolieren- Ganz rein konnte Clevc bisher daa Erbium nicbt 
^^UoJtcn und fand Air da» Atcmgcwicht Er = !€€. ülof e meinte 

*ß di««or Wert bit auf 0,1 richtig ist 

Nach den neueston Itfitt^ODsen Attora iit «a diesem Foraob» 
^^lungeur das schot) oft angesweifelte Erbiom cftdelllti^ xu «c- 
^Voti {>. Bd. I, 8. 4H2), wodurcb die biaberigcü Atomgotvichta* 
L^^immungen dei Erbiums hirfilllig Koiu würden. 

In duD Tab«Qen der Atou^wialite iit daa Atomgewiüit de« 
"^Hiioias irif folgt geniumt: 



«la, ML KRin, u. 



IT 



1Q0D1 1«IJ 16«^ 11«/» IfiG^ — 

]fio]< i«v iBA,o tea,o 100,0 tuj 

3. Tbuliuiu. Tu !71 (0 = IC); 169,7 (H = l). 

K T. CIcvQ, C r 1V«0, PI, p. Vl^K^ H«j«r nml Senbcrl, S. TOI; 0>t- 
vr»ld, S^ lOG; CUrkc, S. ^4«, 

Die ThnüneKic onÜiivU noch Erbin* tmd ütwan Yttorbitienit 
Für Erbiuerde bringt Cleve an der ureprGoglicb ftlr TniO «^ 
bfiltonrn Zahl 12M ^^^ Korräkücin au uixl erliJÜt aio 129,8, 
welche Zahl er, d&9 Ytterbin^halton wcRcn. als M&ximacQ be* 
Irachtct, Für Tm erbäU or 170,'*. Das Verfahren iat nicht an- 
gegeben. Tliuhumoxyd soll *E?ctB 6oiu, 

In den IVbetkrt dor Atomgcwii^htu tat dam Atomgewicht dee 
ThnliuniB wie folgt ervJLhntt 

Amcnkt H-1, 0-16, Uiofaard« Ü-l«, DoataohlftDd 0-lC, H*l 

leflö " 16^,4 no,7 170,0 — — ' 

1000' inft,t ITO^T 170,0^ lltfi - 

IftOl ^ 169,4 170,7 ni,0 111,0 110^ 

4. Holmiura. 

P. T. CJovD, C r. ISSO, Ol, p* SflO. 

Dtw AtrimyHwicbl ühh uUiin Holmiums i»t Idciner nU 163, 
Bekannüjcli eobiod Locoq do BoiabaadrAD aus dem CleYu- 
achcn Holmium daa Uysprouam ab, so daß aicb das AtiMcKe wicht 
do« vnlirüu Holmium» ümlcni Jikitl3tü, Hlh iioutc ist aber Holmin- 
crdo onr im nugeräicberten ZustniLdo crbalt<m wordcm, UDd oa 
durfte bei dem heatig^n Stande UDaeror Konntnisae anöoronj^nt- 
licb ftühwer falltiti, diese Erde aiicU nur anntliernd in rciinem 
ZiiritaiiiltT fM gewiimen, geecbweige AäA Atomgewicht dloses Kl« 
me Utes zu bestimm on. 
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&, DjApresium. 
L«eoq d« BoiBbaadrtVb, <X r. 103, p, dOS, 1003. 

Da bisher dl« Krde noch nicht in annähernd reinoni Zu-* 
at&nde »rbülten wurde, Itonulo aiiob nicht einu Atomgtfwioht»- 
bcftÜmmoikg HUAgirfUhrt wt^rdeiL 

6. Ytterbiom. Yb - 175 (0 - 16); 171,? (H - I). 

C Matigaac, C. r l&Tti, 87, p, &T»; Arcb, te. nt ntüu 61, p. flSa^ du. 
Oi, p. D7; Muyor und 8uubort, 8. 156; Oilvvld, 6- IIB. 

^a»k#, lit. ■- Noodym. 



UttiiKOAC) entdeckte in Atr bisher fllr Erbinmdo goholtencM 
$ub>Une cld^ ToUkomm^n f^rbloeo Erdo ohno Absorption ovpektrmn, 
dOT or doD Namen YUeTbiserde gab. Das Atomgotticht wu-j wcdo 
ili« Erde in>,0, Ul, Yb = 172,5, 

DtilKfcßtMin» fiind nnmlUL^Uinr dnrhur diesen K&rper im 
Sip)lit yon Amhefät (Vtrgimeü], be3Uiiimtö aber aetu Atonigewldit 
auf Yb = 177. 

,U F. NiiiK-n. Oefv. K. Tal Fhdl- iaT9, Kr, R; Ikf. iSTfl, 11. 8, 550; 
C r. ISSO, 01, p. 59; Q«fv. K. Vot KfidL I8$|, Nr. 6, & ISj 

H«j-er (UkI Souberb, S. i:»a— 1^9; 0«lwttld, S. IIS; CUrka, 

Ä 243—244. 

Di« durch GtUhcn de« Oxalats crhAlt<:nc Erdo wurde dttrdi 

tbdftiDpfcD mit SaJpctorsjiarG und Hcliwetclsäuro in neutrale« 

tt Qb^rßv^fftbrt und als solcbce (;ovo(-on. (t,-]t.'3ti Oxyd cr- 

I0,33öl Stüfül, worftui Yb = 173,3 [OjttwAld), bcsw. 172,73 

lyer und Seubört — K ^ 1) folgt Clarke bprecbnet 

'b = 173,158 (0^16); 173,016 (90^ = 80) und ba!t 173 tCtt 

dftu wuKrrit Wert. 

G. &nd E. Crbaiii, C. r 132, p. iBfi. 

Durch KristatliAicrcD der Atbyl^ulfAto gewann Urbain ein 
fttortnuQpTftparftt, welches ein Atomgonicbt Vb ^ \12fi |0 » lll) 
'«TfBbb Nähere Aiij-aljGti febton. 

Astrid Ct«r«. Z, kd. 10U2. a&, a ISft. 

Das B€8ü!tat oin^r aebr s(^^g^illlo^!D Untemiehunff bt^ftUitigb) 
«LiN von Nilson grfiin<li*[ii' Atoingi^^it^bt ljTH$r( Ostyd gabwi 
2,8782 Snlfut Hieraoe folgt Yb = 179,11. I>i« lon Nilson 
fetlgMtellte ^ahL 173,01 enUpridit uacU IJmrechDüug mit doo 
SD Schinedan bcnuUt«n Atcmgcvichtco 173,16 und flUlt a,\90 innc^ 
halt» der Grenzen der Venuchefohler mit riom Clevcechon Uurch- 
sohnitUwert zua&iuineD. 

W. Kotnet ucd Z. H I{ii»»iif«]d, Bor. 1900. »0, £, 8. 20üK 
H Die AbnngeviohubeaUmmTiDg des YtteriiiumprAparatoi te» 
^Bft. CTeve diVnt'^ zur IViifimg der Kuiji^iullitrlikrit drr Mikrow^gc 
Bd. Verf.: 0.46 mg Stiir^l => 4.045 mg Oivd be^w. G,r>25 mg SiiU:it 
K=4,0Sin£ Oxyd, worAQ» Yl> ^ 1T43 bt-£vr. 173,8 folgt 

^M Kritik dar AloaiccwiohtBbcelJiiiniuiig«ii toq Ytterblntn. 

H 1876 g^Ung ce HarigD&c m zeigen, d&5 die Meaander* 

Bfeche T«rbinordö (Hrbmi.^rdß) nicbt einbüiUiab war, aondern eiäh 

durch pflTtiolk Z«n;«Uiing dea geedimok^non NitnitM m xwei 

impODeDteD spalten li^B, nAmlirh vnno ro«a gefärbte i^de, für 

11' 
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wL'lcEic die tiltc Bü7«iclmmig Wbä halle ii wiirO^ und eine foriilooe 
Krde, irelche don Namen Vtler1jtn«rde örbielU 

Wegen UuageU m Mateml koante Uari^oae di« Vn%tr- 
sachuiig Avr ncni «ntdc^clctvn farbloien Erde nicht forteet2e&, aber 
die ßBobacbtung wurde vveiter verfolgt > ind^m DelAfoTitaiiiO 
dieew T^nl« im f^pjrlit fand und L. F. NiUnn «dum im fol^cmdan 
J&hrc imstaiide war, i^incti Doricht über aeLoe Vorbuche* Ytterblu 
BU iBoliorcn, abzugeben. Otr TerdienatraUe Forecher erbielL 
ftoFdieBliob eine in Lösiuik tocl aJl<^n AbaoqitiosablindcTii T5Uk|: 
sie Krde. dosson AlomRewicht bei 132 ({iO> d. h. bei 174 p»ch 
ftDrocbutiiig uuf dio K[>nncl doe Soiquioxydfl) koniUmc bliob nad 
somit «in wcaiig h(Vhcr lag, als dio tod Marign&c gefundaid 
Zabl 130,8 ^bezw. U2,2j, jedocb noch langa nicbt Delafoutntnct 
W<Trt 177 uneidilE. 

B«i doraelben Unt€rfiitcbung wurda NjUon smr Entdockmig 
deBScnndiums geführt, NAcliiLühalteniemFral(tEnnlerenf?rTiMeicb 
iikutlicli liuä AUl^lJ;ewil^bt i-ines Teiles dtjs MsLU-riiÜK b<?trAchUicb 
bcrnbgc^drtlckL Alle dt^rartigo FraktioDen wurden vereinigL Kine 
weitere ilt^arbeituiig zeigte» daß sie lUr uit^drigea Atomgewiclit der 
BoTiDiacimug giugs uouon Stoßes den äcnndLuma vordonkto^ 

Trn fnlf{enden Jabre viTiflfTitiitiicbt« NilnoD (1881) weiterea 
über dae Ytterbium. Ks vaf ilim aUdann gtluDgen, seineo Vonmt 
«lieäGT aeltenen Erde auf 2(1 g £ii vermebren. Nach Bornf&Itiecr 
Boiniffang nnd IVcnannK dt;« Scnndiuma wurde daa Atom^wicht 
zu 173,01 (0 = IS] foetgesiollt. Diefie Zabl wnrde nicht durch 
weiteres FrAktiocieren geändert. Daß NiUon frühor eins eiwii 
LQlufrtf Zaiit, 174^ ^rlmlti^n bftUc> int auf kleine, von don Arbeät«'^ 
geftßeu beiTUhrendon Bdmiscliun^n von Platin EnrOckzuitlbrcfi 
[Ä, Cl6ve> 

Urbaina Zahl \12ß ist etwas niedrig ausgefallen nud dürfte 
all Ursache kleine Beimecgungeu von Yttria baben. 

In Bvti'iicbt der binlior Mehr »pürliclu^n Ri.'itrl^e zur Chi 
rinük di^sViterbiuniB wur es gebotun» Ytterbium uanientliob in 
uuf «eine griSbteuttiib uocb uubs^dirieboncu Verbindungen niUier 
zu unteren oben. Kine aatiftthrhche und durchana cUTerlfttsige 
Arbeit in dieser Richtung vf^rdnnkon wir Astrid CIoto, deren 
Atomgowichubestimuinng mit der Nileonechtn Zahl aioh voll- 
sUkndig cicckt, ao daB das Atomgewicht ftlr ^H) = 173,1 ala rMlig 
«idier auf der ertUm Dedninbi güllrn diuf. 
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In to TifceUcn der Aton^wickte ist äu Atomgeviclit dea 
Vtlerbiniiu wio fol^ gcDEumt: 

IAoierikA U-t, O>-10. BicbaTiI» 0-1«, DuuUcllaad 0=1«, llc=i 
i»e' iTi^ ns^ift iTs^o nsjo — 
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7. Enropium, 
Dflairgtr, C. t, 19(11, U3, p, U»; C. C ISOI, S, EL 3S&, 
W«itu nucli ilifi KxUUn/ «leg Europinma aIb erwieien sit be- 
tmclitch irt (Bd. T, S. 485}, so liat mtui t^fTMihur djvQc Knie biJtbei 
nur ia angereicbertecii ZuaUndo erhalten, denn Demar^AJ« der 
Entdecker dtt Euroi^iums (&. Bd. I. S. 24), gibt aJs ungedährfia 
AtotAftcviobt dio Z&lil 151 für Eu an. 

G. Drbtiu (iQcl n, Lftcombo, CL r. IflO«, 138, p 027— DSi. 

Ein mit Bilfc liur MftgDOBiniD-Wiiiit^uidoptiolnitnM boi^ 
•tollte Earopiijmprfip&ntt ward« zur Atom g«wichUbostim mang 
IwDuLct. Kuj(SOj)^ . 8HjO wurde imt AlWobol von «Iwar^ör Iber- 
5t:liÖMigrr H.SO. bcfml, b<^> 375" tHtwJL-wort und ItOil" gcglilbL 
5 Vcmcbc gabon: 11,5163 Ku,(S0J,.3U,Ü = (1,2143 Euip50.), 
= 5,42^2 KiijOj. Im Atomgewicht ivuide berecbnet: 

1. Dnnh CbcHi^brYiL d«0 ßtÜfMLydrnta in Anhydrid Eu •= 1Sl,9SG 

IT. -. w ,, Sulfütinlijiirltiii „ Oxyd Eu = 151,790 

tn. Ti n ^t MulfAtliydrata „ Oxyd Ku « ]Sl,79e. 

151,79^0,06 üchm«n dteaä Foncber aU das wahr« Atom- 

gewirJit ilo« Kuropiumi VL 

I 8. Victorinm. 

Dto ExifclüTiK tiioner Ton Crookcs (Bd, T, S. !^ o. 24) onl- 
dftdtaD Etdo flcheint nocli nicht gecftgeDd ervieaen z\i s^in- Kind 
Atomgewlcktsbeitimniuttg er^b don un^dflUiren Wert 118* Jedon- 
fulW haiidfdt rx tticli wi^ bri d<m tnriMtrrri Cr(iokeM9iüb«ii Knt- 
dvckongca eut um neu beobacbtutc Linien. 

9. Bütsnerdt^ 

K, nofmaitn utid Prandtl, lior. znOL, 34, S, 10A4, 

In norwegiflcbflii Eux^tiK^ri fftnden die Verf, eitte neue Erd*^, 
di9 «ti< EiJirnPfdr^ nnnnt^n (h. Hd, T, S. I^O). n,334Ü Siilfnt gnlwti 
^Orl8dä (£«ti Versut^be] Oxjrd, woraus eich daa Atomgiwiclit dea 

* OUffcft, Ui' Si Noodrin. 

* OtO0k«a, Ch. N. 1909, 78, p. ISA* 



2e2 



Die Atarn^twi^hU du MtoK« ErdmrtaUe 




likals EU 177,16 bcrecluot. Da Über di«ae Krde nur vecifv 
MitteilQ&geiL rortiegfn, muB mim d«n gefimd^neD ^^crt nur ab 
QJnCD amüUierDd«! Iczoichiiea. 

IT. Dmi AUnagevioht d«i Iboriuuft. 

Th ^ 392,5 (O = le}; 230,8 (H = 1). 

J. J. BoTMlm». OefY, K. Vrt> FTkU. 182*, St. U An- cUid, ftj 43, ^JO; 
P«. A. IB, S. ^n\ nLTE<na«^ l^hrboch, 3, S. ifSi; Nllita. 
Bm. 1»89, ift. S, a£6Bl; Ueyar and S«iib«rt, 8. (5*, lli IB1: 
Oitiffild, 8. Idl; Becker, ä 130; CUrLc, S. 314. 

Um das ÄquiT&leut dca roa ihm ebon cutdeckteu GruttJ- 
fM kcaaen zu lomenj f^rt«! Berxelins 1829 cioigo V«^ 
Täto au«. 

L Durch Kochen geriLllMs Snlfat wurde ia kaltem Wiutf 
gelCfit^ die Erde durch KaJihydral und Im FÜtrat die Schvefcl- 
KlLur«! durch ClilüHmrytiiu i;i*f^|i, 

0.CT54 mit KOHgetMltc Thorerde; im Filtiat 1,159 BarTHJn- 
fiulfai Km auderer Venucb ^ab 1,0515 TliD, und 1^2 BaSO,, 
voraus Th = Ii51T,3tJ lOfltwald), beiw. 236.0 (Moycr und Senberl 
— H=> 1] folgt Nacb Nilaon S3Q,&2 und S3M3. 

2. Aus meiner Acalyae des Kritiumtboriumsul&U bercdtict 
man uuf Gruiul de» VerLfilliiissea K^SO^iTIlO, 10,265:0,3435) da* 
Atomt'i'wiclit 2flßv* (Mcynr iinl 8pnbeit — H = I), beiw,230' 
NiUoii), 23ß,284 (Clarke — 0= Iß). 

3. Durch Analyse dea. seh weid sauren Thorerddcaliutna: (^ 
Tborerdc wiirdc au9 der vbtingen Lösung durch Ammoniak a- 
gofiLllt und im FUtrate das echvrefchEiQrc Kalium bdUiiumt; ^ 
SobvdtBlsÜure ist ans dem Verluste beröohneL 

lliÜ,:2SO,:£iVj80^ :^ 0,265:0,156:0,3435. 

Hieraus berechnen Meyer und Seubert Th-* 239^9 {H - 
Nilson 240,2a ^ 

Tltr Mittelwert dieser untürehiM^uder so abw^ichendoi] Zahl^^ , 
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iat laacb NiUou = 239,(H (nach Decker 238, veno = IB 

und klinittt^, wie ßerxelius selbst bemerkt, nur als ein annuhern' ' __ 

richtiger Ausdruck fUr den goiuchtcn Wert aageeehen wc^Uel^'* 

J, J. Cliydf^iiEua. Kcmlak üiitien^kiilnif nf TlKjijoril och llionalter. Difu^' 
lliHkin^r^r* iSfSI- tin Ai^iixii^ft UlHii«4>ttt von C, KuiDiincliberg^^. 
Pg. A. löüa. U^, S. ^W; J. pr. $0, H. 401; Mcycr und 8eiibcM 
1i. }t', ISS, 174, lal; Ovtwuld, S, }Q*\ hfckcr, & ISI 
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1. Aus dem Acetat, das durch AuXl(3i»eu d«a Hjdroxyda in 
IfMi^cre, oder aus Oblorthohum und Es»ig)>&iiro ccrtt&IteQ odi 
boi 100^ getrockaot war. Ans TbO,i4C, « 5^J,7t;:20,0üö*;(. be- 
r6oba«a Heyer vnd Seubert Th - S3^^ ^H ^ ly 

Ifi einem weUureu Vi»r»acb wurde nur der Gel;iJt vi ThO^ 
ermittolt. 

Th(C^E,0,:^ : ThO, = 100 : 56,89 %, woraas Th = 2»Ö,ß» 
(Hej^r und Scubfirt — II ^ 1); li&cw, 236,735 ± 0,805 jCLarke) 
uad n^M iBcckcr — 0= 16}. 

2. Das boi liX»^ gotnickiiete Chtalat warde g^glDht. Th(0,OJ^ 
+ 2H,OrThO, ^ 100:&Ö^3d5V„> demaadi Th » 23U,7S (Uftycr 
und Seubort — H= l]; 230.804 ± 0,493 (Clarko -, = lfc> 

3. Dnrcli Afiflc^sea top TbcfiJiyclroxyd in AmeiBüiisiluro wurde 
das Forinial erbaJtau, weklieei bt^i 100^ gtitruekntfL aiialy^ert -" 
TliO.rC^^CVailUO^/^ --Th = 2«,l {Meyer und Scubcrt 
— H *" l) ergab. 

Id svei VcTBuchea wurde nur der Gehalt an ThO, ermittelt, 
derselbo bo4nig 65,087^ und 04,737^, womue Th - 241,1 «Mcyur 
und Seufaert— H -> 1], büxw. 240,556 ± 0^877 (Clarko — 

OalßV 

Die Besümmun^ei! ilcs K(ihlen!»iüfres im ShIk örgiib \\,M^f^, 
mitbin Tb = 2A'i,\^ (Mcycr und Scubcrt — H ^ U 

4. Aas dorn VerhSJtniB too Sfturc und Baaie: Schvefolstlure 
ThO, 1) 07,75, 'Jj tiH,l»3 berechoeto eicU Th - 23tf,2 (Meyer 

Seubort — H = I;; CInrke (0== 16) 230.584^0,003. 

0. In dem TJiorordekahamaulTat. Th{S0^)f-2K,S0^ »2H,0 

3,457oThO, gefunden, woraus folgt Tb - 1*41,0 (Moyer 

mbert — H = I}, 

Äla Mittet von ßerzeliaa*, Berlins und »einen ALial)-9eu 

herecliaei OhydHinna Th = 5»,16 fT^iorerde^TKO, l» = ß). also 

Inack doT gr^gciiw&itigcß FormoÜetung (TbO,, = ll>]Th = S30,64, 
U. DeUfo&iA&QC, An!h. ic pK. cl uuL l«en. 18, p. 34^; L. A 131, 8. lOO^ 
K, djrl. 3, Sh .Mt(; Mv/^rr mid ^«uburt, & UO. IAO, l«t; OiC^ 
wftld. S, tUO; Ucekcr, & IVJ ; GUrkVr & fl5-«ie; NUion, 
I, Daa «AMerhakiKe gefüllt« SaJis «vurde hfii 100^ KctfOekafllt 
gewogon, da« Wasser bei 400—500" verjagt, vioder g^wogunod 
dordi Glühen die Krde «rliaJlcD. In den Versnchon ei^ben 3,73& 
■aaserholtigea SuUjxt nach df.Di Kntwüa&erti %\b'2 uadgegloht I,0Ü1, 
LUX «icli Th a 1>S1,U4 (Oütuahl -^ H = 1} bt^ivrJinrt 



UfMfcoMi UtytT ttia Beabtrt Tli <- »44. ms itm VodhUtn^ 
d« vftiWfrcte BbI^U w Erde n « 231^ [H - i; 

TiMVird« dordi AauMnoubt au «od bctÜBmle im i-'ütrat du 
fMivtbMon dirch CUorliaryiim. In drei Vcmdtfa gAtah 
8,11l& wiamltthj^ Snlüit 0,9tfQ( SO,, voran Th - 226,7 
fidgt (N«74r tifld 8iittberC — H =- !> Da DeUfontaine nidit 
ttfvyvljdn LhI, wi>lchj) Abmgtiwichtü *on Ba und S a&genomim 
«lÜdMif WD Iamsd Mich HJne ZaM^ nicht gmaii borechacn, lie 
|iibi»i imch 0«t«Ald riwA Th ° 231,42 (ü = U Clarke kmiiegefl 

8. Du V«rhä]tn[> des waHa&rSrmereu ^T&lraliydrat) SoUtts 
iiir Tlmrviila vurde nochmal« in elf Vor«uctien feetgeatellt M^ 
Halhl orffDlcn L>^(J]5 TbO,, wcmus folgt Th-- 236,0 (M«jor 
iifid Snuburt — H -> 1], 

Diu bül niodcror TviEi]>«ratur krütullisierle ^vasseireicli^iv 
Hltl» ik^ l»H,U) ergab ia dm Vmaolien 12,412:1,770} Hl ^^s;? 
\m\ ^^I,\y Aui di44tQ 14 Vonu€l(«a benalmeto CUrko(O^I6) 
<Um> Miltol lu 234,U2& i: O,80a 

Khdti<ib wurd«* in ftinon woilereii Versocho nur die aus 6m 
WjMWiiotmw SbIu lieh «rgeboadt IlMrvdo be^titmat 

IIkSO^I, 4'9H,OETbO,-O.WMfr:0369i mithin 111^231,^ 
Mejr^r UftJ S»uU<rl — H- 1]; CUrko (p -= l6}Th = ">»l,6ir 

K. U«mi.«^k, J ft l««l. «. «. lU; ll«7«r ttD4 8«nb«H, & U^ ^ 
0*t«*M, ft. loa; CUrkv, % tH-tW. NlUoa. Bcr. 1883. E^« 

«aOMl 4%«; IVV Utl SO, wd l^iKf U,0, ntaw bä 
T«eMfMc«i« «$0,:nO, Mgt n-a31.«4 (Ottval^ 
»\\ :V.T»rmd$«ib«rt — H-1V3»l^(DUtt«^ 

t^ N \ii»Mi; Wa BvtftifaMri^i^ 4« Find 

IXT «^-»^^ Wk K- V«l ML i^ ? ^ V a^. lite, M 
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1. Durch Gltthon des w&neTfrneo Thorinmnüfolts bsrocfanete 
Cl«Te d«o Gehalt der Thorerde zu S2,423*/o (Millel Ton sechs 
VMr^Qdien; Miw. «2,477, Min. 62,3ri7), woratt« Th = S3S,Öfi 

^(UMt. 234,22, Min. 2ß3,58\ nacli Kihon, httigog^jm nach Moyt^r 
B und SeuberL 233^ Folgt Ofitwa.ia gibt die Zalil 2»4,ÜÜ (11 = 1), 
^ wafcrend CUrke (0 = Ift) Ä33,380-t 0,123. 

2. Bei «incm anderen Vorbuche vcrbrftnnto Clcvo in tiucm 
. PloUöflchiJcJicn daa Oxalat Th,C,Oj + 2H,0 mitlolß Sauerstoff, 
Hnahm dio gtbildeu und g^trock]iet4» KohloriA&ure iu Kaülau^ 
^ auf, dor^D öfttnchtsverm^lining bestimmt vmnlo und wog ondlicJi 

auch die nAch der Verhreiioung im SchiiTcheu rßckülAjidigo 
ThorvrdA, Maii erbirlt auf diese W*-ifte alft Mitt«! «m »ier V«^ 
Mchcn 59,44*7^ ThO, (Max- 5S,4fi, Min. 59,32) and 39,34*^ CO, 
(Max. 30,42, Min. 3i>,24> Aus dieser K^ihc berechnet sich 
'Hl « 233,90 (Max. 2ai4a, Min. 233,041; Üstwald, Meyer und 
Svubert 234.00 [H ^ 1); Clarko 233,357 ^^ tXliJ4 (O - lö). 

1^ P. NiUoa, Offv. IL Ve>L Flu], ]68ä, Nr. T; Ihr. ie@S, 15. t, d. mt; 
M(>x«r und Soabcrt, S. ?ds— Sül; Ottwald, K 10^ 

Im GfigeDsatz zu den früheren AtüirtgowichUbestimmuDgeD 

L '^Hiten die UtileraiK Lungen NiUoDa /.a ciii<fr kleiucrtin ZaLU 

H l. Durch fraktioniertes Kristalltnorcn der Sul&tc [^ Dd. I, 

H ^ 819] war dafOr gesorgt, daa Material, wenn oa nicht homcgen 

B ^ilTj in T^rachicdcuß Autuile zu xerlcf^on; die Atomfrowichto dur- 

"^'beD fjinrion *ieh gloicli, c» war »omii dio Küi1ieitliehk«it ge- 

""^hwL Die Versnche bestacdeu einerseits in der Wasger- 

*'e*tioaonK dea kriaialliakrten Sulfats Tli(SO^), + ^H^O, awlerwr- 

^^ta iD Act BeaHimmmiR dus Tliorerdegeballes im vasserrndsii 

^*>lrat. Sech^ Veraucho gaboo auf 14,4785 g kriatAlliaiertea 

^'^^z 3,0(tö3 Wnseer, woraus Tb - 23:1,41) (Ostwald] folgt; aoa 

^**O,tWj(,0- 6,62K3:3.^y2a berechnen Meyer und Soubort 

«***Ä,39 (H = Ij, NiUon 232,43 (0= lö, S = 32). 

^V 2. Daa Sulfat wurde bei gelinder Hitze entn&fiiert und darauf 

_^^ bin xurWeiflglcit jfestt«!i|;«rl«rTL-nipuratur in TLO^ n mg« wandelt, 

^^ hierbei Btattfrodondr ß^wichtJiverlust ala SO, WecbaeL 

ThCSO^), + fl H,0 : ThlSO^l, : lliOj = 1 4,47^5 : 1 0,4802 : C,5283, 

TbO,:28O3+fiH,O:28O,-0^2e3:7,fl502:3.857ft, 

Ana dein VerUälluia dea waaaerhjütif^en Sulxfri lur Thorrrdif 
*ölgi Tb - 23I.9Ö. 

Aas dem Verhültnia dca entwäaaerteu SulfsLta Kur Tlioro 
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htnx^tX «dl Hl •> S31|C»3 (Mittel aiu sechs ßestioimugaij - 
Uojer und Seobert (H= 1). 

3. Du fttia der UatUrhn^ der l«tzt«i SiüffttAUiiDg «rbihfoe 
Sah (-f SH,0] aair whr hjgroskopiscb nod wDrde deiner im cnt 
w&MMTtcn ZuMtut<te mr Aa&ljtm vernfTBiJeL 6^6043 TlifSO^ 
argabca 4,2389 TbO«; du Utttel ftu Tiar Bereduraii^cn Ü 
n^ 281,968, sehr nali« flbereiiutimBUBd mit d^n £isebi^ 
der ent^o (L) B^rMhcniif;» velchos diüi«r doü Vonofi sa ttf- 
didnoD Bchoint [Möjor usd Soab^rt — H -* 1). 

Ana »htt Vemcheo, bd denen 17,2^05 vMserfroä«« Solbi 
10,7672 TbO, orgiboo^ berviclne: Ofttwald Th = 23S,äO (H ■> l> 
Kacb NiUoD wird mui Th « 2323 scUoo. 

O. KrAflt iu4 ]> K, KiUdd, 0«fr< K. V«L Fhdt 1887, NE.5i Bcr. IStt, 

Bei allcu Versuchen koiiote immer oiir dfis Salfkt mit SB/' 
erh&ltOD werden, ircäb&lb dieaeo ic eutwäa^ertäna ZasUadc £^ 
üno Atom^eticlitaliüvtimmiing Ttrwcnd«! varclc Nach fflnfnuligaf 
ßehiibdluu^ des Sojf&tfi mit Kuvas^r var dos A<iuivn1cnt d?> 
Thoriams konaUat tiod ebenBOgrolä erii&}teii «ordea, wid ^^ 
jeoige, weldiM b«] d«r Auidjrae des &a)irr ;1882] aub dem Ar6Ddi^ 
tborit dargestellten und riAch vjdpt etwwi vrrac:hiedrni?m MpIW^ 
(8d. I, 3. S2I) {^Rntiiiigteu TLonynuiiUatA gefuiulen vtinls (a. o^^ 
Nilsou 1882). 

Der frflher«!! Beroohniuig li^ d« Vcrhnltuis — 16 >0Knii%<^ 
in dieser Arbeit wurden die Uejor-Seubcrts^^hcn AtomgewicJ» 
zahlen fQr *« l£i>6 benutzt, ferner die Redulction der sdi^ 
boren tiewicht» aaf d«n lnfll<wnm lUnin voi^&oiiim«D. 

Scl^iiibirf» Gevicht; 
Tli^^:^ : ThÜ, - 1 1.81*14 ; 7.408t», 

Th:0 = 14.&3565:1 (Unx. 14;>3215. Min. 14,^385«). 
Th : H = 231,dSd : 1 (Unx. 231^33, Wm. 2$2,i:i3a), 

WirklLehct OovUhl: 
1^(30,), \ ThO, - 1 1 ^931 : 7,4078, 
Th:0= H,ß2813:L 

Th:H=- 231,80^:1 (Mäx, 231,813, Min- 23I,ÖIÖV 

I>i» 7A\t\ 23lMd ist kleiner nk diu MimmuiD 231.933, 

welchefl bei ßcredkiiubf; niit s<ihcin1»troti Gewichten Grbjilt«n 

wnrde, ed ist dcab&Jb die Ueduktion der tJcwiohte luif den [oft- 
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lö^Teu Raum als eine notwendige E&irektioD in betacbten, Bü 
ilieaer Berechnung iwLrde für iIkh spe<ziflHclie OewichL der reinen 
Tborardc 10,220' und des wafiGerfreien SuUkts 4.2S52 ang^ 

IL ßrAontr, ProP, f .ond. IHflT/l^flA, 14. ;i, «B; C. C. iFl^n. I» S. aiH; Tnu», 
Wk oftho CboD). %io4s. t8»S, '73, p. 99hi C^. N, UfiS, 77, p. 140. 

B Hit Hilf« der partiellen Ijüfilichlcdt iler Oxnbto in Minerikl- 
pkiiir« tind durch KristallUt^Tcn dce AmmondoppeloxakU (Bd. 1, 
S- 305 üini 44rtf liatte Brauner mit großer Sorgfalt Thori'tdft Ti>n 
ho1i€to Ri?inheiUgr:iil€ liergefit^t Diitx:li Titrntion dr^ Oxalats 
mii KAliuPQponcanganat (S. 209] aud YerglUben deaselbsD erhi«lt 
er (ana fi Vcreucliün und dorn VerhSttoia ThO, : H^C^OJ mr Th 
- 232,48 (0 - leij. Max- - 232,5ü, Mm. = 232.31. 

a Drbftiit, An. Ouui. ier>0, <T), 19, p. 32A, 

Kia dnreh KrinulliwcrLn dor Acotylac^tonvorbiadang dar- 
geat^Utei Thoriampniparat ergab durch Analyae des Sulfatoklo> 
hjrdraU (l,0,'V7Ög Hydrat hinterließen beim Glülien 0,49il Oxyd] 
ein Atomgewicht 2J2,40. Am dcni WasscrgehÄJt (25,(54 ^/,,) bs- 
nchoete e« aicb nur zu 23i,l£i. IJrei Versuche des Atibydrida 
[9;716l Sulfat = t,tltit)8 Oxyd] ergal»oa Tt = 233,54 aLs Mittel* 
wort (0 - 1«> 

fD^BfBiiDi:r. Proc. Ohm. f^oc, IfiOl, 17, p. ft1-*e8; C a 1901, 1, a lOM 
[ lilM |0»T. 

Brauner waodt« dio beim Studium dea SaUca Th(0,Ü^. 
NH^4-'H^0 (3. Bd. 1, S. 44U) erlialUikun B^ulUU &uf die 
KraktionteruDg dor HnndoUtherrerbiiiduQf^oa aiu ICr erhielt eo 
eine Reihe pct^itiver Fraktionen 'Vha und eine Reilie negativer 
Th.-f, deren Atüw^ewidilo er beütiuunle. Für The fand er nach 
,«W OxMLitmvthttde 2^»/), nnr-h di*.r f^ulfatinotUndo 2S:i,R— 233,7. 
■TOr TL^ä ergab sieb der Wert 232,5, der bei weiterer Utiluiguug 
232-231,9 und eudUch auf 220.0 sauL :^ugl«iai sank auch 
von 10,2—0,6. Vcreuchü, dOA AtomgevicUt nach dor Oxalat- 
leÜKKle av beetimmetii lieferten bei Thß anonaale Beeottat« In- 
'ftlge der leichten Bildung basiscber Salze, welche Eigenaehaft den 
gewAhnlicIien Thorium«al:ccu uiclit xulcGmnjL Kine Rnihu Ancdytui 
nach der Ontlutnmtliode ergab R.= 23*1,3, diu Aimlysie den üuh 
wa^ger LOauiig mit Alkoliul gL^fUlltmi SuUala H =± 2M,T, während 
mit gewQlinUi^bütn TlKiriu^muirnt untiT ^kiclien BiHlijignLigvn 
234,6 giTtundea wantt-, 

< Ber. IS. S. Sns«. 
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ObAH«i BMkorvnU» J. Am. Ch. 8o& IMI, U» f. TSI— TITt U«di 
1 phjFt. Cbom. IMt, 41» 8. IIB. 
NAoh dor CitnltnnuiUDgiMi«ÜiiMla («. Bd. I, S. 61} erlnä 
BAskerYÜle ^VaktiooeQ* dereii Atotoffewichte tencbiedeo «ara^ 
Die lulfialiclMu Citnt« entHolten tia Tbonom, d^oaen Atooi- 
gewicht xwiMhon 21^1' um! 2*i3,8 Twiiortc- Dio Awüj» ö* 
Tbontt&iUtmchlonde Jiefdrto diese Wort« (0^ 1% Cl — 35,4A]. 
Der Begleiter de» Thoriom», das CaroUninm soll ein Atoiiig9ttidi 
£wäd»Tri 2B0 und 2^0 boAitxcTi. Ra «ind diuü oIau RtttidlAU, div 
di« ßraunerächeii ergänxcn. 

inotv, u A. loos, aai. 8. süo. 

NacU d&rAcet>1acotaQatiuet]]odo uurdo Th = 2^2,0^^—23?^ 



Kritik der A(oinge«riehtab«>tiininQng«n 4ei Thorium» 
vuxi NlIbuu. 

Dm ik.» Äquivalent dos von Ihm e&tdocktcai Blcmeat 
kdUTion zu krnou, fuhrto Ber^olius 1^29 oicigo V>nTic^o 9di^ 
Der Mittelwert der uDtcreioaader sehr abw«icltend@D Labien Ist 
« 23^,04 und konul«, wie Bijr/.vliutt nällMt 1>«m«rlct, nur idfl »d 
anDÜhernrl riditigi^r Anxdmck flkr den g^xtuchtvn Wert uigtuBhca 
verdfin. 

£üie noob f^nngere ÜberdD»timmunfc ^is^ unUreiniui^ 
dtP Worte» wcblic ChjdoniuB 18«! flowobi Anw oigoacc ab T^*" 
^hicdencn Aiiftly^eit andorcr Cboraikor (ßoriCCliuB, Borlin] ^^^ 
rocUitöta; dn die Analysen indcBaon niclLt au dem Zw«ok« t^. 
■oudvn AUAgQführt wnnb^u, int es ganK natnrljcbj dmB diotn aiff^ 
d«r F&tl v^«n mufit^ 

S^tgA Jtlire tp&iar sudtle Del&rantftine iMtae Fro^e 
lOMflU Pie BettimmuTiE der SöhwcMailiirc al» DArjumwulfAt acbtie^^ 
wio bcVaikct (^. 194], bcdcatcodc FchlorqucllcQ ein und idt 4^ 
fLllerweaigtlen geeignet, Aurmgewictttäbedtimuivßeo TugmiHU i;et«|^^ 
XU werden. Die tOTt Dclnfontaine erlijUtantn Wfiilo wtfidm^ 
Toiioiunnder nllKaviol ab, dnü dnr dnrtu« bereclineto Mitt^w«»' 
»1« lUTQrl&ftsig angeselien werdon ki^unteL 

FemtTT hsii Hermann «ine Aaalyae des in der Koclibtti ^ 
K(TfUlt<>D Jht>numsnlfate Tcr^ffcntlictil, worin er 62,157 ThO«, 92A: 
SO, und 15,02 11,0 fand. Ua« VcriiiUtms 38U, : TbO, gib^ 
Th-231.45, ftber OU^O + 4SO,:2TliOj da«e«aii - 338^; d&^ 
veracbitfdeneü ß«reobnungiarteu noch erbalt n&n also Tf^U*_rl 



Tonetaander ac» bedeutend abweichen, d^tß nmn auf diese 
M> wie 810 Torlicgt, tUr d^n IrihgUcIicn Zweck kt^iuo Kü<;i:- 

In emer Abhaadlang, worin et Tert^^hiodoD« ThoriumT^Tbin- 
Lug«n biu^lirivbf teilU CItvG 1874 £W«I Vcrauchitr^ibeE] mit, in 
Absicht Angestellt, dio Frag« üb^r i3on wwhrwn Wert iIcm 
LlougflwiditeH düa Tlioriuma /u ertt^cheiJciL. Auä d«iuBelLeii be- 
lohnet er Tb = 2^3,^0 und 2^3,f):, otkr »bi^crundet = 234. 
Am diesem Überblick ältorcr Venucbo zur BcstiinmuDg des 
rata von TboriuDi durfte man or^obon, daö nur die salotzt 
irt«iir b«KiadL-rf auf Groud dvr tr«triicb«u ÜberdiuUmmuDg 
BfiHuItatt der boidsn VvrHUcliftroihi^, al» btCnudigccid im- 
werden kMoen; alle übrigen veich«ii Dämlich in ilieK«r 
[nidi:ltt jill/.utiel v[)UMi:j»tLd«r 3x\t, um Vi-rtiuuf-u hu leidit^ueji. 
Dennoch hat Clarke es der MQho für vcrt ftcfaaltcc» den Mittel* 
;iKrt allor BcsUmmiui^on bis auf ÜIcto am bcrecbnen und triikd 
= :iö3;Jäl (0 = 16) ± U,0726, 

ClCTOs YeriDohe »md Auob ohne ^wcifoL mit einem Uatomd 
;licbor Reinböit ftnAgefiibrt, aber bei duvdbeiij wie bw albn 
ir«n iftt leidör die Hvgroftkoiii/itit der gewonnen SubstanEf 
mden die der Tltorvrdn nuJit ^jvUArig bcrDckiticbtigt wurden, 
.doch flbt dieselbe einen eo bedoutondfn Einfluß luf die 
lg ftua, da£ dor Ufiterscbicd swiadiGiL d«a KoauUaten eeiucr 
timmonfecii nnd der Nilaonachen möghcl^or weine damuf ROns 
gar bcmhoD kaniu Kin^ gfuii minimAlo St«ifi<^niDg den Ge- 
lebt^ der Thcrerde ist nämlich bei den gewogenen (Quantitäten 
aon hinr«i(^heüd, uin das Atoßjgevbht fou 232,4 bis ftuf 294 
erhfiboD, wie jnnn n'mh dtirdi dnfndjc ücchnurg überMUgcn 
— Die treiTlicLe Übereinatimmung andererseits^ welche 
lletes betdd Versncbsrdhen untereinander mgen, dürile bei 
sr Kr^-n^nirif; mehr nohcinbfvr als wirklich swn- Le^ moL 
ich bei der Bf^rcchnung d£8 Atomgewichtes aus der Analyse 
OxaJaU das Verkältnis 2H,0 -f- SCiO^tThO^ zugrunde, so 
Wurt dentelbt-n xu 231,T^ herab, und da dvrtelb» vrait 
iet nls die Zahl, die sich sowohl aus dem Verhültnia 
}g : ThO, (233,97) ab auch aus der ÄimJjrae des Sulfats (203,80) 
iBe% so fol^t d[lrntl^ <f:iß die Analjvc des Ox^ab beä der 
Fob^n UvUiodc mit konstanten lü'chleni behaftet sein innE^ 
Efi dQrite nicht schwierig sein, einige OrUnde dafür zu enU 
m («w a 203). 
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In besag aof did Vencbudenheit dee Beraltatea von OUf «» 
Analytien d«e StiKuts und iIvk NilBonii^lkt^n, ao ilarfte diaselb« 
Hiidcrcnoilfl, wie Rclinn oben geengt, durch den Kinfliifi ^irh or- 
klärcn laÄseii, welcLe die Hj^gtxiidcopUit^ der ITiorerde (und des 
Solfota) auf die Wiguug nusflbt, ein Hicäaß der zur Zeit der 
CtOTOfchcn Untcrmichnng noch tod niemand bcobacbtct vnr. 

ScliliefilicU verdient >vo}i1 auoli tn^äondeiii berrorgetobeQ £U 
werdeij, dai^ t^H eben durcL die £ur Därätfiüuug döa Thoriiunsulfatä 
benutzte Methode entschieden üt, daß das Salz, weichet den 
Nilscnecbon Bcötimmungön su^runde \af^, cid ttirhlich hojllog«lMI 
Produkt und aUo roinea Tboriuiuauliai i^ar. Bewebd, die Boan 
in doD Arboitün tlt-r nnderen ExpcrimentittorUD TGr^boiu mdit, 
bülr^fTrnd dk Vertiiodttugeo, aus deren Analyse sto dwi Äquivalent 
dti» TliuriumH ^u bi'htiiiimrii Huciti^ii. 

Auft dirn mllgi^teilten Bonicrkungcii, dii; jede ßoatiniroODg 
d«»» fragliclieu Wertes tr^fTea, welche vor dem Kmclt^iinon der 
NilaoriHcljeii ArLt-tt HUbgäiltlirt ^iirde, hi «a viillig dargetan, daß 
da-M- nc«ti[Jimuugen iu.'tgRsnmt mit Fehlern bchaflet faiiut, welche 
bei den Nibonachen Versuchen aufa eorgßiltigstc Tormledoo 
vurdcn. Dqb EeaulUtt der Nileonedien Beatimmuag^Q oanfl 
um ao mehr als der mfigliohst korrekt« Autdrnck für das Aqiü* 
valent, bezv. Atomgewicht des Thoriums Ang^ntihon «crdon, ak 
eine NäubdatiiDmung, die in Gemeinschaft mit Krttss auvgefütirt 
wimltf, ToTI uud ipuiz diesen Wert Ifefitüligl lint. Nachdem tkuch 
Drauitcr und Urbain Tb = 232,4 fnndeti, inui^ man den voo 
der deutschen Atomfiewiclit&kocDniissioQ akzeptierten ahgerundeicci 
Wort Th = n2fi [0 ^ 16], be£w. 280,6 (H =. 1] als das wobre 
Atomgewicht des Thonnros botrachtca. 

Bezüglich ilei- iu ueucstei' Zeit in Frage gOEogcnea Ein- 
heitlichkeit d«& Tlionums [Braundr, Baakerviüc) mtboen 
weitere UntoranchungDn abgewartet worden. 

lu den Tjvhelleri der Atoiu gewichte i«t daa Atomgewicht dea 
ThoTiuiEin wie folgt gemuint: 

Aintiik» ll^t, 0=tS. Ricksrde 0-*lC, DvaUoMimd ü-1«, U*t 
1H«8> s:iu,MT 3^V,s:4 91111,0 ntj> — 

1 »00 " U9U,H SSS.B gS>,0 fö9>5 — 



' Clark«, I.it. ». Nflofljm- 



Dm AkmgtwiM» iw jrJisvtfn fVi^fiKAvUc fi71 



^1 V. J>M Atomgewicht des ZiriEoaliuaf, 

B Zr.» 110,6 (0-1$); S9.9 [H = 1). 

r J. J. &«ri«liil«, K. VoL Ai. OdL 1&2J, ]>. SOe; Pg, A. 18S&, 4» &. 124^ 
I du. S, fi. 1^6; HerXAlias' I.«lir1h 3, !( 1114; Moyftr und 

I Sonbert, 8. 1:^9, Oitvald, S, lU— 116; Bockor, %. \l%\ 

^V In «inor Voraacbsrüiho vnrdo loa Dcutralco Sulf&t erst itin 
Erde diarcli Ammoiu&k getült, dann die Säure dor^h Ctlorbaryam. 
Sowohl Enlt nU BÄrjumsulfal wurden gt'wogCTi. In difr Jtweiteii 
B«]he «urdQ da« Sulfjit, ^ulvUt unter ZucaIz von AmnioncArWDUt, 
rar Weißglut bis ^um konstanten Gevrichte erbit:(t; der Yerlnst 
wvrie ak SQ« in Kechnung geatoUt. 
^ Beidd Methoden j^bcn ilbcreitLatiinnaomJc Resultat«. In £ccha 

HTersacben, woTon eingr auf nasFem und fUnf auf trocku^ra 
Wege utgeetellt wudaii, Eocd man T5J1— Tö,äd, in Mittel TA,83 
Zirionftrdü nuf 100 SehwcMitaure, woraus Zr = $%4t^ (Ottvald), 
bezw. 89,23 (Uc/er nnd Seubert — H = folgt, falls = 1», 
Zr = 89461 (CUrke): m,^ [Becker — = U\ 

■T Vf^ycr und Scubovl, 8. Sa~«l9i Oatw^ld, t^. 115; H«cb«r 

■ (C)>rk«), ä. in. 

^^^ 1. 100 Tflüe ZirkonchJond, nach Woblcr durch Glilbca 

^HB^ Q«DiiaohQs von ZrO, und Kolüo tm Chlorgas dargestellt» 

"TSöUadeo au« 38,50 Zr und 61,ÖÜ Cl. woteu* Zr ; H - Ö«,5Ö : 1 

folgt tVojcr nnd Suubort). 

2. 100 Teile Zirkonox^chlorid bestanden aus 62,456 ZrO, 

id 3T^'4 WX woraus aich Zr : H = tA^ßt : 1 boruclioet [Meyer 

Ivnd Soubert^ 

9. Während die rorigen Dcetim munden mit Zirkonerde aoA- 

vurdenf die aua Zirkonen vom UiDcngebxrge statntnten, 

fILr diceon Vc^nudi «ino ^irkoucjde sor VcrwonduR|3[, dio 

an« cojrlODifioben Hya^cinthon dargt^stollt war, tOO Teile Zirfeou- 

oxychlorid ergaben 62,780 ZrO, und S7.222™/^ HCl, somit 

Zr:H = 90,7H:l (Meyer und Senbcrt> Djw Miiu-l um den 

drei Bf«tJautiiir]g«n bCTechoet Glarke (0 = 15,^G3S) 7u 8f>r354. 

M«ri|:DaG, An. chim. 1800. I3i CO, p. £'3y X IflCO, S, VH, Meyer nad 
f^enbcrt. S, INI lind IRo; Oitwild, 8. llß; Bnek«r, ft. IM; 
Ciftrko, Su 112— SI3. 

Ifftrigni» viLhlte ftir ßofitimmun^ dos Alomgewiditat du 




basUndigera EalioinzirkoiillLiüiid. In \it.'r V'trfiLcbea «i^ab Si^ 
Anatjrae ran 8,65-1 SobataitK 3,740 ZrO, apd 5.322 KaüniDaa 

Aun dem VerhültTiiü i\v» StUx«) mm KaliQoisulfkt bcrcchno^ 
aicb Zr^ 90,31, aua der Zirkoacrdc «od dorn KaIiucDSiü]a*~ 
Zt - 90,47. 

AuB dem ZirkonenlcgohÄlt doi Solui folgt Zr:H = M»6; 
pl^yer und Seubert]. 

Dio Bei^clmui^i; hLUUL sicli zun 1ic«teu auf du Verl^tivi^^ef 
ZrO, ;K,SO^, dft (liui Atomgewicht d« Fltior» 9<m%i eine ü 
aicherbeit mit sich briui^n würde; Ostwald nimmt de» W 
Zr — ^.7L an. AU Mittel toq doa ilioi Bestimm ocgea berochoo 
Clarke Zr - 90,!>36 (0 - 15). Becker 90,0, 



Kiü BorgfUltig gereinigteB Zirkorpräparat oxgsb n^ch d^' 
Suirctiitetbüdd ein AtomgevlcUt tiD,53 (O = 11^, 3 = 32,054^). 

IM sldbou Aua1yai>n erkiclt imin auü 6,2335 g SulfAt 3,55^^ 
Zirkonoxjd. 

Pio AniJ} Be des Seleulats ergab bei füuf Beatämmtmg«» (3,6547 ^ 
Scloiiiat«l,HJ04 Zirkonoxj'd) Zr=ÖÜ,lb (0 = 16, So = 78,5). 
Bftllny, Oh. N. inHn, «0, p. 6, 17, fi£; C. C. lan«, S, ». 3IK 

Durch Aiinl^Htt il*w rainen 9ut&la — durch GlQhew d«^^ 
sclboQ — - fand Bailey aU Maximum 90,569, als Minimum W,23^ '^ 
und Mittel Zr - 00,401 (H -* 1). 

VoDftblo, J^ Am. Cb. Soc leVH, 30, p. MO; 0. C 189». 1, & TO«. 

Oiychlorid wunle ans etRrk«r 8ftUfL&nre kristftlliQi^rC und itt:*' 
HCU5^1i<oi[ie bei 100»— 150** getrockuet, wodurch kein KrifttAll-^*^ 
Wiwser Yprloren ging. Durch UljerfQhr«i des Oiythloriiin J^rOCI^ 
-h OlIjO Id Zirkonordc fand Vcuabto in 1(3 Vcrsuchea [2Q,Q48?# 
Oxyclilorid = 14.11053 Ojcyd - 62,fl867J, Zr = 90.T8 (O = lö)p 
U *> 1,00^ und Cl = »5,45> Alox. = 3)1,12; Min. '» Q0,6I. 



Die Beatimmiui^cn toTi BcncHus und UermaDU, obgldicb 
I Bicli f^geaaeitifi beatiltiifen, kommcu nicht in Bctncht Zu- 
vori&tsigo Worte erhielt Marij^nue, ftl« er Zr zu 9l>,6 berechnete, 
vrtlch« Zahl sich im w««enttich^ mit den Besultuten Bailoys 
und V^nableg deckt und heule allgemein a\% richtig» Atom- 
^widit ftnuffküTiNt ivird. 
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Als Durchschnitt der Resultate von Berzelias und Marignac 
ereohnet Clarka Zr =^ 89,573 [0 = 16), welcher Wert demjenigen 
leichkommtf den Weibnll nach der Sulfatmethode erhielt Die 
Jialjsd deaSeleniats ergab wieder eine höhere Zahl [90,lö), die 
,c^ den Bestimmungen der anderen Forscher nähert 

In den Tabellen der Atomgewichte ist das Atomgewicht des 
jirkonioms wie folgt geoanut: 

Amerikm H-l, 0=16, Rlcbftrda 0»-ie, D«ataehl*iid O-li^, H»! 

1B08 ^ 89,TS 90,40 90,5 90,6 — 

IBOO' 89,7 «0,4 90,5 90,7 — 

1901 ' 89,7 90,4 90,6 90,7 90,0 



ClarkOj Lit s, Neodym. 
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vierzehnter Abschnitt. 
Die Wertigkeit der seltenen Erdelementö. 



1. Tftleas der Cerit- nsd ¥tt«riteUiit«&t«. 

Es WdT laiig« Titii fiül)»ien^. A&& YerL&ltuis il&r KnlteaeiL 
ErdmcUlIc zm den Ubn^cn Ktcmcrit«ii xu venit<^h€ii. Die »Itciiai 
Brdmcullc vurdcn im Ucj^cnsatEc m dca übrigoD ElcnietiUti p>' 
wieaannafie» aU Au^ahme botrachUt und fdiideii nur tu d«a 
ElemCLtöii der Miigne3iumgruiJ|te einig« Analogie. 

Wie bekannt, batt« raaD anfnogs allg^^indtj ang^onuzien. «« 
BaieD die Gadoliiiit- und iHe Gentf^rderi uuLer die MoDOx^d« u» 
rei^hütu- Auf Gruud der vou ilim iiMcligrwii^ifc^icTD periodiacliG'^ 
Abhängigkeit der pbj'sibalisctjcD aod cbemixohcn Ei^enscbAflen d^' 
Kiemen to von der Gri^ßu iLror Alömgewicbto ioblug Mcudolejef^ 
löTl Tort dio Atomj^üwighte v«>n Cor, Didyzn, Yttrium und iirbiU'^ 
mit } zu mtltiplizidroD, vodurch die niodrigon Oxfd&tionsfltQf^^ 
dns Ctira and Didym« und die ein^i^D Ozydö des Yltnumi u 
ErbiunJTi di« Fcinuül ß^O^ Ijnkorameti, diö bi^b^rtti ilcr bi^id 
vorigen RO^. Zur BestlLfpIgiiDg die»r AnDahnte führte er 
BeHUmimmg der ape/iüacb«!! Wärme (0J]5) dea Cermet&llea 
welche mit dem neuen Atoo]gewi<3ht (19b] flbemiiatinuctCL 
abor d&a KetaJl ant^ seine Boinhoit niobt gQpiUft war, «o ist di 
erhaiUine Zahl r&in Üluflürißch und er betrachtet sie selbel mL 
aU öine vorbLuiig btT^timmtä. Was wiedvr Lautban belriS^, 
glaubt Mendelejeff ftno^hinet] eu dürfen, d&Ö Heilte Erde 
d«r Formel LaO, xuHHmnieMgeaeUl ist 

Sp^tor babun Ch^vc' und Joliu* die Chemie der fra^ilichci:^ 



* Mftbdolojoff, L. jL 1371. Spbd. 8. 6. 18«— 100; da«. t&TS, 1^ 
ß. ib— B3; tu aurh mu« I^wlLbrnm^ vuik RntnriiQUbcTg, Der. 0, 8. 44. 

* Clav», Bidrig tili jordiirl iDüUlkRiM K«mi in Uifa. fL V#t FUL: 
Bor. 1875, S. B. 128-13»; C. r. 1930. Ol, S. 381—9««, 

* Joliti, Om TArium cicb doM Foreomgnr, Blli. K. VitL Hdl. 1174, S, 
und im Auosugi.- I3uii ubim- Ül, p. 115, \^fi, S4l^, ^4, &3H. 
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einer ft^srahrtichGii ncUranchimg uniervocfeiL Ali Be- 
tt di?r«elbcu g^^iit berror, daß dk Protco^dA a&mtlioh<*r 
itar Kl«m«At« qacIi <lor Formel B^O, JtuMtnmOßgOftOUt 
vodtircli nJfto dio Ansicht Hflnd«i0J«ffs mit Autnuhmc 
iTi Lantban b^stUti^ «urda. Ka scheitttt daß Mendelejeff es 
LeulHcliiedeit g«1iuairjif nli die Ufttalle kIs drei< oil&r iiei:liHwertt)j — 
adnr R, — tu beLraeUlrti sind; Olevtj ftlmr tmt sii^li imfOnind 
ZufrAtjimoii>cl£uug iiii<]tTe/cr VcrbiDduiigcu dfir ai^lU-nrn ErdoJi 
fOr Jic Urcjwertigkcit ftosgcsprochoa und iind^t nor ^'Cniifc auf 
Heuralcnx döutcndo Daten', wie z, B. dio Zueammeusulyüug 
'tf» Ilidjfittclklorauiato, Lauthau- und C<>raci>4ftU, NiLtriatiKliJ) m- 
(«rtiDDati* und «iaz«Lnor KuUumauLfatdopptiliiaUe. 

W&UrODd CIctß* frQhür Euiii^im, <luQ Krbium und YttriuiQ 
'*«iaU>inig0 Elcm«ato lind, tib«n(cugto ^r «icti durch w«iter9 
UaiBnochangeti, daß diese Kiemente wie LftutUan und Didym 
dftmrtjg ünil.* 

Delafonta JDd* sprach sich geg^n die tod Cleveangenooimoii« 
Dtmtrtiglceit der Metalle Cep, Laüthan, Didym, Erbium und 
^ttnnon an*, und zwar sijf (iniml üv-r iNnmorphii; rnn C*dniäaTn-. 
i>ldfnt- und VttiiciznaiütÄt Cer-, Xian(haa- und Didyiabromat 
"^irtaUfcueren in lexagonftlen Pnarnen und Eetgon mit den rannten 
''qUIIok der Alafii>e4iiinin>ihE>, welche dem rt-'^lürüa $y«tirm an- 
S^tervD, die uütniichö ßesiehtiDg, dio Marignac ni«hraiai8 bei 
^tpjentgen Yerbladunj^en gefunden bat, welche erwieaenermaßen 
^ gleicliQ KoiMÜlulion Imbön, Die Cerit- uiid Vti*ril*Tden 
^Uen f»nier nach drn Alkalien mit m den atArkskru BoKen, sio 
'^Vwigen nch direkt mit Waeaer, unter befliger WftrmentwidituiLg 
^il S&urcn und bilden leicht und gut kriatalliaidreode kolilcn- 
gure äalxc. ALIo dioso ilczichungon secigon dnf;«geii die So8qm- 
Ij^de nidit 

Bei dicncr ünKloichboit, welche, di<: wtthrc ValecK der «citenon 
■^dmetalle hetroCfdnd, hei^rschte, unternahm NiUon eine Beiho 
^tt UntenucbungOD, die der AufkliLrung diesdr Friige dienteo. 




»Cleve, ft. a 0, a »2. 

> Oleve mid BAglund, Bih. K. VvL Hdl. in, 1, 3, Nr ft; ßtf. 

* Gier«, DuH. diiui. ^ &v 1)^ ^1; J- la'Ti, fi7. a 2Ce. 

' DeUfontaiu«, Arvh. ue. ph. et uaI. i«T4, 61, ji. ft^; J, 11(74, 37, 
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IMa WwtifikeU dar wästm üVMarm^ 



Tu der ent^ Arbeil ftW Setenäto^ Bpruh Nilsoii dh Ok^ 
zejgnüg &U3, diß Beryllium aJa nobutnaiW zweiTerÜg, Ccr, 
Lanthan, riclym, Yttnum und Hrbttttu cUgcguo ds cotichiodto 
vier- oder Tjclmcbr, ganx wio lemi AlacDiaiam, mit svei ko»- 
btitiart^^u Atomea aechswortig aczueeban w&reiL 

Diese Ansicltt wurde durch otnc zweite Arbeit fiW dio Zo- 
«immeiiacUEiTiK dür Chloroplatinate der selt^aec ErdmeUüld b^ 
atatigt" 

his dfllun liogea nur wdolg experiment^Ue Beweiso filr dii 
Drei Wärt] jfkeit der fO^SDirmtoc flelt^uen l^rdmotalU ror- Ei k 
noch muht jjeluagen, die DfticpfdJclkte irgend eäner ihrer V«^ 
biathuLg^Q 111 measeti; die Chloride, welclie mh meut xu di»ere 
Zwecke eigneTi, iiud so schwer Terddui[in]«.r, iliS mit dt-r hm j^ül 
crTitDdenca dlpparaten sich eine geuUgcnd achnello VerdücLii^t 
oicht wird erreichen lassen^ Qbeiliaupt tind toq den lleUUcA 
der Carit- uad Gjidoluiit^nji>po äüßhtifie VorbiodunsüD aiclit b>- 
kimnl Alt i;iEi:Ai^cr Ucwoi« für dio Fonnoln Co«0|f La,0, uv* 
sind die Beaümmuugen der fpezifiBcb^n Wärme toi Cev, I^tbu 
uLd Did>iu auzusehen, welche bekaiiiiüich 1&76 ron Hiil>* 
br»nd in Biuiscn« LAb;>nitoriL]iii aufgeführt wurden*; diei^ 
BestiiamuLgea filluten fUr alte drei MoUUe auf eia Atom^ein'c^ 
ton etwa 140 cmd sur An&ahme der DrdwertigköiL 

Auch die voD Niisou und PettorAson auqgeflUxrlen CnW- 
sochungen aber Motekularwänud ond DIi^IekularrolomiD* äv 
seltenen Erden und dereu Sulfata* sind in bezug auf dl« Fh^ 
THch der Formel der Oxyde Ton giiux besuiiidurrtwi Intvreuv vui 
GuwidiU Hiernach gahOien aUs Belteoen Krden mit AuflUtliniO 
von Ceroxfd, Thor- und Zirkouerda einer Oruppe tod Stf^v 
Q^jdtvi au. 

Während der auo Cicvce^ Anatyscn dos scJiwofeliuOi^ 
Dldjmox}-d& hypothetiäch nach der S&ttigungskapasitüt abg^leit^ 



* Ttilvoa, RwflucW oü llie mIib t>f mIguiou» mtää ia Hot* A^^ 
reg, 8öo. ßcUfli, Up«Äla, Snr. III ^lft^O); Im AiuEDge Bull, nhiin. 13, p, Ä*^ 
853| Uer. 1S75, B, a 6&&-6eo. 

• SiUon. Bee. 1*76, 0, S, 6. 1056-10111, 

> HülebrAnd, Pg.A, L»T6, U8, fi. il^«-!; ■, mcb RftmvieUW 
Bot. &, a UBO. 

* NiUon ufnl PüUerBHon, Ocf\. K. Vet Phdl. 1890. Hr. C; 
188«, 13, 'it S. U5»-Utft; Ch. N> IW»1, 43, p. 11—1«. 

• Oleve, K. VcL Alt. Hdl. a, Nr. 9. 




ktJKfae 8&o«ntol^liiilt d« Didjiooxjds 14/J4 var. betrag 

liflgt mA& dem Didjmoxyd die Formel DiO bai, bo ergibt 
«Dt HilU brftndi Amilyte f^r das Atomi^eiviclit des Didyma 
r W«rt 96,52 (0 ^ 10] nnrl fnr di« AlciinwAnii» rWit^lhnn Hiit 
4,40, welche voo der Atomwinne der tibrigea ELeEoeote cr- 
Idkli abweicht, lo d»B die KcnueJ DtO röllig uoinitBseig er- 
leinl Nimmt msD do^c-gea f&r dju Oxjd dio Formel UJ|U| 
^ 80 erhält das Didymatom den acdertlialbfAcheii Wort obiger 

&nAmlich 144,71^ und fleiue AtomwüJnüe wird daun 6,äU, «dch« 
ta befiiedigender WeiK» mil ilitm Dulunff-PetitMaliui Geeetc 
■ffüratimmt 

l' Daa Didjinoxjd Ut d&lier tiü zweifelhaft eiu Seaquiaxxd, 
1 Aus d^tuflbc«) Orütidon widersprechen die Fonncln LaO and 
den wahren Oxyden dieser Klemeute und vcrdcn daiier roa 
IT ^it ab aUgemein aU dreiwertige QruDdetcfTe mit dea 
[uioxydeTi Di,Oj, L,0, und Ce,0, betncliteL 

Ir ditf ntvttitun Chemiker dürfUs dieee Tatinchen voll- 
genDgeiif uin jeden Zweifel an der Rtcttigkeit der jetxt 
b Allgemein augeaümmeneu AtiJta gewichte ;iuiai:3chliif&i*a. Nur 
I EraazÖBUcher Seite werden toh Zeit £a Zeit [k Dclafontaine 
H) Bedonken gegen die Droiwcrtigkcit der üi Kedo elehcnden 
llUd geftnftöTt, und zwar ineiät auf Grund kriatallogräpluichcr 
loniocliuagen^ 

I Denutige Argument» sind in leizier Zeit besonder» toq 
fronbofr* ins B^eld ge^lirt worden. In einer aelir luQbftauien 
I diwki^iLHwerUin Arbrit hat diowur Fonicher die Silicowolframato 
tar fieili« Tou JittaUen dargeeteUt und goniometriech sowie 
pBcli geflkau unteTPucht Unter anderem fand er ein C^ciun^ 
i von der Formel ]liWO,.SiO,.SCaO -f 27U,0, dQd rhom- 
pH«cb Icri9ta11t«ierl- iMt man die Oicyde oder Carbonate TOn 
^ Laiiütan und Didym in KieselwoIframefLare anf und läßt bei 
Aber 30^ it^iliuiipfeUf üo »uLiUihrii i^ltuuiiülK rhota- 
ih^ Kristall«, deren Analyse: eine dem C&lcium^alze &Diu 
Fonnd ergab» nnt^r der Voraus«eUun$, daß für daa Atom* 
it der Met&Ue die Zahl D8 ii^ Anrechnung gebracht« dieselben 
als iwMwertJg betmchtet wurden. Auch das Thori'jm lieferte 
aofllogcc SalZp und Wyronboff teilt die He&ultnto seiner 
mit: 



< Wriomboff, UuU. it. Uia. 10, Ni^ % p. OT. 



12WO,.SiO,.2C«0 + 27H,0 l:MMO 
12WO,.SiO,.2LaO + 27H,0 t:2,$S92 
l2WO^,SiO,-2Dia+2TH,0 l;2,MeO 
12W04.SiO,.2ThO + 27H,0 l:2,eft53. 

Da diffi« Sdzfl auch in ihrom ItiLbitut iKb5De Ol 
maug jcdgett, nEmlicJi überall nur die Buis {0001) niul 
tUioaMderiloni leobaditet wird, bo hält sie Wyronboff Ar 
iMDiorph und ziolt darAui doa Sohlnft, dfeö die CermelaUe und 
dfts Thoniim zweiwertig sind. 

B©:&itglich der Cerm^Ull« lÄlt© Wjrtiulioff mcht di« >ö 
ütit^rftuH kniiBpli^ii^rtKii SilJc(>tt<j]frw.tiiJLU) /u vHrpfUichfTii brULOchc^- 
schon früher haben Cosfla und 8qII% darauf hiDj;owicK^, ^ 
di« DorciAlca Alolybdatc «ud Wol&amato der Oermclall« ittvzDorpb 
aind mit den ont^preohcadiiu Calotum-, StrontiEim, Bafjuoi' ^ 
ßleivorbuiduug<iii, jfi, CoKtiibut aq^aj Mu<:likn«CaLlo tod Dulj^' 
molybdttt und CalHuua- hezv. B!«rjicolybdat dargeet^Ut^ Com» 
achreibt deshalb auch CeMoO^ und nlclit Ce^{MüüJ,. 

In ducr kntiHclieu BcAprucliDiig Migt MiithinHiiu (^0.04- 
„fii kuin oicht nuffallvu, daß ojn Kriatallogiaph »okbe Ver- 
Dutun^EOO aufetcUt, decn er bat üatur^emäB daa Böetrebeßt ^ 
Beaultat« aeiaer Uuteräuchuuj^^^u auch Uiooretiach sa tttw^jV^ 
Di# Hypoihdse, isopiorplie VorbiiidHiigoii tQQßt«n analoge ^^' 
BBiDiii«Di«tzuDg baber) , wird von maochen Mineralogen t^ ^ 
rioher aAgfisetieD. daß Retgera sogar «o weit ^ebt, auad«rKi<^ 
»oniorphie töu Tnlhiratoi^ mit SulfiitMi xu ««Ui«0«ß, dttf TflUvr 
ICohdro gar nicht in die ESchwcid^rappen Nach HutbnaQD'i^ 
dieser ScJilnB g&a&licb hiul^lli^; d&nn ea h^^eo k«üui; Beisrici« 
fttr die Nichtiaeoiorphid von Vt:>rbiQdonj^a vor, diu Rona aa^<^ 
tufloramotigeiititjt und. Muthtnann glftttbl^ da0 auch die Folg^ 
rangen rtm OnHSft und Wyroubofl geradeini altfiüach benii'EiB^ 
v«*rden iuli«»eu, dt-nii wir baWri bior ttckr kümpUiUArte ä&of^ 
od«^ MatfülsäuTKn, und in dioamt FUlen kaan man »a« laomofpl^^ 
TorhUtaiMCQ flborhaupt keine ^chlUvse auf die Wenigkeit cicb^' 
veil gerado da einet ieomorpbe Vertreluag md »wci drehrorti^ 
durch drei iweiveTtige Atome »ehr leicht onöglicb xtL 



' Vgl bierOber die AtTiftSnngni von Arar&al in Gvehai 
Ukiti. d. Cb. 1. a, & a« 0^ uHi 

1 Mathmauii, Ber. LMB, Sl. & lUX 



i-Ol 



Dia gam^ii Ar^tncüEatioaen Wjroiiboffii wCnlM Dliri^iMi« 
^mftUlig durch cmeÜeolnchlUDg tcc U. BocImaDlI^ daß Ncodjia- 
nitrat tui<l Wifmutnitrat Miechkrifilalld liefern. Da liätten «ir 
dann cidü boniDn>tti<>i wolclio für dio TnTaleni der OnndAllo 
>[>r«chui viirdo, aUo 'b» G«gci»t(iit von dorn bowoint» was 
Wyroaboff aof ähnliche W«iiB^ faai}. So wichtig und Interessaat 
ilifi leüiijivvii Arbrihm 4lk:Ii vinil — Hüiiie ÜDttsnturbun^i'n übrr 
Polymorph itTDUS tmd PitcudoKymmvirir:; gf^hSrai 3% J^uin Be^t^tu, 
wa« in dcu IcUten J^ihrea auf dem Gebiete der Kfi&Uübgraiiliie 
poblizietl worden iht — , so sind dooli «eine Schlüäsi^ in bcaeug 
ftaf dia Atomgewichte mchor nicht baUbn-r,'* 

Uuthmaan und IJaur' haben non Tcnucht, <Ii« Fra^e auf 

fftiidcroin Wcgo kq catacheidcti, und zwar mit Uilfo der physi- 

liacb-cbemitchen Keihoden, welche von Ostwaid und seiDen 

iOl«rn Aoagearbeit^t worden «ind. 

Bokannüicb imt dioaor Forecber in Gemeinschaft mitWaldön 

Bredii; ßi;fuivden, dtit Ncutralsalze ein um so i;TöSorüa Ge- 

CjUU dtr äquivalent«!! LeilfUhigkrit bei itdgeitd^r Konxentnitiofj 

tei^fsn, je höher die Il^täizitAt d«r Sj^ure und die Wertigkeit des 

IKationa ml, und xwur gilt^ wcnignt^na angenähert, die foli^itdn 
Foimel: 
wo C «tnfl Konstant« Ut, dm iwUrhcn 9 und II achwunlct 
Pfir oiaigd rcinfi Laathansahe hAtB;^ur> diu LoitfahiRkoit 
bpi 25^ bontimmt] r« wurde zu diesen Vürsuch^ri gerad« das 
Lanthan gewählt, well 6s das am stürk^ten etektropoHitife der 
titr ]hT«ta1lu bt^ and dnlii^r eine lIjdrolvAe meiner Satui^ iiit^ht i^u 
berilrcbt<Tn war. Dicsclk^n rc^^icrten auch völlig neutral. 
^M Diu mtt f^niünr Sr>rj^faU auKgcfUhrteri VcraijchfL hiTWifi«*n mit 
HlBichcrbrit die DiDlnciügkcit des Lanthans und sind als wert* 
Hrollcr Beitrag £u der 1/ erliegendem Frage 2u betiacbten, 
^B Da wa«flcrfrv^i«a Oroclilorid in Abfoktem Alkohol ziemlich 
Hleicbt Idfllicli ist, hat Mutlimanii fa. a. O.] dieM Ki^»sch&flan 
H d<tt Sftlcoa beDutxt, um nach der Mcthodo der SicdcpuaktHcrhöhoD^ 
das Molekulargewicht dic»o« Körpers £U bostiinmon, aus dem sich 



< O. Bodnmnn, fter. 31. p. IMT. 

* MniljinMiif; und Haar, B«r 1393, 31, tj. 1933. 
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wo i1i« maltidculiirc Siodi^ftiiTiltlaFTli/^liimg l*i-ilffut<Tt, wcJirhiT hei 
mdifferentea Kfiipeni in Alkohol 11,5 ist In diesem Fallß, «Q 
CTQ 8nU von groCer DisMiiatiooKfäliigkäit rorlk^ hAt m&s eineo 
etwas p-Afieran Wort för <: vu trrwcn<lcDi MutUmatiti hä% <he 
Zahl 13 in Anrcchnuog gebmckt^ wcicho eich ftus Bccksaatmi 
Versucliea mit Jcdcadsuum, Chlorlithium und KftÜun^&ceUt ib- 
Wlct» 

Ds£ CcTchlorid in ^llcolioliMhor T^uog in dvr Tat diaiKiiiitn 
ifc*, teigte cia elektrolj Usclier Verauch: die Fltl&aii^keit leiulc 
uomlich gut uod die Katliodc übenog nch achon nach wenigea 
AiinntcQ mit oinom maorphc», darcbschcinondcn K^rpoTi der Didi 
qv&litAtiTOii Vcnacbcc oin Ceroalkoholat war* 

E« firgab sich dae Folgende: 
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Diö Fonnfll CcCl^ Terlarjrt ein MoIe(ralar)iewicht 240,5. CeC 
dugegcn 1G4, cbige Zahlf^n kommeu aUo dem thoori:]tiscliea We 
fio nah«, ÜAß joder Zw^aA ousgoMhloaMn »oia dUrfle. 

Wyronboff ond Verncnil* jedoch hctmchton diose M 
kulargevfkLtabefetiTiimaagoi] nicht fQr einwaods&ei, da Muthma 
■Mt der ahliclmii Konalantd fQr Alkohol 11,1 die Konttmite 
eiDftllimi muBUi, um »lu« don ^fumlRnon 8icdepuitktserh5hun 
WörL« lereiiliuen l\i k&mieu, velcho mit dorn vorlangteit M 
knlarsowicht 246,5 Qkereinatimmen. ^M 

Es ist alor ftuFfftllond, daß nuoh Brnuner* durch Ermi^J 
lung di;5 MoltikuIargoTfichtcs von Prasoodyxnchlorid nadi ^^^ 
oboütkopisclKTn M«thode die Formel PrCl, fand und Uatigiio^ 
auf demselben Wogn ÜXr NiMidymchlorid NdCl^. wodareh al*' 
wiederum die Drei Wertigkeit der CeritniGtHllo howioGen wärei 
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Bi^ckutmtiii, ZviUvli, r ]>1tjiik. CIlimh. 0, 3^ 4C3. 
Wyrooboff unil Vorii«nil, BuU, ohlin- 189V, (3) 31, p. UtL 
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Weitere An?]ir«iito (Hr die Hni:ptfonn IIX, der bcssrr I»- 
mieD KlemoGte der edtenün KrdüD imrdon von Braunfir, 
I 0kli un«rraOdlich nüt der Frage <icr SteUoDf; der Belteuen 
|«a in p&nodiacbom SvsteiDC bc^LhilfÜgt«, CTbrftc}itJ 
Das Octohjdrat d^^* Pmsoodypi- nnd NwidyinsiilfjiU MIdot 
d«a eat8|3TecbeRdeii Sabeii anderer dreiwertiger aelteiior 
IcIcmcnU i*ömorpKo Vorbindiinfföi, 

>ftch KcndcJcjüff bcsiUt das orangefarbene Sulfftt des 
iams dl« Formel Co,(SO^), . Co,(SOJ^ + 24H,0. wiö Mich von 
lonor* uuftßoführto unolj'tiBcho iind ijbtL^^liicho Vcmuclio 
tttigt h&beti. 

Es wurde ferner von Brauner gezei^, daß dae CenLilHit 

ikm MüTidelAJtfrrHdifn Dopinrlxidr. durch HTidi^rn Sulfutj? der 

encn Erdcc wie La,[SO^)^. Ndj(SO^), und Pr,(804^ Tortrctcn 

rdeD kuiD, Pa aber die SuJ&its des Oers und Lauthand ev^ 

^ODortnoßon die Fonnol R^(SO^), bceitzcut so boKif^vu dieüdben 

h di9 Sulfate ton l'ra«uodym und NoodTm. 

Anob der von Brauner gemacht« Befand, daß di^ Zahlen, 

Pche die LöftlicblcGit ihr Oxii\aU* der aelteiieii Enlcu in NtjnujJ- 

kwefelaaure (Bd- T, S. 22S und 300], ferner audi iVw l^vlicli- 

K in eioer Ämmomumoxalatlötung (Bd- i, S. 223 und 446) 

totetlen, bei den dreiwertigen Erden tou ein und <l«r«elbe& 

^nnuft aind, vilbrond die dem Thorium mit der Kibnptfonn KX^ 

pr«clieade Lü&lichlceit Zahlen «iner ganz anderen Ordnung 

t, dfirfle ebenfalls als Beweis für die Form HX, augeceben 

Brauner faud, daC nicht ruf d&a hi^r v&Rveifelhaft dmi- 
iige Ceriaoi, wie 180O W>rouboff' naclwies, Bondtirn auch 
nbrigen nelUnea KtdetenK&te, beioadeiB La, Nd, Pr. ^in und 
lAoro Sulfate von der gemcinHcbatUicbcn Korin lt,(^SU^.311^SU| 
an. Wftlir^nd Brauner 1901* diese Unteiencliung auflftlbrle, 
bald darauf Mati^uou^ die «auren Sulfate dea Praaeodymt 
Neodj'UiH hrN(]briub<^a, Auch dieni^H und <^rliiido fllr die 
lahme, daß die normale Ponu der lekaantereu Klemeuta der 
nea Enleu ItX, ÜL 



• Brauner, K. aq. 1fi02, 92. S. I. 

■ Braeaer, OL ^. 1996. p. 2iiS. 

■ Wyrotiboff, Boll, chiia. 13) «. p. atl. 

' Braminr, l*ni(i Ohoir. Soc-_ laoi, 21- lUn p- 5/1— da. 

* Hatignon, C. r. Kt«, p. «bT. 
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BiUt* £e Asf^» se^cOt. acUffoi Wrb 
hiUr^ £cee Kbs» «n 
1 ■MiiiiMiliiii Im cimt 
AiMt cibt «wf F«nebv aidit bv A 
fcr Ac<ijtoflili— fe dar Gvitataval«. te 
ThorteMfl ttB4 ZrrfrwM, ■oBJtni «nntt^ nnd teaooJSvt weh 
As Wwti^al dieifr KIwMrt» wt Bitti dv SedMaelbode, di 
<&ei« T«rinnhaeeo ndi in «yiuiehe» LOflutenkittcIii Uam tmd 
die FUö^eit Unbcnw niiMrarti l n nedoL 

Dirch die f4>n Biltt «ntifaa Bwoltito Verden du tut* 
facri^cB AnaftKiPco der Drc i wctti ^ eit der btknntereo seltenen 
Erdeicmeato uiid di« Viemftigkeit des ThmtaoB und Zitkoni 
wenüieh vrhliUL 

■ Cbcr Aoet^koccoMto 1k|:t bcrriti cIm TeiMtriiwillTiy isp&iifiKM* 
LKontor rort Conlaa, C r. IBS7, I0&, p. BSB^ Ab. Cfaln. ISST, (i) UL 
p. SIB^ BalL Cham. 1688, 4», p, »lOj U r. 188», 106, p- I0&; dM- U*^ 
110. p. 1£3S. — P«Uc, !>!«., Uaacbo) Iddi. — DrbaiA. B«1L «Ua. I«H 
19, p. B4T. — Urbftln nnd DeblBrnC, Cr. L83'?. IAO, p. 30t, — Oscb, 
W. IL 1900, 31, >i. «a. - WoTa«r, B«r. IftOI. 34, S. »34. — HftiiUif!^ 
ind L>eBck, L. A. IK^ 313, ä }S, — DiUfa«y, ßvr, 1900, 06, 5. ^^ 
— A. Roacnbcim, V. Samter nud J, David, Z^ an. IMA, SA, & lAS, 
BArotor, Dü-T B«rUb IftOI; Oaridfloha, DI*, Bcrib tftOa - bvtOngM 
dU) Uf b>ia«cliu AiihI/m il«a HiwiumKHHftcdou«. -~ Maii^JI, ILtn. %^ 
a7, 8. U«4. iTr I. IM. S. :inH {». ftuok Bd. II, ft. SOS) llntteii «kt lEio 
AcotylMVtowto der MlC«a«ft Etdcu «aftRibrllch bovohrivbniu Urftnatfi^ 
mU bler dJo Dftntdluif de* ZirkoELaeiilylHcetoaa DMvIigemgm mfdmi 
da dif-Bolhn Ln clni-r ipltrcrifd Arbdit von tlHlx find Cllnoh (jL U. IfOi 
38, S. Vtfl} li4W4::hriilK'ii wanlfl, 

In Äiiu knlta L&«in^ rtin ^ K Zifhunniliat in TA g WasKV tttI« 
^rltuna*i<lifl irk|i A4-"rjliicc[i>D tu fiCT WciKO ringvtngvn, dHB man tbw 
falU portiünnncuc ooHct lü^lgc Sciluk^nua^ infügt, via mira L5Ma ^ 
At.^Tij'lacuiuji» rrforUcilivli itt^ ^ j>t «u bc(tii;(La), daU div craUu Porti^>" 
AixtjlHCUtoii •[c^ll mlifin nhn« ««»ilcr^^H ]/>iu>n, Di« KfiaklUm der Flttai^öl 
iiiuU nktd ivhwaah mucf bloiboii, Nach bcGnd«ti<m Znaafa bcfpsul *^ 
»uUvt diu KrUtallUalloii hUn llUt t^hiLgu Stunde» Blchcn, «auci iJ&b i*^*^ 
nu'ltr lii^ihllch f^mS^^ii KrUiüllfi van haia^oiialnni Haliitua ab mid ^udot 
c'miff» Mili; mU kaltimi Waavvr. IM lln^vr«« Aamraachdi wird Sofolf' 
lijrdri>] j tkfL^h iib|,-ia]>altvii«u uuü kolTi^id&l gütO^lCD KiTkuuhydroxjd» ^ 
Wvrhii[kMl|;k<ilt Ln iLufnilllgii-r Wv1«i> u^tiuuinig, Auahcnto 4^ g. T>fltch 
wdltrai vor«lehtif«i KcalidlaUicn der MitttrTlauK« Laan die Auibf^le n^ 
sooti «tVM ranE«flB«rt werden, dodi d:irf dia naanskeäl unttr kirtiK'a l'm- 
■lAfldiiii «IkaJIaeli WArdnu du ntmi iti (lEi^win FalF« OrU amorphe MBu«ii«r1iik. 

■ BUtl* U A- IHM, 331, Sk £34— 35Bt 2. ■&. liXX, SS, £. 216-! 
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im «ir BQch TOiD Soandtnm iHBtec, öaA die ftQf&ngs 

^^d HXy, analog d«ii aiiderün ErdfD gesdiriebeu wen}^[i 
^^ ferner YiterbluiLi' audi nach den uauesteu Unter' 
tbjti^en TOD Afltrid ClRt«* titi dreiwertig» Uetall Ut^ no 
rfW lieuto wohl Dicmand cn der TrivalooK der softoDanntoa 
loDec Erdmetalle mehr zweifeln. 



% Valeas des Thoriiua» nnd des Zirkeaioin«.^ 
Bei ef'iD«r tlnter^ucliung Jer ripJieatdeckten Thoivrde l»o- 
ftcbteie wohl Bersseliua lUrä iihIlq Befldhuiig xur Zirkstieide — 

iiagt aofldrtlckltcb . „dt^^ dieaf^lhct d^rr Ziikonerdc am meisten 
Seht'** *- ober, obplcioh man dnnifU'? die letztere ale ycsqni- 
yä betracbtele, kpt^ *r doch, wie es BchetLtT bloß der Eiulju^h- 
[t wegen, der Tliorcrdo die Formel TbO bed, denn, sagt er^ „da 

dem Dr}ppf«lHHlz^ vat! iichw(if«1ii»i]rpr Thor^rdc! tid<] «ehwefeU 
trem Kati beide Basen mit einer gleichen Qtiaiitll&t Sdiwefel- 
m Teibanden eind, lO ist einiger Gnmd, aber gewiß keine 
iberbdt rorbnndcn, duß die Krde ein Atom Itndikal and da 
Om Sanerstoli enthalt",^ Ohne oin^heodo Bogründung eoblug 
^ BergemADD* vor, ihre Formel in Übereinstimmung mit 
f Zirkonerde in Tb^O, nbruüiidcni, die euit AJter gow^boli^io 
hreibweiM machte ^ich abpr wie vorher immer geltend.' 

Eret nacJidena Deville und Trcoat'^ ilurch die DAm|ifdi(djl&- 
lüramDog <leii ZirkoDiumdiloridn dargetJiD brkttcoi, daß rü? ^irkon- 

, • Cl*v«, Wv-e. IfttS, 12, a, S. »»fl4; NlUoii, H«r, IHAO, 13, E, S. mt 
I * yn^r^nm betiuahteie Htrignsc t)» aw«iw«rlig ucl ichneb di« 
Unel d«T Erde TbO, NÜiod iBor, 1819, 10, I. ^ &5S) bcCra^kicte uf 
^p4 M^niiT UnlJ^rfUphaTijfpn ilkBtMr KUmpnc aU vtmvArtJg nnil SawihI. 
id Mldfod la. auck Her- 1«^, 13, S, H. Uli. 

■ CUtc. Z. au, 92, S, IM, 
I * N*th N'lUon, BfiT, IHMa, 10, I. A. 16A. 
, * Bortalin«, K. Vvt Ak, lidL 1890, t^l. ^. 
l ■ BerieUun. Lchrb^ d. VMw. 18&«. 8, ü 12U. 
l * BeTg«m>nn, Hg, A, U;>V, B5, ä^ a5«. 

• (i. boBO iPfi. A 107. ^- üwJi hatte berolta mf die iBMnorf^hic d« 
^oan (klcse^KMinj Zirkom^MK), ZlutiAt«Etivi und HiJÜl hiititfviiMv» aud 
kw die ^w0iw«rtig4E«U iIvb Metalle* abgeleitet, ^ebnerer {J- pr. 1844, 
& 4U«— 458) empfiehlt, bei Abldtoag der V*lciu d«n [fOrnoiphiHnu 
bt m b«rtckilcht]gvii. 
^ » UeviU* und Tro;>et, C t, 19&T, 45^ f. Sai- 
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ud« ftb ZtO, «sl^«fii6t werden noßl^ wtdebc Zfiwmmwitatgmn» 
art Ikfnri^nac^ «Ivns sp&ter darcti Min« dratniMiie und kriaulb* 
l^pluscb^ ITutvnoditmg der lluorarkOD&te dckIi melir h^caügkß, 
lenkt« Ramtneliibcrg' die Ai]fxDerk»Amke:t der Qdehrt«ii danaf, 
„diiB di6 TiclfAch(} AanioRio der Thorcrdo mit der Zirkda* 
•rd* «acb di« Formel 'l^tiO, for jene zulässig macho/' im- 
bflMiidere weil .»noch Zechan' der Oranpt mit dam Zirkoa 
isoinoffpti and mit denutrltwa mwnlpaa in pKnillvlur SMlltmg tgt^ 
wacbttn int, warum der ridlcicbt imprQng1ic]i wasserfreie Tliont 
oder Oruagit maaiog dom ZtrkoD als TbO^.SiO, zn bcxckhnea 
ad." Nordenaki&ld hat epitar gefunden, dafi »ach der stark 
DO^-k&ltige norit, mit Zirkon »omorpli ist* ^^ 

Qlekikzeitig anUmuchte Nord«nakiöLd' KriatalLo roc lltoi^^ 
erde, die er durch (jlQhen derselben mit Borax in der Hitxe acn«« 
PorseltaaufL^iLH duntvIU« [a. Bd. T, S. 79], nnd fand diei^lbeu ntcbt 
nur cait Zinc^toiD und Rutil, eoDdoro ancb mit der uarh dem- 
lelbes VcT^rea gewooDcnen ZiikoaerJe tsoiuoipk.* Ana diesem 
Grunde aiebt er neb zu der BemerkuoK Tcra&taßt, »daß die 
Thoterde nicht aU ThO eder Tb^O^. aondern ata Th(]^ 
aufiuf&KBen wäre" [datelbct S. 1$E>). ^| 

ChydHILiuM^ d«r iD GemeiDacbaft mit Nordeaektöld die ' 
bi>iu(irt>bie der Tbon.TdrJtrinUll« mit dvn arwa.hnieu Bioxydim dar- 
gfiltiut bj^tlu und auDenleui liervdrLob, däO ^dle großi* Abulichkeit 
der Erde mit den Oijden KO^,, iDHbesüudere mit ZrO, tuid TiO^, 
für die if'oruiel HiU, apricbt," behält jedoch diro alte Bei«ichBaiig 
und zviiiT de!«bjklb, „weil die Fluorverbiaduu^^n dca Thoriuma w>- 
wohl chcEiiflcli wie kriHtallographificb von deti<^ii doa Zirkomuma 
mracbieden siTid," ferner „weil dio Krdo eicht als Saure auf- 
xutretBU vorniag, wa» da^egeu mit den Oxyden RO, immer der 
Fall ist" und endlich „^mnW die Fnniittlit diir iucd«teo Thoriam- 

> Marignuo, An- Cliiin. IHM». [SJ «O. t^ «61, 

■ R«ininc1ab«rjr, Hiuidb. d. Uiooralck. it^O, S. AM. 

■ ZicIiAU, J, Am. Ch. HitG. W 20, p. afte. 

* N«T-dcii4ki5ld, Cjcat F6r«n K5rlii||. 187$, 3, Nr. 1. 

* NorJcimklüld, Ottv. K. Vot- FbdL täflO^ p. 188. 

* Sünh «iu«r i^i^Mhlcliiiu^hün OWrhida U. T XHnoti, OdV. K. VeC 
Flid].l&BS,Nr. 1; ber. IBSR. 1«, I, ». l5»-lliH- UUlvbvikiid tks&rf« iftttet 
ilen Bvw«ia Hr dl« iMmurpbl» dwr Thoterde uad Un&dio^d -> Z. an 1^33, 
3, & UiS— S&l. 

* CbjdcniUD, KcmiriK uudenSkiiiDg AfTborjortl oob ThorwltOTi 0U-» 
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vcrtMfidnngcn ^nfacber weril^Mi, wtian dio Erde gLeteli ThO, 
gaachriebeD vird." FQr die Formel Th^O^ spradi dflgegoD nur 
eitie einiige Verbind nitg, du baäscliea Tarlrat, deaaou Fonucl 
emfjidi^r würde, wenn tnnii die Erdo idn Swquioxyd a^nlTafito. 

Im Jahre ISiSB wiea DcJftfont&inQ' tioch, daB «dn m der 
SkdehiUo geittlltee Thonumaulfat (T^^^^y^^t) eben die HELtfto 
der KrittulIwftMonnotokUlü desjciLigen SuUei cttLiLlt, diiß bei ge- 
wOli>tlicl]€T Temperatur triHtalliniiTt Fiißt man diu Erde hU liiO 
auf (eine ZnsunmenseUun^, die Di«mal« LewieseD wunie. d«iiD die 
Beniürkuiig von BerEelius [aielio r^beu] liiDKichÜidi d« Kaliuic- 
thorinrnftolfAU tiißl jft &uch t\lr ThO, ::u}, «o führt dien zu dr^n wcni^ 
WAlindidiiüichen Fomeln: 4TiiSO^+0H,ü und 2ThSü^-f OH^O; 
betoftoktct mui wiodor mit Kordeaekiöld und Rummolsbor^ 
dxQ Erd^ ftU Bioxjrd, wird dermi Bezcicbuung v\t\ unfachor: 
2Th2SO, + 9H,0 und Tb2S0, + 9H^0. tileichfails pjirecheo 
ßkr Miiic Arixic^lit die tau Chjdeuiua besritridlieiieu nud, via 
«rw&bnt, von ihm :iU StUU« (br dio Formnlicniitg ThO irrtQro1ii;h 
angefÖhrteDFluordoppelaalze, denniadcn3cIbca2KKI.ThFI,4-4iijO 
uud :5(KFi .TLKI,] + H,0 ißt cJac VerblUlnia der KluormciißOü, wclchu 
mit Kalium nnd Thorium T«r«im|^ tind^ wii± 1 :2 und 1 :4 gorado 
■0 wie inMarJgnacfiZirlcoDftitoridcn, Sofrm alvo die Fi^rniölThO^ 
besser /lir die lahlreicben Analogien der Krd? mit der ^rk<in«rde 
BeeliriucJiTifl gibt^ dt^n THiimitqdtiaEmiä deraellten mit deren Zirkon, 
dem Botil und dem Ziunstcin crki&rt und in cinjacberer Weise 
die beiden beülbetunnten Verbindungen üorEelben ztx formclifireii 
^atAtU-t, »chetQt ihm diese Fcrmel den Vonm^ £ii venlicnen. 

Id Hei DO m bekannten periodiacbon System t^ dar Elomontc 
fümmt ftuch Mendelejeff ' ans diesen GrUnden and mifcilge 
vndenfr BotnMjUluugcn, die ea t\x wedt Mireu würden, hier nlfaer 
zu crwlhmiii, ein vierwerligea Thnrimii mit i\r.\r Krdii TtiO^ »n. 

Nicb eineir Untennchiing venichiedcnisr Thorium&aljfe fäud 
Bitch Glev«* keinen AnlaU, auf die Fonuel Tb^O, weitere Rflck- 
«iobt an nohmcn, ab«r djo oinfftohcro Bo^ciühnung fr>tgerdcr Vet- 
bindnng^n, wenn mui dicedbo ThO, schreibt, gab ihm nnzwei- 
dontige Zeugnisse ftr diese Zueammenbetiung der Erde, nlmlicb; 
TbFeCj^ + 4H,0; ThO^H,Rb + HgCj,; ThOHHbj(Eüi = CNS) 
+ SH«Cy,12H,0i Th4CIiO, + 311,0; Th2ä0^4-S nnd öH.Oi 

* DeUfoaUlno, AT^.K.])b, ctBiL 1863, 10. pH B4S;L.Ä. 131,8. 100. 
■ ÜUv«, Bik. K. Vet üdL % Hr. e. 
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■nt Sm» vad Kirkmttm le den Qilonyl^tir »tgn : 
IVa. ,PtCl, ^- I2H,0, 

ZrOCIj.Pia, + lÄ^O, 

eise V«rbtiidanc«lora, die aU t^iadi ftkr dt« tirondiftofr« 
gvtbefi werit'?n iüoIS, «elc^« Bm^de gebefii iittofeni die K&diki 
der UonaijdQ oline Aoufthn« normtle CUonipIfttittate von ^ 
Z«Am£DeQBfiUaoff 2HCl.?tCl« und KCl,.PtCL,. und dicjenid 
dct Softciojoxydc da^cgaii r^i^^ilmußti; (nur B% V tmd la vdid 
fOD di«Mr B«|C6l ftb) BfCe'SPtCl^ g«bc^. Di« Zuammeiifietui 
dici«r Chloroplatinftt« Mm mitbin eine saS emer virkliclf 
AlfcBlo^e mit ZinD unti Zirkoniiiiti f^grtndele StOb^ fUr 4 
Fomel ThO, JiftrbH!, ß^nz wie vorher d]«jciiig* d«r Fluor Jü|in 
sal» und die KnHUllform dtrr Krde* 1 

lo eiüor vtwi NiUon un<\ Pcttori*flO» roriifTiMitlicliUn Unt 
fluchnog* Über dift ^per-iliAoUc Wünnc der «cltt^non Krdcn komn 

" NlUon, Bor. ISlfl, 9. S, 11«; J. pr. (g) 16. a 111 
■ MU«ii uod l'«tUrflHoi), 8«r. lAAO, 13, ^ UA». 
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doigo Tatsachen vor» die ftuclt ftlr die Formel TIiO^ d«r 
qindtea. Ilire Molekularväxme atiutint ttäuiltdi »«hr mAe 

ThO, 2r0, XrO,-81<\ CcO. TiO, SaO, MdO, 
IfclakitUnrinn« IM7 is.i» la.w i&,04 is^oi 14^70 lÄ,eÄ, 

•iri aW gan* vereiuzdt - *,24, wetm inajs ThO sohwibt, denn 
"fi* Mol^kiUarw^ice sficitÜcber Monoxyd«» fiüU um stwa 10^0 
*06r cl^u-Qtirr m^w.* Frrmir i^inil diii MnUWiiljirtDluniiQft VOD TbO. 
^d CfO, beinahe gleich oder 25,89 und 25,45. woxü, wie NiI«on 
tpii«r bemerkt bat*, aucb kommt, daB daitjoni|fe von UO^ gleich 
^^(^ ist, eine um 90 bemerkenswertere Tatsacbe, ^ da« l'raal^cniyd 
** Thortipdö im Ttorit« TertrctOD eo k^fODen echoint [s, S. ft4 ocd 
\% ifußnote). 

Auf Gmnd dei Duloag-Po titschen Oo«etze« folgt aus d«r 
fiMüamung der Hpti^ifijirhen Wännp df*« Th^riiima dia Vier- 
'*ftigfeeit dea Melallcs, dimo die Atom wiLriue dossv^IbtTD 
frt*- 282,4) wird TolJkomiueu uoimal = (1,4. 

Kia anderes vichtigrs Moinant zur BeatiriiiiLuag der FonnoL^ 
^' die Dampfdiobte der flüchtigen V erbt □ dangen' Troost' 
tj-ubte iofolgo ton drei Uampfdiclitebcstimmünffen doe Thwum- 
I ^Uoridf das Metall &le ;eweiwertij( annehiuen 2U dürfen. Krües 
L ^M Nilvon* vivdurholtoQ dWc Bestimmungen und traten auf, 
■ ^niQd ihrer Resaltate filr di^ VierÄ'<irtigkeit des Tboriums ein, 
^J^^ni Hie die vouTrouät BrUalteue» (kbclueri Daten auf urin-tna 
^'^^^karat«, oder einen ß/vaervtoflgeluJt der angcwandt«ri Stickstoff' 
*aoepbiM «arQcIrflUirlen. 

Iik oeuerer Zeit erheben Wjronboff und Verneuil' trotz 
r^ eiuwaadg&&ieQ zablonro&f&igtn Belege ftir die ipozi tische 
J^ktDO des HetaUee himuchtlich der Vient'ertigkeit d^ Thoriums 
r^^Onken oad ballen an der J^weiwertigkeit dieses Kiemente* &»t; 
■^* in (Irr Tat din Bmtinininiif^iiii i\v.T Dimiiifilii^htf dnH Thrtrinm- 
^^^Cids von KrQss und KilGoo" für Temperaturen zwiscbea 



* Om«lln-Kr«ul. H^adb. d Cbem. I, I, B. «5. 

■ TrooBl. a t. 16Ö5, 101, |K SS0-3«li C. C 199&. 1« OX R Ul. 
"* Krois nnd NtUon, 7^tt«ch. f, ph^tikal Gheni. ISST, 1, 8. smt; 
■SST, SO, 1, R ia«&. 

* Wjroiibofrund Vwacait, ßulJ. chlin. B»9^ (3) ftl* pw 11». 

* Krai* imd Nfli^n. Keibirh. f, pTij^ikml. Chsin. iSCrT^ 1^ & SOI 



1057* oimI HOO» die ZaiAeu t2,i'2A^^,S&& flT«4MQ iMttai, ■» 
k6imt€ thMu, "ffcnti aoclt nidit die Z^eiverUgkeit, m> doeli die 
Dmvtrtigkeit diesea Klemont«» liictam ableiten» Kar 'RiCl^ be- 
rcoknet dcb ilie D^mipfdichto \2fi'2B. Krll«« and Nilaon «t- 
klAna dio bei häh^r^^ii Temp^ratoren gefundenen iiiedriAar«« 
Werte durch Dis^^iation, Mit d«mselbeD Racbt« könnU bu 
dita biTi 140(^^ giTriirtdi^mm Wi^rt 1^,89^ fnr dio Konn«J TtiCI, 
geltond machen, fltr dm eicli dl« Dicbt« d,ft b»racbii«t, und die 
b«^i niedi'igerea T^cnperatureti gef^ir<l«n&n bfiberen Wrrte dnrd 
Awoziftlioii (2T)iCl, - Tti,Cy crklÄröa' 

Dio»o UngonilJheit voranUSU Bilts^ dlo mob bei Aar UaUc- 
tfuchung dur AcetvUcetouatt* bietende Möj;liGhkeit oinnr KontnUo 
di«GOS fandtiniiintiLliin WcrtAiH suflzumitK«D. 

Die MolekulargewichtsbeBtimmungen Ton ThoriumacetjUcttOB 
(tn nrgHniiii.')t«n LöNuntp-niiilcdti) linHÜlligLini üit-nu »urh in der Tat 
die Forinol TliR^ und somit die Viervertigkeit des Thoriuuia. 
Kbenao gelaug eaBiltK^ die Mokkulargr5i^ uacb derSiedcneÜHMk 
zu bcstimmon nnd die Vicrwcrtigk«it des Zirkoniums fon 
neuem zu bostAtigoiL 

El kann iomit als eDtacbiedev acgesehen vrerdci^ daß Tbohnm 
nnd !Cirkonitim unter die viera'fTrtigao l^randatoffe mit ibmmOjcjd« 
KOj EU rechnen sind. 

3k SteUun^ dor edteoLAQ &iäu«taLle ün pcriodbohen &jet«B 
von Hendalftjoffi 

¥^hreud man vor nicht tu \t^^cr Zeil den selt«n«ii Brd- 
mdjillon keinen Platt im p«nodiachv^n Sjvtein uuuwooaeD Ter- 
mocbt« und at« t^kllrang hietfttr dt« nnnrekbonde Keantnia 
lUcaer HetoU^ ansah, k{>nnen wir dieses anch bente nur ntaf Gnmd 
Diner Ab^denn^ des Syft«m«. 

Daa PrinTtf d«r BMi«n Anordnuig, d. l diu Unterbringeii 
om«r ^rilBena Aaiabl rott l^eui^nteu d«r seltfaeo Krdeti anf 
einer SiAU nnd in nner Gruppe de« Sjutcmt iat saalog deir 
achten Gruppe, aUo durchaas nicht aen. 

ScboA in den Mbager Jahiea des Torigen Jahrbvmderts 
kaUe UendaUjeff eine Tafel dea periodinehen Systemi ra^ 



■ W* BilU. t, aa. tWt, M, & Ul. 
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dit, auT vdeher die damals bekanntan Element« der 
MltmcD Erden eiiig«klminmert nx\^ mit Fraj^esteiaht^iL versetien 
{La? Dl? Er?] xu der H^hLe^ii Gruppe und acliton Reihe nntei- 
gebracbt wareo. 

Lothar M«7-er^ atmcnt an, daß ftn den d«ii Atoingewicht«a 

HÜ, ITft und 23*1 cniffprcoliontioö Stcll<m der dritten Onippö 
dnt El^oi^ate, £> B. La Ib^, Di HO, Ce 141 ste1i«Q kOnacti. 

In ein«r AbbandluDg über den leomorphismui'briitstEQtg^rfl 
e Tftffrl dM jieriüdbclien SyuU*ni«i m wi'lübcr diu Kli^miTntA IjA, 
Ce, Dv. Sm, Er, Yh eioo gemeiDscbafUiche Stell« in der dritten 
Gruppe dno^kmeiu 

HicrEUif «praoh Brikuncr" die Ansicht an^r daß mclirerO 
sohoEW KrdcLcment«, boKinncod mit dorn Corium, auf einer 
Stelle dM SystamB in der rterten Gruppe nntdrgebracht werden 
müFsea. 

Stnilu* Tifr^lniclit atif Grund dnr phrAmikgrirTtiKolij^n EtgrtD- 
Bchft^D der Elcimeate der seltoneu ErdErti, welche ihr Maximum 
£ai EHiiiim erreichea» diese Klemente mit den EIcimenteD der 
achte» Gruppe, mit denun nie «inige Charaktori&liku geneiu- 
■cluiUicb babon und nUllt «ic io ciao iHTiie ,,ifttorperiadiiche*' 
Gruppe. Über die Nummer oder Zahl dieeer Gruppe im Sjvtein 
nad, was damit luaammeohÄDKt, übt-r die Valenz der Elemente 
dieser Grnppi< Und«! vicb riiehtH in dirmir Arliril t^rwAliiit 

Biltz^ spricht die AoBlcbt &u«, daß die Element« der 
Mlteuea Erden eine gemeiuacliAftUdie AUmlung der dritten 
Gmppc einnehmen, ulun cino AnAicht, ctie tdecitücTi tat mit der 
im Jahr« 1895 von Kotgcre ausgaeprochenen, «bor offenbar on- 
abhängig von der Idtzteren entstanden vw, da Bilti die Arbolt 
TWi RetgerA nicht xiiiert und jedeafallfl kein« Kenntnis von ihr 
m jeiwr Znit liattn^ 

Von den soebon besprochenen PabLkationra imtet«cheidcl 
neb die neueste BrAuneracUe'^ au^föhrliche Arbeit, der wir diese 
'leifaaiQGii im AuAiuf^ i-ntnehrnen, dodnrcht daft die meistMi 



^ Lothkr M.7yi7r, Moderne TUcotIoi 1660. 1, 6. I3R. 

■ Keiger«. ZvitflcJk, f ph^-sik. Chnn. \m\ 10, !^, «M^ 

" Br«nnor, V<*hülg. d» Vcroins I>tfiitMih«r Nfttorf. and Ant* 1899, 
a, S. Ul— 133. 

* MtoHf>» Ch. X. leOl, 84, p. 240. 

■ Bilti, B«f, 190», 35h !s ^e2 
' Brauner, Z. «u. 180;^, 33. & 2-aO. 

»»■.MLbdH. a, 19 
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^^derci^ Korecher die seltciteii EMdcm^nto ia die driClo Grupp« 
«inroibeHr wAhr^ßd HrHiin<ir dlow Klemonte in ?in« Abtii[i;Dg 
oder Zcm der tidrt«a Oroppe des jMriodtfchea Syatems um 
bringt. 

Marc^ jit^nt ryitd Rwilicn (T. Yb, Hm, Er, Tb; Tl. Od, 8i 
Nd, Pr) von Klf^meutea anf, die er ebenso irio Braniter in 
ti«rto Gruppe YeraclHi 

Auch dm« von Bcncdickn' oufKestollte Sdittn» Sfihbo6i«i<'f 
ftiu t^cheUn domjenigf^Q tod Brannor ac and oolh&lt neoT» 
Vertikal- and ueuo Homontalr«ih«&, La, C« . . . Yb jvdocb b 
der dritten Gni[)|>o. 

Gs gebj^it nicht in den ßstimen dienn Baokca. niher 
dieae llieoretiacben Üarla^ngen etuiugebeo, da dieadbcn in 
f&briichcr Wl-üiq in d«r xulcUt ^Lticrte^n Abhandlung Brauoi 
«ich beenden. 



■ UaTC, R«r. 36, B, SQST. 

». Ko7. IVOS; Cb^m. Ztg. I9Ü3, Nr lUU, 8. U^. Z. an. IVCH, 39, & 
Cb«ai. Zt^ Hopert. 1004, Nr. 33, & 115. 



FQat^ehnter Abschnitt. 
Die Spektralanalyse, 



Einloittmg,* 

^M mchtigite nilfomiUel Hos Cli^imikcra ?rur Kontrolla 
Lcr Arbeit i«t die Be^tiioiiiuiiK des Äqnivalcnt oder Atom- 
gewicht««» Aber die«efi K^nnxeichet ist äußerst trüf^riftoh, da 
Eonetantea Atomgewicht Dooli lauK^ kfiD Beweis fUr dio tno- 
iffTUUg eine« Kkiii«ntc>N int, t^bimi^ow^mg wie die Ab- o<ler Zn- 
lahiDo iIcrKfrlbon bc*im Fraktionierea dio richtige WirkuDg^art 

EMettio<ie boet&ttirt 
Dieses wur wobi die UntLchc» dtÖ man icbon frühtoitijt n&ch 
cron HiifnmittclR micbtc und in onier Hcibc aoine ZufiacUt 
mr Spektral ^naly^a nabm. ^iinächat bei-Uck4icbtif];te mau die 
kb«Of|)tioitBsi vktroEL die bekai;ntljch ftlr eine AnmbI der teltoceu 
Srilrn tipjujndi^n; cliArAliti'riHtinrb Bind. AberHtirh di^M»« Aankiitift»- 
pittel vereagt, da mcU da^ Ab^]^rptio!iFWj>ektruiii al« variabel or^ 
priesen bat, je uacb Kmucutralicm und der Art des beiiutztea Salzen, 
trCMsdcTY nberje na«b der Art der fraktioDiortrnTronnunff der Erde. 
K llVftbrend daraus eiatne Chemiker den Scbl\]0 zogen, doS die 
^»hl der «elteuen Krden ftuSerordentlicb groß eei, Indeoi eie 
tyetnahe jede oiTi:/«1iie AbHorptioniiliiiid i>inem beronderen unbfe« 
1ffUiriti«n VlrT-iri'. 7:ii^bri*'bpii . wniwn andero drimiif bin, dnO 
irir ancb hei juii^rLMi Körpern eiue gevriaae VearÄuderüclkeil der 
Ab«orptitf>nMn|ic-.klrft finden und unnerfi Henntnitte auf dieaem 
Otbifito Doch nc\ £u bochr&nkt sind, um iveh^ebecde Schlüj»e 
™ '^chtfertigen. 

■Außer der Aunljfte der Abaorptiouaapektra hat mas dona 
rlicb aacb diejenige der Emiuüioniaipüktru berauge'JOgeDr und 




MocL Rsjicr, AbbdL 4. K. Akod. d. W, Berüo, tMS. 




2ät die Auivcitli^ dir vra■n^ 

hi& daa TiHie»^ aof alle, aacli iü( 

Di* &ifiMuiDnp«Jctni lüi^ 

■■d nrioa ücht von der Stat 

I&dMMn «a^ diN6 ata 

dir idtaaoA Erde» nur veaig 

Ti0 ÖCBMc^, «sd Mm Hwii ■41111 luttOB stir gv- 

Der «BSge V«e. der ma^ Aunckt Kajictk iqip Zielft 

kaftn, bt der, daS Cbiwa nd E^«fctrakipM ^mmömu 

dvEftb dv Rrilic^iwi^ iy<fc*w*°pi«*> ^oMH^ 

e F^iMoBiereB KencbbH 

uoiB daK^Mvtt H^ wird wmm äcImt xn ÄMm ou- 

Bfluhat iW db Bübit md ckoandie Eodidl- 

^fichfaa d« lUpraddito gwJii^ia ABvdinci nt d>ocr V« 

«fed seittattb«Dd, »bcr vicviel AtW^ 
bt mklrt •choa w^staa« aaf da^ Sadran der sdte&«ii Kf^ 
wwudL 

RöwliDd^ b«puui di««en Weg ilAnuclüJk^eD, wvrd« ib«^ 
dgtrcfa iio« Kritik *i>a Crookv«* «vrubBt, möjicd PUn mfn]*^ 

KlfiiBe&tc ftiiziutellco» velcte vw das Ohrmilrfini aoerkui^ 
tmdt «id Toa da &« mnTiiUifirh w«iiar m fofaca. In die^^^ 
WeiM arbeiten aeot iiaigiit Jidirin Damarf »j^ den oin firtth^^ 
Tod Icddcr d«r Winwwcfcift rvibt«. 

ffisrmaf b&b^a Etn^^r uiu] H&«üKek di« Fimk«o- and Bof^ec^^^^ 
der «eLUDMi Knloa mii Bcivlknilgitbir photognphjort na^ ^^ 
bimJenl'UltDiatiKQfii du boste coistMrciide llUteri^^ 
xttT Verfll^vig geiteUl nnkc, in ud«»D hnben sid k&nfliche 
pnnia beontzt Letrtcro waroft »ehr verukitinigt «ad dOrftu 
die BAberoilca JleeanaeQCk aMdicb wertlo« BMbea; auch 
Kftyecr der UeinuDg, da£ Fankeupektra m Untemchung vii 



' H. A. B^vUttd, Um Mpaniioa of th« ran oulftu. Jobat Hoff 
ItM' I7nlr. Ort, ISM, la, Ni. MS. p. 1»; CK K. iftM, 70^ p- ». 

> W. Or#ok«ft, tte wf af etii w i ef Ac ran eu«ba, Ol K. I9M, ^ 

* Prtv. Uhl u Kmjor, AbU. d. ALad. d VT. Berila. IMS, 6- 
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gedifpiet «nd, sls Bogentpcktrft, well Aifi im aUgenieiiMEn 
it DBehr Linien vei^Q» vor aiUrra alKrr, v<f3 sich imu^r mehr 
aosstelll, 4]aß Funken »ijjekLra aebr T&riabel sind mid ganz von 
' ErztfiigiingHart der Funkten nhliAugen- Mihi briontt ttUti «in« 
ibdaniktc hbcin, die oil den Llcmcutcn Dicbtn zu ton LaI; 
uigo dorMibc Beobachter mit geoan den gleichen Ajipamtea 
«itol, wird er im ^iiitißfiteu Fallo immvr (ia«scIbo Spektrum 
boi otQ^m Aiid«ruu BttobELcbicr wird liorcolbo Stoff andor« 
t^n utgoDf Ton welchen mau nie w^tt, woher tie summen, 
ec Varriig haben rreilicb die Funkt^Dupektni, iliiß &k' Tifirnlich viel 
igcr MnU<riul lienflti^n; um djis Kau/,r Spüklrum iwrimal mit 

m liowlandgittcr größter Art za photograpbiercQ und jede 
ie bis aaf etwa 0,02 A.-E, eh böatimmtta, braucht Kajaet 

dem Hof^azi utvra ein halbes Oriunm dao Salfats, für Auf* 
mit oin«m kloin^ Gittor mcht »neb dur ^ert« Teil daxon. 

kann immer noch viel «ein, wenn es «ich um E^teoe Erden 
h, und för das Fünkeuapektrum geufigt eine uiimmaJe 
Bgc; allciii WM DUM din Bpartnmkcit, wimrt maii otcbt eic- 
lld»freic JloSQltatc. crWt? 

Kaysor bebbaicbugte, die Arbeit in der oben an^edeutGten 
jiae m Oenneinschaft mit ßettondorff für oioe Rmhc von 
»DWiiton dorchsiifbhren. Leider bat dQr Tod Bettondorfft 
»en Arbeiten ein ZJe^ gasdtzt 

In neueiUrr Zeit hat »ich KbtirUnrd^ PoUdam, dliM^ nuttr* 
liM&KiKr-rtr AitffZabo fc'ri^trllT. Mi\ti iD will Programm nicht nur 
Bfiektroakopiaclc rnterducbuug: der reinatöu «eltecen Erden anf- 
lommQD, sondern er bcubnchtiKt aach in Verbindonp mit riclcn 
racfa^rn dieaea SebietoA die vortchiodocMen Fraktionen der ver* 
Ulanen Tronnnngemetbcden eingehend £a prüfen, nm ao aber 
1 Wükunj^sgrad der einzelnen Trennnngaved'alireo ein endglll« 
tut Hrtnil Ollh'n /u kJVnm^n. 

Ea sei darauf bingewie&cn, daß auf ^ektralanalj'Uichera 
^ der Beireis» ob eine »eltene Krde wirklich homogen ut 
ir nicht, nicht in allen Killen ao Idcbt, wtn Ticlkncbt anjce* 

in»a wird, Jtu erbringen ist 1^ alJcn qualitAtivcn, wiu 

tttati^en Untersuchnngen der AbflorpttOD^apektni »on Krd- 
vst^&n eotxii^bvu Mcb die farblov^*» ß^^fUniltctk' wn «olbat 

tlir^klrn Bi^obnchlunf;, Anden^nritH i?(t 7i] berUcknidiLi^n, 
bei Untenacbnng doB Fnakonspektrumi eine» BrdcUlodd' 

iiehea nicht stete die Linien aller eintelnGD BevtaadtAÜe 
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Bicbttwr vni Ovauacho^ v«lcbc bis n einifren Proienten YtterW^ 
ade «othielUoi, ttefortea Da«hNiUon iu maocbcD B^Uciigcndi 
unter den Temdubediagiui^oat nnter dooes reino Ytt^riiin»' 
v«ri}indiiagoii «iebtbaiq« FunksD^hruai gnbcn, keixi« Vttorbiii' 
Imien; di««« wurde sdioii froli«r tou NilBon, TbaUo vai 
unth'viAn b^DbHchleC Su li«sdir«iU Ij. P. MMton in Ki-ii»i*r U- 
bftndliiQg über d«« SoaDdinvi ' «ine Erde, die ftos 1.3\ Yturiä 
und 9B,77t Scaadii beHeiid, und se«t: ^Da Herr XIiaUo, di«Mi 
sidit «iibodeuteDdea YUerbingehaJtia nnpeAcbtet, kdoe &«ii4t 
Sibatuu bf^i der Sp(^k1I^UDUrsachuIL^ duin £Dd<TD konnte, « 
adieiot die Wage, um ivei Steffi mit TODfiimndct- so weil «nt 
foniten Alomg«wiobteQ, wie Sc = 44 und Yb = 173, nnf ihre 
SuinlMfit cu prQfwi, nin wiiit eB)pfiudlic}i0rH Infftrutuftnt na !t^> 
ab «ognr dne feiDVte Spekbtwkop,'- * 

Die Absorption»- wie die Emisstodaapektr&biiaIrM iat ^xx/t^' I 
den ticberbcä biuGg ein wichtige« Hil&nuttcl bui OntwvaduioC , 
eetteoer Erden I dieee Uetbodon« allein angewandt, reichen )ed&c> [ 
Dicbt aue, um etais alle Bestandteile eines KidgemiBchee ^^^1 
SiehurUuJt auch nnr qualitativ i*rki<niiftii te k6inwn. Uaa kntf '~ 
biet, ebenso wie mr FeststelluiiK der HomogenttU einer srlttuc 
Krde, nie die Hetboden der Aqiutaleatbeelininuns eatbehi«^^ 
Dieeelbeo tmd ein fljeicb wicbligee Hill-oaUlel beim Studinin de^ 
Erden wie die Spektralaoalyvo; ehno diox^Ibe inbt ei lor Ztvä0 
keine KentroUe aber dea Wert der einen oder anderen qnalit»' ^ 
tino TreDnongsmethode der Erden. 
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L Dte Ab»orptio«kstpcktieii der i«lte&en Erden. 

Auf kciticni Gi'biote chemitcber Penohonfi durfte die q>oktio- 
ekopiache UntcrruchuDguaethode der AbeorptieneepektreD geeig* 
neter eracbeinen, ab auf deia}ecilgen der seltenen Erden. Dk 
SalxICeungeti toci NM>dTi», F^«Mv>dym [Didyni), Saioarium, KnitN 
ptuni. ÜHnon, Ilolmiaia (D/vproatum] und ThuLiam beeünn 
cbAT.ikti'rUtiscbe AbMrptiensspektren, die daa üaupl 




■ L. r NiU«a, Ba. 13, S. 144t. 

■ H. K*r*or und G.Ebrrkafd (pm, Bfltt) baltan dien 
nw hn fnnk^aüiptk^rta fOr noOgtleh, bot «aldiffn dl* aoAtMiirdaailkli 
ItoerialMkcng« rot^MaptL Im Bofsvaatatktrum i«t b. B. EOtsodlani m m 
«norm klAümi U«ng«a iMchwvkbar. <}|J& « Im Bohiaaterial (tacka. Oifd*) 
loUht m ««kvaea >«t. OAaber buddt m tuh Mar aai atan aeftba< >- 
CoBfneaMf- 
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■ittei ^«er £rdc& sind und bosonder« dunn, ireoD ob filt, in 
Q^jamhen iarblcser KrdeD iliro Qegonwart >q Iconstatieroti. 

Die Zahl der AluorptiooMhAriden, welclo die «oVt«ii«n Erd^n 
boNttztn, int im Vvrhultuii; ZM ihn LinienspetEtren (FnßVen- und 
Bogpnflp^ktreD) aine kleine, so dnlt oian bei eiiiig^r ÜlviiDg uMq 
erkemiau und mit iritit-m BIHc din rnlnliv« Mtti^H der BenüiTid- 
taUe eJDC« bcobarh(ct«ii Ocmiscbos acn^Lhcnid bcstimiiicn kanfi. 
Aüdc^rcrsfiite kam: die Mathode von großer EiaptiEidJicbkeit 
Min, wenn mnu van bd^ondcron AoordouDgen ßobrauoh macht, 
wie telohe $. 3U5 bwcLiriobvn «ind. 

El Ü«g»ii dabor in der speLktroskopiEchen Litenttar aber die 
Aboorp^onfierblltniAHe (1i»r-r StnOlTe nuch iiielirere Unten uclituDgen 
TOT, weldii* dit< IntHT-iiflitU uni) T^age iler 3|)ektnÜHtr<<ifrn ihrer 
6aUe, »i e» JD festtr oder g«lflsteT Fonii> bchandclii, ohao daU 
jedocb dadorch die Fjfaga auch mehr als TorlHufi^ erledig in 
botracbten yrhTQ. Em vdiQiiit dioitcs unter andörtjca auoh dftduroh 
begrUnd«!, <}aß Qb«r die Abaorptionflspciktrea dor F^ltonirn Krd«n 
in ihr^r B^ziebnng zn AndeTuiigeD dtr KoDzentrAtion der LiSsangen 
liisher nur wt-nige gi-uuuere Untprsut^IiUTrKen vorliegen- Bekamit 
ist allrrdiagv, daB die Abvorpticui^hATidiMi hri tvnichicden«r Kon- 
x0Dtnttioii voD sehr Terschiedeaer latensitüt und AusdehniuiK ncd, 
«loB einige dereelbca in dieser Hinatcht bei EODchnjender Ver*- 
«IQnEiusit sdinell ubnebniert, unter Urontfinden bu au T$)li;:cta Vcr* 
Boh^irid«n, vlLbraxidfindnre dabei bflin^enDT«rikndertbloibaD, »owio 
«inier^ daß beä wachseoder Kob^entradon d^ LdAtmgeti bisweilen 
m oiJ^r mehrere nab« g«leguDe Buiidt?» in mn4i :cQHHinmtiiinittßiin. 
Aber gm^U^ infolge Hittmr ümM-'Lnde wordrm diojvnigen T7iit«r- 
«acbui^a dieser Art, welche sich cur auf eti>e oder wenige 
lj5sung«a beddMQ, nioht nur unvollBtäudif^, »ondem aof^ar rehler» 
lieft, wie Ol t. R in dor Tat mit derjenigön von Krßts und 
KiUon' nach Ansiebt Forslinge' der Fall ist. 

Dieiet und die Umfft&nde gewesen, welche vor einige Jahren 
"Poraling di« Wintltininfiiahmn dlt^ser Fragen wftiiwrfteniwerl er» 
acbflinen heßon, und zwar in m&giichat umbaaender und ejate-* 
xnatiacber Form. 2a dieeem Zweck hat FarsHng sein ÄQgen- 
tncHt in cntev R<ibe dAranr ^enisht<>t^ darch suksAMm Äuderung 
äerKaoaentntion derSabtöeungcn utt«rBiNbehaltQng ein nndder- 



■ Rrflaa und Nilaon, ßcr 1«ST, SO, ^ 3131, 

* FortUag», Bib, K, Yci. ITJl. 1909. 3S, ATil 11, Kr I, p. K 
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cdbvcDicko derFIltea^atMcliJclitdjecnUprecbeiidBD Änderat^a 
der SpektrcD tu b«obaclit«ii. Fernor hat er die Abaoqitiatt 
BöMödener SaU« ein und dcntLbfin Krd« (getr^hnlich dea Cbl 
Nitmts und änlftitit) ucturmichtj wobei os «ch boraosetcIHc, 
Saizldvungenr die eiii«i Reiche Anzahl Atcme «in ond deraelb«« 
Erde ecÜiaUen, auch ein gleichartige« Abst>rptioii8ApektraiiQ sdgvo- 
HcHlii^tioli tiHL Fnrhlir^ vrrxiiclil^ au* [Trii YrrUndmin^Ji ilcr 
Abiorptiou hei ver^chi^^encu FntktioneD üiner Erde /u Scblbswa 
TocL ftbuIicLer Art £a gelangeikT vri« diejeuigeDf vveJdi« 
und Niluon tma ihrvr obon crwibbiitts Uatcnuehaog 
b&bcn. Die boi don Forsliaiiaohcn Uotonuchia^Q gavo 
Be«altftle eiod eämilich im ßlh&og der «chwedücbea AkadonfB 
der Wifls^nicbiifieu verölIeiiUielit ond »ollen hier wegen ihnr 
gnififfli Wii^Ktigkuit «dii^biindn ßcTllfrlDiinliti^n^ findiTD. Di 
dieee ZoiUcLrift «ehr schwer »ugJiUiglicb bt, dürfte den luber^iMB^ 
teo eine geßftue Wiedergabe der Reaultate sehr erwünaofat adt- 

Una Uebiet dcr> Spektmnn, welche:» acur Untcimohnim koDt 
omtrockt «ch roa A 70Q bia X 860, noboi die lotxt«ro Or^nio j^ i 
nach der BeacbaffeDhoit des betuUlen SpeActroakopa und dt<* 
KniplmdEidikitil der phtiUtf^ujihLM^hrn Platti* uiner g^wiaaen Di» 
Mich^bMt n!it*^riii»gt. Biawwilitn wiiniii «in (JittQntpßkUoakof » 
weilen eiu jiribiualiachur Appara,t beuutct. Alle dietibexQj^U 
n&hereii Äti^aL<^tt ujlJ Auch AuLche Ub<^r die photographiache 
EinxelhoiUin movac über die Teile d« Spchlninia, welche woKCfi 
ÜDSuIänjclichkoit der photnj^nphinchoik Methode durch Okular 
beohacbtung baben durclimaetert «rordea mUüSeD, fiud^u iicliJA 
den Foraliiigvchtiu Arheileit nuäLfltUrlich erl^rterL 

Di»* tjUmvinlolleii AViBoq>tii>ni»IwiifIcii «iKaiiQ "Wi vonO 
2UJ IJDlcrscbeidLUi^ uud zum Nachweis dtr sogen ajuiteu Karbiu- 
elemoDte uebeü den Did^mkirmponeateQr Sind nur kleine Uengea 
Erbi^im im Djdym cntbnlLt^n, m inüeaou atark konzentrierte U- 
Kungan ungevondet werden, um dati Krtt^re sichtbar afu tnacbeii. 
herbei varden im aicbtbaren Spektruni die ichwacben Erbinm- 
atreEfen tou den vcrhreitrrteu Didymbaiiden mejat HberdftckL 
Dioaer Übdatand ßllH im ülipTii-viulett fort, dji dio Abaorpüoaa* 
banden meisit in gr^lierer rdatircr KuifcmuDg liefen. FOr die 
üotencheiduQg der farbloaen Elcmeato der Uruppo käue nur 
die rilativff l^ELDge der äpokircii in Fra^e, wenn nicht mit neu- 
artigen Hilfamiti^n daa äat&vrHt« Ultraviohftt für dioaon Zweck 
erecbloBaen werden kann. Bromirrrti! ^ilbirrplatlcn, bei deften 
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iedea ab«<»rbi«renile Mediom aoagcschlossen ist, dllHUru nach 
Drosab&chs' Ansioitt die bost^jD Dienile k^st<en. 

Di« AbMrption <Ws Lichtce iiiid<.'t im Lfimb^rtsEclifin' 
Grniidgesietz durcli folgend« Uleichung den «in^bfiteti matbe- 
Bkatiftchün AaBdruck^ 

vorin J^.ce die SchwächuDg der lot^sitat vorstelltt die Licht 
von der latöEiaitjtt J^ beim Dtircbgftnt; durch eine abaorbJereitdfi 
Schicht TOQ der Dicke 1 crtUhrL Eine l<>wciU^miiR diencr Hc- 
ä^hangea ttoUt dm zuor^t von Bcrahurd^ und Uoer* so^gc- 
«prochene Geaeu du-, vr^lchea besagt, dab eine JkiLdenjiig in 
Jer Soll ich r^lti^kf deriat^llM^n Kintlufr itiif die AlH(trEJtir>ii auitUbt, 
vto eine entsprechende AndorUDg tlcr KoEizenlratioii, «o ui^bt 
ttcb hkraiu 

^1 Die weit Tenwei^ Lit4r:itur Ubor diefi«n Gogrnfit&ad hut 

^P in enrschfipfender W«lse 0. Rudorf ^ be^procben, «o d^Q aof diese 
^^ Arb^t^ die eiue ^uiv Orrentipritiig liii^teL, liiiif£i#n'i(44tfti Bel. 

Dib erstell B<:t>buclit(ai|£cii ober den Bwu der Spc^ktroa der 

tachenen Hrdcti machte Buaaea'* iadem er fostat«llte. doB die 

^baoCfttioDsbanden üu Spt>ktrum der OidfuisaUo mit JUderung 

dos aanren Beatoudtcile« »ich vL-rtfchiiTbett. Ku wurde tbu Chlond, 

SolfAt und Acetat untencucht, und BQn«4D kütu an dem tionUtat, 

<3u6 bti d{^*^n Salzen die BanHen in der Ordoung der warbs^n- 

«-Ifftii WelelularffericiiLa imvh Jem niteii Kade hiu versdiitbeii 

B^verden- Äbniiohe ßeobachtnnRcn macttoD Smith ucd Lecoq 

H>€io Boiflbnndran*. sie bosobriebeu auch die Äadenujgen. die tau 

F~f3berBcbui von fmer SKure in der L&sun^ auf das Abaorpüona- 

«p»klr«m def Did^ma und Erbiuma bervcrbringt. Lippteb* fiftsd 

^ino Ventchiphurig der BamWu beim Did^mnitnit mit Abnpohmeii- 



I 



' DroiAbach. Brr mos, M. S l«9. 

" Lftdibarl, Hhotomalria tive d« T3ii»nttun «t gA4iba< liiminli, oote- 
«I umkn, ■. Q«tvrAlda KüuBiLec Nr. 3f, K 0« und Nr. 93, ti OA— 0«. 
' BeFTibitrd, An. i'hlm. lft,%2. 35 (s), p, 3M — «Sa, 

* 0* ßudorf, Dia LkliUbsorptwu in SalalOftUuincii. SunnlK. ubeoi, 
Itfid «Ltfa.-tftfhn. Vortril^ von Pnif. Ilf. AhtCtii, lve4, 0. 

■ Bnaiior], L« A. iHU, 13B, 8. ICO. 

* L*t0q de BeUb^adrnv, 0. t. leTft, 8$, p. HOT; J. 1810, 32, 
«L 1«— Ifti. 

■ LIppUb. Sb. W. IHT«, CMIa, 7a,ax>»-^ai Hetni^ taTe/ISIl, 
Ui p. 1001 Z. aljt 15, & 434, 
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298 Oh äp9tinimai^ 

d«r KoBientratiMi, elMMo Bocquer^iL* In «gnor ««br TordM&O- 
TolLoD Arbeit h«t Fortliag, ui« wir oben gMeben ttfiben, er- 
akt£ HeflEon^en um AliMirptioDflspektirtizim r^ncl]i«4i^«r Didnn^ 
Mibn j{«TmA<:ht und iltii HiiillaS «Imlicrt, ilim Koii/^Entmtion cid 
SloreanoHt bd den Salccn de« Didyma und äamariaiua auf ÜBtt Dm 
der Absorptioaaspoktren im siciitbarfn uod uIUaTiol«TU«D Teil ufr- 
Qbt Katbmfttin üod Stätzol* erpinzten diclo tioolMtcMiififfe«. 
ind«iL «U in quMititfttivor B^xivbans; dl« aoBorordeitlicbc Var- 
&Dd€rLichkeit der Abflorptionaapelcti^Q des Neodyms tud Ptuao- 
fl^viDK niil wi^iäelndeiii Sänrebeftlandttii) unlcmucUUci. Umt^ diäten 
ForscV«ni 1:^1 cIha AljH(>r|»ti^jiiAnpektram Dicbt ftbldagig Tom TAtAit 
IculäTgewicbt der viu^^rfrcicn S&lte, wie Bu&sen Aoa MinoD 
Böobacbtuui;«& aclüoB. 

H<^n(>iidorft auff(illi>nd civobeineu diedo Vciiuidcmnjcco b« 
ßetracbtung der DoppulCArbonnt« w. alkalischer Löenti^ «otfi? 
von Salze^n org»nischeT ^LureD. Ka leigt die», daß di« Lic^t- 
nbflf>rptimi lAtäScblicIi eine Im w«itAst«u SiaDe d« VorM „koo- 
ElilutJve KififimncbnA" inL Tm ZuKammmhAiifj hrennit stsbt iü» 
ftUrkft ModüikatTOn, die daa Spektuin d« Did.vmchlonds nach H 
J. Meyer und Kofis' in alkohotüch-wlsMurür Lömulj; ürkiltt 

iit doD ArbciUn tod Livciaft* und Pnrvii^ irerdcnUnW 




* Btscqner«!, C r. ]6Sa, 103» p. lo«, •- «nc^ CMafld« 103. p 11^ 
Cb, K. *S, p. 77; J. 3«ftV, l, S. H0&— BOü; C r, HS7, 104, p, I0&. 

Bccqu^r«! ward« diuch Minl^ VentLichtr ilbcr die Abaorptio» ■« ^ 
TonU'llntig gHtlbrt. diit£ dlo nclt^ktlve Abunrf lion bedingt k1 durvh i^ncbKA* 
lEowc^utif c» , volcho der »b»DTb&orgndoti SubutAui ciij^onlDinEich «t&d, ^ 
»chli^B lifi?Taut?, iJuß «iJio V*Aridtica di^r Abforpti^ms- uad Phonphgl *•■'*'' 
jprktrn b^ubiK^litcit W(<rdm mUMCP^ wenn inciii dl« Subrtiiur xtnttt TCfBtitioA^^ 
UtuiiADdüa bcIf^i^htoL LuEJpti^choiid fand or bai «iii4r konfCi'tri«.rtaa I^^^L 
iiitrkllSsuuic eiuD AbtftvrptiüUBbiujJe 1 STS» iluui 3n3cliiiU|tsiud«x 1.4teä. - 
«inur T^rdUnnleii LAiung orvohiini dieaeTb« Bwidcs 1 <» M4,& eat*fMO^'^ 
n » 1,34C4. Aucb hei KrinUlkn wurde die HjpodMsa bcatltij[1. 

Obuu i^ewutflo ^(.'blUttao mm tMfiii«b RcdiiJuafCD xu Bobon. tr 
A. E Nofdrnilri^ld, (C r 1*H1, 1, 106, p, I*?»»— tHI^; J. la»7, 1, & -^ 
bi«34€) auf ArilltmAlUolie ßfiflebangcn ftafmcrk*«U3» welche crboi BoCracbt^' 
d« W^llfnUmj^fn r»*n«'hiudpiiOir Si^kinn (aclt^^uer Knlwri) j^f^ndmi . ^^ 
■ Mathmana und i»Cdtx«[, Ber. IS«», S. V463i !$l4&ta«|, Die U7 
venitbl MüacbcQ, iSftV, 8i U. 

* K. .r. Mey«r und Koii, B«r. I30a, 8. tfteA. 

* LiTeiugi l'roc- Cftinbr- pbiL 8c>o. 10, p, 10; lYuuet. C«iab. j>tf 
So«. 1900. 18, I). sn^ Wied. An. DcdbL 1900, 84, & Sütt— 164; du«. ^ 
S- IM — Bflhr htiM wf- 

* FarTi«, Pmo. Cmbr. phIL HoC. tQOS, IS^ p, SO«. 



V«r&ndcniuf^c der Spektren im Situi« der Iodco- 
DOaitaÜert; die tn don Truosnctiotis ortthaltocen mibj^- 
l^ong^n «lud auch [ibotograpliiäch mit großer Sorgfall 
R und fTUirec zu B'ol^raQgen, die nur xum Teil mit dtr 
itn Ritiklmig «Üb nu- 
ll vfinchiniideD beim VcrdUDDi^ dio Untenchiede der 
maapektra« die die terachJedeßen Didjui* und Krbium- 

koni. LftaunRCQ xciKt^n. jedoch tindcoi wir Ubcrhtiqpt 
igo Ueb«rciTistitDmuQg in lüloo KonssoulmtiDneTi beim 
LUid Suttät; du Nitr&t zeigt ein stwas Terscbwomm inneres 
j. Erhöhte Teiiiju^ralur miicht di<t AbKoqitjiiinKtniifoii 
Wcli«Dott Ali<Tr nicht utArkur, f^urnKnwitji briikgt keine 
j d«r [nteOEitiLt hervor^ doch wirken veracbiedeti* orga* 
AvuiKmittol BO, da& die (>tn£eliivn Streifen niicb dem 
idc txx Tcr^ohobcn werden. Daranfl nun kiinn Livcin? 
limmEaechATig zwiBchen SUrko d«»r Äbeorption und AH" 
r freien Ionen fiuden; er atelll ri^loiehr eme üüne 
nbe dcbwiiiguiiH^hypütbeMti Huf, die hier uTLcrftrtert 
IcaniL 

die Fraj^e über dem ZuBamEaenhang swiecheo Lidit« 
iD der Klekiroljie und dem DiMozintioiiszuatAJid noch 
I täner tndftfiWi^n Ld^n^ ctitfomt ist, bat A. Aiif- 
diarcb eine umfangreiche Arbeit einen ii€ueii Beitrag 
ftUefert 

&gf don Ziufuniut^rdiaug d«r Licbt9.b«fiTptinii vun Pnu^o- 
öiDQgc^n mit ihrom niw»ij%tioD)iEJ9t4iLod erzietten Resul- 
h &icb «rie folgt jsusammetilaMeit^ 

ndJcn S^Jxen dL-s i'raaoodjn» wird bei hinrotcbtndor 
aag> deren Gmti f^r jede« omzebi<» Salz charaktemtisch 
Bkidzttvtand der Lichtftbsorption erreicb% tou dem an 
HDoch die lEiteuaitilt, aber nicht mebr die Auadebnuag 
prptkni«^bi«t*H IkrdrrL Mr) p.r ard Aufrecht nennen 
'ofikt „»>{j4tscbe iiiiendLiche Verdünnung". Diese TAlaa^be, 

den Krfiilinuit'en frilberer Untersuch Dogen aul dieoem 
.n EinklaDg »icht, genügt der Hauptfordening der Tbcorie 
äeehea DiaeoziatLon, welcho vorlaiq^ daß bei binroicbeti- 
lüaaufig die Eigenscbaften von Sal2löiiu]geu aiob iLdditiv 
SigOMCbaften ilirer Iodod danteUeoL 

Froobt, Dia,, 0piverviac Berlin, IVOi, & 1— ei; B. 1—16 

elM lieEnUdj roUitüuiSiirc Llt«munusHDinem)lQlluiis- 
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In bemg ntif die R6lheclf(>1gl^» in d«r Aie apthcha mwtA- 
lidie VQirifiRDtiDg von verochii^ dienen Sal/CD iTnrkbt wird, vm» 
feetg^tellt, daJ( dieselben ougeAÜir der Starke der in dea Salsco 
enÜialteiiCTi 8&are prunlJ«! ficbt, *o daß d&a Chlodd mit te 
Vcrdünitiiiig Am frUhc^ton, du« Acotat ud sp&tdstea soi&M opi- 
frchen KndzTisUad orr^iclit' Auch hienn Li€gt offenbar *tc Zv 
fAnimeßhang des oi^tUdieti Verhalten mit ddr lonecikoQiefitrRlia 
Imr-vi. dem DiwinnjLLiüii^xuKtMtirL 

Ein Ln>ersehTtQ der eiitsprecheDden rrdea Sfcan» in ittSdsr 
l^aaag. z. I). voa SaJtsäure bei Fr&£eod7roohloridiJ}flut3^i «v^ 
Üiitlicli 2iiif dns Bild diTit Abaorptioatepektruinfl wie eise ?an 
qtärkuDj: d«ir KoDeenträtiOD io wä^hf:«r Lfl«UBj[, d. h. da« W«U«i- 
Uikgi^ngebiet der siazeluen AtreorptionsbandeEL wird v^rt^TCAl^ 
«lue ßeobucbtac^, welche mit den Folgenin^n aus der Anwimflua 
des IklNssenvirkun^grAirUrs »iif joniviinrirr T^i^^ti^aii iuinnoaifrL 

Orgauische bösuiigsmiUcl sowie at&ik kDD£. ÄlkAÜcarbwai' 
l^sung wirken aUrk reräuderiid auf die Le^ der ÄbHrpboiii- 
streifen, so datl in dit>!<eu FuUfi konntitutire EinäflafiC is bota 
Maßo eine Kolb xn si>iciun «cljoinon. 

Aot dea BeHtiromnii^:^ der elektrischffii Leitfähigkeit dor 
Cblnride und Sulfate vod Praseodym, Neodjm, Laniban, r<"rup"i 
SqfuTiriuni lirilfni Hicli im ulTgtiQirTivmi BexieUuii^rii xwiHdiea IJ^M 
Absorption und tlektrolytiRclicr Dissoziation koDstaticrsn, *«^ 
man auch im einzelnen einen ToilBUndi^ca raralloÜEimas twi^cli?" 
optischem utid oamotischom VorbaltcD uichl erkenDen konntf- 

Bei einen: Tergleioh der von Aufreclit erhaltaneD '/a^^ 
stimmen die Masson^n an konicntriertea LtaingeD besser ^ 
an verdQnuten, so da3 das ßeerachd Oeset^ nocb volle Giltif- 
keil hat. Mithin wird dte DiiaoAiatiebaUjrpotheae cicUt bestiti^ 
»ondem widerle^-t (H. Kayser, prir. Milt.), 

Za ürwfthncö wäro uoch eiao Arbeit Formjknoks.i D"* 
Messungen scheineD, soweit Kajser fprrt. Mitt,] Oalegenheil hal^ 
sie Dacbzu prüfen, ^ehr gut zu eein. Das rerwendete Uaterial ^ 
allerdiiEg?« iiii'Iit rt<iu gewesen, aber das kiuiii man an dar^Bi^^ 
itr Fornlingm!hcit Tabdli-n Iciclit konlndlicrrn. 

Dte Einwirkung der riioin^b-^nilLurc auf das Absorp' 
Spektrum be^bheb in neuester Zeit Waegner«' 



■ PoToifta«k, Die (^oalltvtiTO Spvktr^UktljM aoorganUclter 
Berlin b«i Mückcnberfitr, 1000. 

* Waojfuer. Bor. i'JOS. 30, ä. SOay 



m^a tu oüker Didfcachloridl^iug (Nitrate unä Sulfate 
L dae gleiche VerbaJten) eloen Uberschut^ von f^owQbalidier 
phorcthi3r«1<^€(]iit^ [D » l,1£] hinzu, 8o erliiilt tmxti eiiK? »emtick 
idig^j klaiv Lt>»ung, in derdasAbsorptionsHp^ktnunAQffallftad 
lem Äbiorptiönsapeirtrum der nräßrigen neutralen Losung 
'lilorSilsi aWuirhL In tW nNcljrtli^UciicIi^ii TnbrlliT «ind Meß« 
ate caiicr vergleich enden, spektroskopisclien UntGrauchoDg 
r DidjiUGb]oridlö»ujifen gleichen Didynigehaltea (<ra. n/S}, 

eine {LSefung H) tinf^efiLbr HO Vol*Proz. der orwihnttti 
ihon&unlütQDg enthielt, TcrzoicJuiGl: die Schichteadidco bfr- 
lOisiat 
^10 äuft rrf]|^i*ri(1er ^usammaTUttollnng endchtliiU hl, erldden 

drti Ph(ix|)hi)r»^li)r(rxuftAti mcHt nur diri Ij^igm il^r ntfllKtm 
litioutniaxima merkliche VerflchiebungeUp soodern ea finden 
A&JlCaangeu einzelnsr Baadi^Q [c!er D-Littxt benachbart) üb 
I Teile dos Spektrums in eitto Anzahl achmiUer Abftorpttoua- 
Mi Statt 
Pen Einfluß d«r Wärme auf die Venüiderltchk«it untersuchte 
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Annu^rkung 




Anmeckang 




«ehvtob 


e«s,i 


•ehwKch, unduatUch 




wjlir arh^'^di 
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saht HüliWAdi 




Mhr ich »will 
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kftum flick Ibur 
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»urk 
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«ehr <tu-k, ohne Hu. 




Ht«krk, «ebarf 
4. «lark m'hArfj ÜJiupEbHtida 
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kkuirjL «khtb«^ 
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Mir nUrk 
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■dtwadi, KbiLcf 




«frhr *tark 
•chwttclj. uimdMrr 




juemlicb »tark. vhco Uax- 




■ehr icbwuch 
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tolivadi TonwcboD 




ricmiJch vtArk 


^ao,:; 


K&QinlicU ttuk 




•bbvAoh 


4?)^ 


•clt ichwach, uudcutUofa 
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■-•tatk, ODKharfbt^jraiut 
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uumliijb «tark, GraoMn Mkr 
vtvacbwontJitvD 
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ft, Mark, «obmuL iL. Hcluuf 


4J*,T 


ttark, nnaebarf 



ilticj. Bör, 1874, 7. S- T4a 
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Di* SpitttaJamak/m 



BQfarig> «atwvaobte d^n Kintluß det Ora aod Bai!«;' 
d*nj«n3gca ivr ftodereo Krd«a luif dju Abwtrptioaiwpelctnira J« 
ßii}>mt^ Nadi Bailsj rvrJuidvrt inaDdim&l dioäegeDwait (ntnAtc 
KriI<<Ei adir das 8p^tniat 

Lf ttftüm* fftod, (itifi bei Bebtnhlang fester S«btlAß£eii^ die 
gB&rMe tfrdcn ctitb«Lltcii, mit Tikgetlioht cd«r dektri^dieci Li(^ 
di« 8p6ktreiJ d^r ÄbaorptiousbiUkdeQ beditseodeo Bilden «oftr«!«!!, 
M>bdd mHTi daa S[)ektro8kop dar&uf neblet So geben x. R di« 
Rri4UÜ]<t ir^und ciDt-K Krbitiin- bttiw^ DidymiudjuM*, MfiniiiliiaTrd* 
kilrcker uiler aiide;*«!! MliKtralien sekeneir Erden tO«nl) im direkten 
Si>nneDlicIjt mit einera Spektroskop (Efaudttpektrobkop) tieolhdil» 
di« oharktfirictUttcbi'n Absorption »banden. iUier«'^ m&cbt« iIjoa« 
Beobftclitüiif? an Miocritlion, so daö 08 ompfehlcn^wort iet, wdi 
dieAOr Kißenacbofl beim Sncbeo nac^ Honuitfiflndlager»Ultl«ii za 
badioneii. 

Fl]r ili^ iH'qiiiitnfi Rvnhtwhtiing solcher „Rj?fl^nniiiij>Rktrflu" 
geuUgt eine einraohe VerauchHannrdDQDg, dsrsD «ich Waegiifr* 
boi nviiiAii TTiitiTDiucbunKeu bediente. Eine gmnße Menge {l),0^ 
bi» 0,1 k) c!*« ttls l'uWcr oder fuinc* Kri»lAJImcW rorlkpendea 
Unt^tsoohiiDg^m&tcTiAleB wird mit HUfa Evrcior (n^ßifrorScbrAiit>eTi- 
iluctAolib&liQC awiecben iwei mtkrMkopiscbe ObjdcttrfLe^r gopwflt 
und cli«B9 Vorriclilaiig ruitleU eitt«A ^eeiffueteb StAttroit iii auf 
rerbter ^t^Unng »«itlietb nrbnn mnrr itit^nMvrn Licliüjaellv [Gw 
gihblicbi] auff^t^atelll. I>urcb eiue ^5ßere Samoiellwse wirft du 
ncblicQliah ein ßild ätr bi.-kud]t«iteu SAhoUerÜicb« ftnf dcti Spftlt 
d^s Spcktroakops. In vic^Lon FiLlIon kann man die InU&nlW 
scbwacher derartij^or füpcktrett darcb leicbt«« Anfeuchien dW 
Ucter»uoburi^;sobjvktefi mit tmer getiJgudteQ Klüsaigkeit (t B, fii"ci 
dettiUivrIvv Auilin] vi^ittiTitüeb HthOliou, wob«! nllirrding« oft f^ioS 
DetsiU flirr Spf^ktrcri verlorir?ii K<'l>"n, \)v^ krUfligiilrn nnd scbrknttaa 
RellexiiiiifiajjeklrBu liefern die Verb iu Junge u ijea Neud/ius, ^blvM 
PrjiiFSc-odyna!* und ijamjiriaina. 

WacjiDcr hat das Spcktmm des Didjmphoiphftts im rtät^- 

* finbriiE, J. pr. 1HT5. 13, 3. 209. 
" H«iUy, tier. 31. 1, S- 1B£C. 

* v^i. w. n, UftHicj, ob.N. 63, p. m; J. leee, i, 8, sin x et 

* Cigvo, Crooke*, Cb. N. iSflö, 5», p. Taj T. S. UBaptd««, ^ 
N. «3, p. 154; J, ISäO. 1, ti. flll^ _ 

' VjTl flowmRnn, Z, K, IBOO. 33. S. US— IS«. 

* Wa«g&«r, b«n 1903, 9, 3CL, S. auai. 
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|«n Lacht gomeaseo and folgende Linien beob&clu^t: X 60O.O, 

t .0. 1 530.0, ;t ^24,8, :L A2'2^&. Im \imrn TvW tIeB dit^ gEtriitgo 
lAilfit dos S|]<ikLrmuft keiue genauen Ucnnn^fin etL 
U. Ekdot' bat däS AbciOn>tioneiS|iäktn]in ßines PrAseodjm- 
iridkrätiülca (von CIcto) im rcHoktiorten Liobto KcmvJttOn nnd 
td Buden gefunden: * 

Mi—bH nrTtnlich «Urk 
bii b%b labwAcher 

iao— 4ae »urk 

i«e»&— 41» aUrk, vi>rir««cbcQ. 

Kboa^o wurde oiu KrifiUUl von Erbium (von CUtu] gemdSAftn 
Banden waren: 



Ml— ftlö Hnrk 

MT — ^jO CKUDÜCll el&tk 

frSfl«»— M4 «cliwMch 
bis Ek30 Hmi. 



UG— 63t »(^k 

bb &A2 RclmHi:li 

iiia,:^— 4a9,& lOu-k, fi«G«ii Kot 

44^—444.5 v«rvMcheD. 

Kftcli Hsitiugur* xeigt ein GemlbcL vou Alumimuiu* und 

djmoxjd im retItiktiertoD Ta-f^TtHlicIkt ein xn^ mcbrcKD fciniM] 

im b«A4cbond«3 dunkle»^ IJand, dcssoa EfogrcnEunK S^g^Q Bot 

mit der JJ-Linie zuaajnment^lt, Neodyiuagae»iiimoxyd sei^t 

Riuit ihiilicbea Band auf der eutgoROiif;otot2tVQ Saito dcr 

itc^iv, a]>4) g<*^'iti ßot hin Tt^mcliobvn. Lnid^r Bind die Ab- 

püoniapekträ dieser sog. LeucbtsleiT>e [8. EmiSiaJoii^spBktreD) nur 

ler tu beobaclten. Die OxvcbLuride aollfiti «icb iUi dieK 

cke am b«»tcii oiguen (a. S. 304). 

Uio in FJü«sii!kciton, bunondcrs nach sohJocbtom Fil- 
BKUp tchwunm^ndeu kleiii«a KrisUlIchen schwor I^aliohcr 
UndüDgen d«r ge&rijtcn eeltäaeci Krd&a kficutiu maucKmal 
Liiauag XU einvr Tk-aMübnng gt-buei, indvm tnita annimmt, 
das Filtrat noch Absorptionsftp»*ktrtftn er^ieogende Erden euU 
. Bei den ErialfiUcbeti der Ojialate tujd DoppelnLlCUc, die 
Ickbt au den Gcf^waudungCD abaclicidcn, wird man dabor 
uf zu aehtoi bab<ia uttii «icb Tor oiuou IiTtoia duieb öfteres 

' BL E>a«r, Sb W. it»n Kl. Jla, lOB, ä. 12SS, 
< flaitjbKor, BIbft. Ch. 1801, 12, & 365. 
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t^lLnei^n si^jUb^n, H. Zflcbiescbc^ Inlte «Ecb tiifirdnrcb tin- 

Um den tiftog der Fralctionieruiiges sn tearfol^en. benotctcfl 
die m^istea Fonober die BuobftcUtani^ der AbsorpUo&Hjipektrei. 
tr^mtt mcht f^cm^t toia mIL, <Uß hiilei fQr di« TrcontiiiK «Icr 
itlunttn Knl^G die and^r^o Mothod«n der Spektralanalf«« tonuk- 
wnscn niuS. Jeder Fondier wandet eben ilid Heüiode ah, dit 
er Hlr fctit liufindt?!, um] Mnrif^nHc, di-r RnkuUfiideK juif dinafm 
GvbiffU icintrtc, maclihi^ fa< nur vom Abwn|itjQii9c|»iiktraiD und 
cbcmischeT] Methoden (Äquivalent^wichUbestiiuDiutgöit) G«br»d. 

Beim FrukttDräe^ren ordnen aiob die neltenen Brden in bukt 
boitJBiml<ai Kcdhi^nfolgo ntid, wenn die ßoobach^ang dar Ab* 
•orptionsspehtreD urd ch«miache Mothnden (AtomgHwicbte- btnr. 
AqiUTale!ilf^f?wicht«be9nmmiiDgeTi) kombmiert werden, k&Qn QliB 
Kiüh lnIdiL nineii EfgrifT Ilbttr dii? Nnlur friiies G»?niiiii:lii-ji tob 
seltenen Erdon mAohm. So wird man i, ß> beim fr&ktioiiifrt?3 
KrisUlliaicr^a dcrr Ammoodoppclni träte Beltenör i!>deii, die nA 
KaliuiueulfLit ciDC Fitllun^ Rt-beii, EdU Thor- und Cererdfi xufor 
«Dtfurut vrarisUr IjAnthun immer mit PmicodTm zuHJUnmofi fißdea 
I>a das PraDeodfiD sich nacb di^aerr Methode nur rom Scodjm 
treiiueu läßt, iiideui es tom liaullian durcli das G««eü Att 
}AivtHf.nyt\r\inu^ mit/^visnen wird, mi> kiiuii mAii, wem) i'tii pnue^ 
djnifrcivft Neod^ rorljcgt, aniicbmea, da3 letztere« DOX a>ch 
Spuren Lauthan enthült, die chemisch uicbl meltT nacIigemoM 
werden k5TiTiQn. Hier setjft datin die Hdfe doa ßojt«n- bei*- 
FuiitccrLtpalctrama oio- 

In gleicher Weise reicbern sicli die Terbinerden (Terbinttt» 
GaduliDiuiL) und Su.[iiMnum mit dem Nei>d}'m »ii, mun kann "^^ 
hlk^rdiri^Et mit ITilfr t\vv KiiliuiitMilfat- oi]er ÄiniDiiEiiAkmrthoi^ 
da VCD trcDnen» nh^r diese Mr^thodctt babrn gcwiBse öreoitt'^ 
Wecn mao aber die FraktiOEierung der Ammorwioppelai 
untorbnuht uQd die cntGpret^hondea Haj^caiiiEaeerbüidunKeii ir&ht 
fo kann innti die ^6tU) Men^ de« Neodym« dnrch üiikkrinUi 
üereD abscheiden und erhMt MutterUuj^n, die von neuem Terhi 
erdeti und Samariiiin (Yuererderi el/enfKlIa) an^rei^bert ent 
baltfi^n und mit KHliamMjlfnt a}>erm als Fill hingen grbea. Ni 
wird man aber bei AnwcEdung der Ammomum- oder Ma^enm 
dopfialnitrate Gefahr [aufen, iu dci Lanthan- oder Praseedjrmefde 
Terbiocrdeo, Sum&rerdo oder Yttercrdeu wiedennfindeo. 



* D, Zsebteache, X pr. %$*it, 107» S, B5. 
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Ziir adintUen Oriontierun^ benuUten G. P. Droaabftoh 

Uati kann so nur »ehr oberSachlicb oine Subsbuix ont^r- 
tsc^D^ Bei ^d ID Lösung, feat, durcbscTieineni) orler refiektierend. 
[m iülguii<Tn]»a liiitl tlir 8pE<ktruiL ikr fdlKitn^pn iilriiti^di. Andern 
TcrhäLl es sidi* viisua das Löstuigsmiltol nicLt Wasser Ut. DiefestsB 
Sub«tAnzeo K«it;ea uulereiuantjer grol5e Verscbied«ohoiteii in der 
Abvorptioft ftr ein tind dicavlbo nbaorUcrend« Bue, &bfir sie aseigOD 
ein so verwandtfl« AuMchcn, daö mivii eio Icacht erkennen Icadil 
FOr rergleicbende Meesü&geo, bei d^nen man ein Mikiometer 
nnd tin« slurkif Liditquelle brauL-bt, triit't nmn ujidi Urbain 
ffL a- 0.) folgende AiLonlniing! 

Die LicIiC^uelle i*l ein clektrificher Bog«ii. der »icli iii einer 
Projrktir^QAlguiipc btatindet Kiue Samnielviirnchtutjf; i^mtAttet Kut^ 
daa Licbt A»f dco Spalt dca SpcUtros^IcopK so kotLScntnorcD. 
ZwiBchen Lio^eB und SpckiroHkop stallt man dio zu unUr- 
wchofid« Lüaottg. Bieae MothoUi' liefert nur dano gute He^ultate, 
W0DD DQAn ili<r 8ubNlnii:e<ii m denwitwn Dicke und in Mnin^on 
^wfoii jrleicher KonzentratloD iinlersucht. 

B AVdl man lu cioer LiJauti^' Ute Abwe^erdieit dner abfiorbieren* 
deit Erde fc^UteUcn, »(? muß maa die öubstans in dner £ro0cii 
Ihcke Da(er9Jcli«a, 

AcSerdom at^Ut die Äbfiorpiion in keioem Verhiltnie zur 
[)icki>, ioiid^^-fL wc^oUuelt imch Fraküoocn, dio eineu Yeriudirr«- 
^^cUeE [^xpon«Dti?ii hahrn, v^IcIut UmtUnd di« HnDpfindlichk«it 
^KdiT Bltrtliüd« IteraL&i'tzt. 

^K Kf- rntcnuchunjf dt-t U-p^U-ti SubbtatiK ä^uf Rdlcxion gestattet 
^Bü zu cin^iu giiwisacEi (.tr.«dc, tiicven Nad^itoilca za begr^eu. 
^F Divji-mg4Ti) r4<%li<tt KiVptT, liiA UrbAiii (n, a. f>.) dit^ biwt^ti 
ActtolUt/i UefertoD, sind die Oxychloridc^, wckbe Idcbt ericean* 
b«re Mluirrt^ Bunden gebeu. 

Uan kann d<m Votauoh mit einißc^n Miilif^roiacn der äobatAnx 
»niehnuTDr die man nnf doin Killer, auf wclcbem m goumuDelt 
teil, imtorvaoht. Die DapstfUnng diefter Oxychloridö ist tehr 
r^Etf^li. Die Lfltmig drr OldunJü wird in einem Plalirtjogel 
Salmiak «n lange erhitzt^ bJH Mcb r\\vs AmniOTi TeHInctitigt 
Bei Vfittfirem Krbil/ifi lerlierea die w&eeeH'rmeu Chlcmdi« 
^faler und Dvhn^rn dcmintapredii^iidr M!rng<;n ^nerateff aus der 
^"Uft an. Beim HcJ^andcJn dc!4 KückstAndoe mit Wasaor oHiftIt 




* Q, ÜrtiaiD, Am. Chim. L9Q0 \'), 19, p. VSTk 
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man BiDeo Qulfislicbeti kfiniigen KiederaclUag von OxydüotideiL. 
Krbiut man zu dt&rlu so Inl^ii^a »ioli <lie OiLjdä. 

Das Übcrfailion vird venmcdcfi, wcda man als tliiBmitid 
tum AuCangagcmifich ein Gemcngo roii Kalium- und Nathiunt^lnt 
gibt. Die m erholUut-^u Oxychlcndc Btctd kniUtlioiich md frti 
ton OxydüB. 

UrbaiD [3L flk 0.) hat &nch die glsuitige Hasse d^ g^ 
»ctLBiuUencii Nilmte lieiiuirt, wcJcW «IJe LOcmui^ dur NtdiUa m 
M»]iinii]iu ilin r Eonj^cnUBt.inD dauUiUL Dil) LAvniig dn- NiUile 
wird konzciitni^rt und in ciaer kleUea n&tinscluüe bis cur Bildcmc 
TOD Unt^mitraU-ii crliitxt Beim UrkalUß bildet sich eifie durcb- 
(ichciA>Midt^ i^lMartJ^c Ma««n, dii^ man «cho^U vntervacbea mtl, 
da die normalen Nitrato, velcb« die ünternitm« ke^lfltteD, sduu^ 
£4^rflii*ßoi]. Um diese teten SubManscQ tu antemichoa, km^ 
swntriiTt man djuniif dim Rci^riLli'--fi>- Zvinchm die bei) rj» 
leuchtete Substanx und das äpt;ktrcjftküp ataüt stan eine LiiUr, 
<lie aaf dvn ä]>alt ein Bild d«e Btrahlendcdi Punkte« virft. Oiem 
Vcvfikbrcn fpkX sehr Rut*-' Rcanltalr^ und gt^sUttct, Bandcfi bei Önb- 
etiBSon tu boobacbtcn, deren Lövnn^cn kcöae &b«orptioi) loy^ 

Die Beobachtnag mit dem SpekträJapparat geeeÜe^t h i1«ft 
ljaboniU>riüu nickt uur b&t rein qoftllutifea {JntenuGbun^. 
«rindern nt» diftnt nm\\i, Kiilmld niirbt Kmivttoaa- sondern Ab- 
M^rptiou^uipuktren m Vv^v konimeD, den Interenen der quaDÜ- 
tatircn Anftly»«- Han Tt:rg1dcht camlich div LiohtiDteDaiÜ« 
eines Absorption astrctfcn» des einen mit der bckaontcn lat^nnUi 
dce bcmoloffcn Bezirks io einem Evaten Spektrum und sid^t >v 
dcrm iBtcnBitüUvL'dijütiiii beäder oineo Schluß auf di«; Konunitn^c 
dw bci1tgl]di(*n licbtab*oH>iorend«a IiA«ung. 

Die ersten, welche zn solchem Zwecke lon der Ucbt>ttf^ 
der Absoi'ptiouab&udc-r Grbräucb miu^bli-n, «arru Bahr and 
QnDsenJ Sic bestimmten die Konxentration einer tmbekacTLt^ 
DidjmlSffung, indem sio durch altinkklidios VcrdfiDoen ^^ 
Lotztoreii die Helligkeit einea ihrer AbaorptionabfiLder d«^ Hil^ 
keit dofl homoio^-u ßandirt «an«T andun>Q ichoa vordflmt«ii 
LCeuug gLeichmacht«n , deran Didjmgehatt bekannt w^r. ^* 
bi*ilif*ntc*Ti ftieb dabei einea YergleichftiiniinuA und tweier kw- 
atanter LicJitqaLOKm. 

Zu einer Methode tod »ehr alJgcmeiacr Anwendbarkeit «uN* 
dicsca photometriAche Verüdiron aber er^t fOti Vierordt 

^ Babr und fiunaon, U A. Itiött, 13'J, 8. BO. 
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D«rBe1bc hat nicht allein «leo urvpttüiflictieii Spcktml- 

zuerst mit U^socdorcn cwcdcontaprccliondcD Einriclitaik^on 

lelieii, foidera ^r h&t auch iu die thooroliscb« BtJuuidluDg des 

LdofleiQ^Be9nff<*nEi^cfUhrt,dii>, Biin«@ouDdRj)tico4-t^ 

itom^trüehfiUÖ'litdrffilobtin^Ei enUtamnieiiJ, dieAnM^lluageincrr 

*i]ii*iiivn br4kt^'JibArt'ji F»nn«1 Rnn5glicHl liub<in. 

Vierordt telbst hsi \ü «cincik l>ci<]cn gnmdlegondwk Arbeiten 

Aiiwonduug des Spektrulapp^Ates mr Photometrie der 

itiOTiupektrcn und zur {|ußiit]tAtiTen ehoni>flob«n Anatyee" 

tbm^en 1873] und „Dio <|nanttUtiv(t Spolctralan^yso in ihrtt 

indang auf Physiologie, Physik, Chemie und Technologie" 

liegen 1676) «ine grofie Anzabl toxi Be]]cpie]on gegeben, in 

;1ien die qTiJititilÄtJvi' 8p<tkLr>ÜAnALyiw nutxbrai^ncl «ngcMrcitdrtt 

t\, Hnfner' iflt ihm auf physiologischem Oediiet daiic uaeh- 

Igt qqJ die QebrQdor Krüsfl* (0. und H.) b^ben in ihrer 

ihuetne und ciuantitatiTCu Spcktnüanoiyeo (HucburR nod 

ig 1Ö91) eine müßhcbet ToUetandige DareteUung dos da- 

SUodea dieser Dulersuchungsmeibode gegeben; ebODSO bat 

omarrAy* dn^ fltK^nLidiUk'hfiZuHarnmrnJitj^llnng der Tenchie* 

len Hethodeii ftlr die ({unuliuitiTc Sp'.-klc^aiialyBe vpdMTentlicht 

biiwiaoUen halle Dietrich^ veräuclitk die Dedlugtiugeu feet- 

iteLlen. unter wclohrn m^n die an <finer 8t«IJo des Spektrama 

beobachi«[iilc Hcllifilcoit doi- Weite dos SpaLtos propor- 

aal setzen dar^ und wie ßroß die Fehler ilieBOr Annahme unter 

r Pnixti eDtaprecbciidei) DmiUiudcn »ind. 

Auch G. und H- KrüKt' hatten gefunden, dud eme der 
nebmliehsten Bedingungen aur ^J^^ielDDg guter Resultate bei 
intitativ spekLnüd-nalyttbchcti Mesbungen das „Arbriten mit 
glichst rcinom Spuktrnm'^ d. h. mit m«3ghcbat geringen 
breiton ist 

Bei einem Vcrf;!eioh der TcradiicdeneD Methoden der «^uaii- 
htiTMi Sp^ktralnnnly» wurden für dio Helligkeit d^ gebrft&cb' 
n Spektral photouieter folgende Verhältnissablen gefunden: 

> Boasoti nnd Hf»««oo, t^ A. 101, & 3B& 

< HQfaer, J, pr, 1871, (1) 16, p. aSO-Sl»; Wlod, An. Gdbt. iRTft. 
IM. 

< 0. and H. Kra««, Z. an. 1903. 1, a 104—111. 
' E. Datnsrc->y. Keruo k^Q^^^Q de» SgIvihwb |5M, 4, p. 13%— TSBl 
* Dk«<rkh. Dio AattoiKiurg d« VE*rordlA(?hfia l>oppaLipnirA* Jii 

t^poktnUnJklji«, 6opi.1l ts, StuUfcurt, WiUwer Ibttt; t Witd. An. B^Ibh 
L, 6, & 4S»— 441- 
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TUT»ff<— Düffdif>H*iw|fcnMBitar, ..... IjlO 

GlM« ftt wi^ftiiiy to aphota^a iT O^IS 

Cc9«ftC , » «US 

Aitolcs, alt näA ik« anderen Vcr£üiTCSL* EiuG Terlx«8«rtr 
Form d<9 Vi«rotdUcbca Sf«lttr«pbot4>iactovitr «int Kombimuioa 
im ApfttntM TOfe Vier«rdt iind ^ von Hofner rorg«fichlagoDfi 
rfaoatbbcheit Bcflttfa a yiwa« t dts mit aeJner UUigilouite liofr 
Matal TOT den S|«b fViliOt wird, bcsdirabeti elcniklU Q. urI 
H. SrBBs.* 

DftB lue Bwttlute spel(lnUaal3ii3dier Hfissm^ca dnnä 
Tsa|i«rsls«cli«aAku0cait «dcbe irihiCDil cüti» VcnitcliC« »w- 
tedl «BStTttm. bflOtB^fil w«nl#]i ItOiuMa, «nrde von 0. Kriui* 
aad Bremer* b^wi^^o, naclidein GUdetone' mtf dw spektnk 
Farbetiverindttnutg roci Sjütltam^» (Cemiti«Q biDA^wi^iMtt lnlu 
ÄhBÜcli« ÜRtervuchuDgca «urdca Ton Fousaner, Uel^e. 
Honi^toa, Horton, Uartlcy, Ua«»cl, OaraelUj, B. WalUr 
und uuleren uiagefllUttk' 

Der Ttn Sobottl&vder' f;c]imcht« Versuch, dio Elcnen» 
des DIdym« mit HiUe der ä|>e)cmlAfisJTso qiutnticativ a»b«a«m- 
uider EU beatintmeu, war völlig uegitiv Terlanfen. SchottUnLlHr 

dicficr Metbodo su r-rlialtm, c» ncbrait abur aun ««inen ci^iaicn 
Bcnaerkaiifcn terrorzugehcj», da5 dor FeUer nicht iu der U«- 
Ibodik, aoiidero c&ltttMlor in uinem A|i]>urato oder in iluoi Uiiifel 
An ExupfindiicJikeit der Atifion de« Boobikchtert Hir Iloinen Litht' 
untencbi4TJo gctogo» hat Kr Hcbroibt nftmlich, daüauch beim Cbnin- 
alaon g«nag«md flbfrrein^timm&DiIe Boanlt^te bei verecbiedoiLen 
KoacootiationsierliältuisciuiL aichL liAtUsu eritalt4Tii wimli^rt kfiuA 



^ T(^. oocL Q. and II. KrOM, 'Z. -n. I8»&, 10, & aJ-4S 

D^up Mrtliodc (tcr quotitiiulivria Sp^kUnfaijal^fv, 

■ G. und R KfltBft, Z. hu. 14Ii^, 1, ^ I2:i^l^t. 

ISS Wtecl- Ai^ R(^iW. I8VI, lÄ, 8. T«»— no. 
' ÜUdttonu, U A, UO, & 2i»0. 
' VkL Z. iij). Ibe2. 1. fi M4. 

■ hi^Uolllflndcr, linr. 25, I, S. A«V. 
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ind doobr wio Vigrordt^ dar^taa hftt, bei richtiger Ad- 

idofig i3*r speV(rÄlaiialvli§eliett MtthoJe der ChmmftUuii in 

ing vehr grnnu i|(iAiititnLiv tH^Mlimint wm)<iQ Vaan. Die roa 

itbrnann uad tJttltiQp augestclitcn Versuche ergaben, d&B 

Spektralanalyse t^in TorsUglichea Mitttl hefert, 

f^aeodym uud Neodym ni-benoin Ander, sowi« auoK 

iachnnguri mit Riid«ron farbloten Salzen ihrer UeDge 

beb zu bestimmen, 

' Die B^rechnuiiB der KomfCHtmtirin aus t\&n Büolmchturipcii 
einfacli- Nach Vierordt anll man mit Eiilfo einer IjJjsung 
EUintcr Koufentration ;iiiiidcliat das Abflorpticiii»T«rU^tTiiifl feat* 
Ich, eioc Konat^iTitc J, welche aich tioa folgender FormeJ «reibt: 

A = 



-Ig/ 

idcukt die K^nzctitrfl,lion, J dio nacb dorn Passieren e^aer 
iiom dicken Schicht übrig bleibouda Licbtstärke» wenn die 
irjnglichti LichUtArke ^ I f;^etxt wird. Hat mnn dio«o 
rot« Ä fliomal f(*stg?9te]lt. «o l&3t sich nach obigf^r Formel 
disaer Zahl and iltni zu lues^ende» J flr Tjftaungea tinbd* 
mter EocKent ratig neu r? lelctiL berechiinn. 
8tttt nir joden oinztincn Fall Aiv^t ßechnuDg darchjcufUhreo, 
Uathmann und StCilEeT es Torgezogcn, Kurveit ^u kon* 
IBderCD m der .\rt, daß in ein rcchlwinklL^L-H Koordinatcnrtyftcni 
|| Imitieren di^n LichUtärk&n J als Ä1>!»xici«n, die Koiiti^i Titrationen 
|l Ordinaten eingetragen wurden: mit Hilfe dieser Diagramme 
pn man dann an& den Spektratbenbachtungeii ohno «i-itere 
inuog dio gmacbtcn KoTiz^ntration^rn abhrtun, Ek haben 
Diagramm« nocb einen weiteren sehr p^«n Wert, sie 
nämltcb eine Übersicht über die Genauigkeit dca ganzen 
Ed liefert nümlich die i^uantilativD Spcktralatialjac 
b«j ganz h«stinuntcn KonzentranonsvOThilltnix^on einwurfs* 
Älfcd gut« Wer:«; diese Konzentrationen wechseln mi; Wallen- 
hgen niid mit Attv Naüir iU-h in l^jvurig bufindlidit^n äal^M. 
,. Im Orthit nud Cent fanden Mulhmnon nnd SttllEol aoT 
Weiae das Verhältnis von Neodym zu Prascodjia wie 2il. 
Bei eiaein VecrfilGioh der Ab9on}tionftb&sder ron eiu«m CIcto- 

> VioroTdc, ft, L 0. IST«; ». ec. 

< Uotbmann uod SiatAi;!. |)cr, IR99, 39. A .£«5.-)-3eTT; Wic4. 
IWlbl. laOQ« 24, H, 47K; Mlflttnl, DS«., Unlvf^nltttt MUtifrh^n. 18»«, 

Li«. £ 
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BfmmB^t^ imd km C«fm 7M*j, MA ™^ ^^'U ^A 
•Mfc aUki df* Mit««AniM6 fli iiil^t ffcfctww vit m « 

JodisUk Ikfft d4r Grwd bierftr dam, 4a» «omU ^ 
tlwof mMM« OrtudUffen duaer H«b«de «m dM iMtwwitiJ« 
jUofdenKMi, vilcJw Ihn A^vcoteis ■naB^iAni. «kte !■ im 
QfwU dsreÜebtig nod einfftdi m crbana «od» vi« « DMi( 
bl, um ciDCT AriwitüBieUkode düL LoicJitigkeäl Kitigtfig in ■&< 
ttglUhii Pnudi tg TffrtchjüTciL' 

1. DidyoL 

«urMT, «üuuiiirer und ■diwi<feUaarer T^dftnl6«tuifen enldtcbt 
^. IL Glndilonc* Kndo der fllnfci^r JaLre des Torigoo Jib^ 
bmuUrU oi» i^lir ft^no« B^ftgeiia darauf Die roto salpetonam« 
LOvunic Rli*ürbii>rl i611tg di« violottoa Stnüilca, dio bl^row^ 
ip)i««riUAimn SaUliViiuifT^D oddr dio des Chlorids tu«ii dlM^ 
libiKT niobt AUu drei LD»iingon x^gl«u dagegen im ^ktrtif 
«In« aiidctn» fTritrnktönstiscIw BracbninuDg, vfKlübu k. B. q«?'' 
'/p^ M^iv^ffiliAiiroi fhdfin in einer 7| ^'^H <lickvi> Scblcbt d«i^^ 
Uoli nrkoupan licA. Dimu Kraclwinuug bestebt in dem AcftrfOV ' 
nel«* n\\r »cbnuncr Lümb, irio GUdilond ttgi* rasdi^^ 
iImuiq «in wlir b^llor IVil do6 SpektnuM sich bofiftdoL I>^' 
riM Rund« Uofft ioa <j«<)b nDcdttettAr bi«l«r dor Frftonboff^^' 
Mli«Mt Uni« /), di«» and«» im Orttn ndttcn twlaobeti £" oad 
KitMalbe dM «ebw^MBiuttrvn Didjm MkfaBotra ndi donJi 
||«b.4Mi KrtrfMnnniTMi «««. 

Mit dvc V«m«llktimtiuiuii|; fl|iti«rh«r 
Hoti di* Krinutoi* d«c Mmkr Sitar dMcr voa 6Ud«u> 
i««i«| WotacbrtM Abvot^ioMUsdiB ^Mcfa« Schritt 

4 |p«> idv^ tJ^i X *^ <■ )t«tl Mi 
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lürdmiitin^ lMr«!ti ^«bon Bftitd«ii !m Didym* 
konsUtieren konnlo. Er bratiaiinto die La^ d«r 

Bauden nztch der Buneenacheo Sk&la und «rar der 
olchtr die dm bhiiieß Pnueodjmbanden bemerkte. Über 
ABinotisotzitnK dce Siilzc« a&d Konscntratio&Aicracl der 
«erden keine Angaben gemacht. Zu glcncher Zeit mit 
an unurtuehUf N. Rood' djia f^jicktrum eEaer 12 Zoll 
konzetitriertoc Schiebt ron «Al|K.ftrT«Hutvin Oidymi)K}d 
id zwJ)U deutliche Linien. lf^65 beobitcbtet^ Deta- 
0* 1I9UI1 Abnorptionnhuiden iii tüxtcr T — Ö ctn dickea 

11)66 zeichneten Bfthr nnJ Jhinsen* das AWrptiont- 
Q einer achwefelsanreo Uidyml^Bung und eines KrietalloB 
jmsuUftt mit &K Linien. 

nmer* hat die ^kaknteile ^ro[jhiscli in WeltenUngeQ 
rWt and fnlgenic ZahUiti prliftU^^n: 

kliuni iIdb Ktlblnlltb; 2. Hpoktrum J«r •lirkercu 

& — m (vcbw^cli) 
i?,5— aiA (mltlAl) 

c — sa>,6 ( ,. ) 

^„ *i».o 
n 4W 
-&0T,& («lArk) 
Dariu: 

11. 3-83 
,. a(w,a 
tt,&-~«0O,a (»obiriicb) 
«,^— i»U (vtark) 
0,5— 4T3.0 (achwadi} 

,e_ — ia7,& («hw«b) 

»chKlirift kl J. pt. 1563, 85, 8. 3fll— BDS — idt Abbildung. 
, B0o(J, Am- J. 8c (£> ai |t. Iff»; Pg. A. U7, S, am 
oUf^tilain«. L. A. 13B. S. 191; J. pr, 04, 8- 303i I^. A. IM, 

■ hr nnJ tluimt^n, 1.. A. 137, K. t— S^L 

|Äncr, »b \V. Math.<in> lutunr. Kl, 109; Aht Ua, U9T, U. 1088. 



73G — T3I («ehvttohl 
MI "«M ( t< > 
8*2« -«33,5 ( t> > 

uo^-aae (ctaHo 

Darin; 
1, Ifax. 091 

a. „ 5TU 
588 — &»] (MlvAiiiik 
»7^—517 (»tark) 
614^— 50ft,& <Min«l| 

Max. Oll 
^sa^ft-tvo (iiarkl 
47ß,a— 4TS^ (m!U«& 
47C ^4«^< ., ) 
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D(» Sg^^Jttratmafyte 



M6-fie7 Imilt«)) : 6ST -frlT (ubvxb) 

ßftitr und BitnaeD konDUtieren ein merinrCkrdigc« T«^ 
LuItDn d^'4 Stri-ifün» 6ttl — G7&,5 in der L^seou^ und im Krütafl* 
epektnuc, sowie dfis 3treif«Ds 69T,5— 67&, der in doß LOemigRi 
fßhtL Säa tMobocHten, diJ( beim VortchtUUiD von Lödtaag finl 
ErUuII zwoi SMifüD s-uflroten, om ßeob^tuBgsfetUer «Iw &u- 
g«»c1ilosseD eracbeiDt die sa^i dieBbexQ^flidi; 

.,K» uütrrlir-et alflo k^innii Zwrird« iijr£ durcli V«t:fltid«ni| 
doF Üflasigtii AK^rcgatxustAndoe in dea feet«ii SpektnlUmfin 
scliwindon und neue auftreten könoen.^ 

Dimmcr f^kubt, düß eii i;ioh hier tim cino cinfodo 
«clirKntkg h&ndolt, wio »olch» bei d^n in Frage kom 
Substanzen sieb in Menge wordea konatati^ren laasen. 

Büi^cpjert^i ' fiLiiil TiliL-ufHllii, diLÜ «iiiigu drt AlmorptionH 
KtrmffTn dvr KriHlnllr «irh bcuD Lösen Tarscliif^bi^, uidera fthta 
niditv und von erateren wieder einige nach dexa BoL, awlerv 
n&oh d«m Blao. üiemacli Hollen njch die vcr^bicdeiieD Kon- 
ponoßton do9 Didyma trennon la«fl«n; doch kttnnoa dioae ctva 
Buoh im Terb&ltnifi von Oxydnl zu Oxyd Bt«h«iL Becqaorfll* 
gUnbt, daß im allgemeinen dl^ t^racbiedenen AbsorpdCBBttntfen 
venigrtr v<m\ Teracbictlcnen Kinmriit«ii hJ« Tfinteliinrlftnmi Oxy- 
dalioiisGlufeu des Diilyma U5W. he-rrüluen. KigeotUmlicU ih£> daß 
die AbMirjiliüüsspektra der LöBnngeri der veiHcbitdtMiot] fHdym- 
salze vkic des fi^ullnts, Nitrats, Uhloridi» PJanncyaotlire 
gleinh» dio der Krielallo dagegen eekr verBchii^den sind. 

Im Jahns i^*^*^ veröfT^ntlii-btc Bunven" allein ein« Abhaa 
lang: j^Über die Ersdipinung^'n beim Ab«on>tionBq»«lctruEn d«e Di* 
dymi/' Ei wird in dieser üniersuchung nacbgewiaaen, daß daa Ah- 
Sorption mpi^kt mm sif^b Anderl^ wi^im [»nluriNierlifH T/ii^bt acigi; wandet 
wild, und daQ die ÄchBoastelluiig des Eiistallee gegenüber der Polan- 
n^tioimubcTiedesvorgtiftchalletenNicclBebenfallBAndeningen bewirkt 



ds6 
dym- 



1 B<oi|iiere1, Cb« dia VcrAndonngQn dnr Absorpclonsipektrn d«» 
DI47AI, C. r. t«$1, 104, ^ 7T7-7W; Vfiad. An. Ik-ibL IBBT^ U, K U« 
blA MB; i^T. 8uch Qbrr rJLcbraijuacu die Arbeit von Dufel im BulL 
l>mn^ do Mb^»l 1001, S4, [V. ETS-40!L 

< BociiuoroL, C f- 1»T, 104, p. tdfll-ieSS; Wiftd.AD.BeiU ti 

• Bmn>«B, Pg A^ 13«, S. IDO^IDS. 



2Ki ^i^ktnianai^se 
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Fcmcx betont der VcrfiwMr die Vcnchiodfiabott zwUoh^D 
Ehst&U und U«ttii^flpaktnim, eowi» did Äbh&jigi^nt des 
SpektnuM tob der KoDstilatioa de« Bidymaalxj». Er gibt 
ditvlwtn glich di« Zeichnungen vom Abfinrptjociapektraiii de« 
ClilordifljrnM, schwef^lBaureii Didjms und des eHsigsaaren Did^ms 
[■ad kooMAll^rl, ilnB ■«liiiit-lidit' Rtrt?iri*n|;rii|j|ieu in der Onliruri^ 
wiwhMiDdcD MfllckcljiriicwicbtGs der Soliu gc^on iIoa rote 
lEode dos ^ijpcktruQis Tersohobon «üid« BuDeon knUpft dar&a 
die iotercstante BiinerUtiDfj: 

pt>k«G in den Spoittrcn \cnich:odoaer Did^mv«rbindtingOD 

lAnftretf'tidon Uotcrechi^dc «ind b«i nner noch T^Uig mang^lodeo 

Tinen Tlieone der LicliUbsatj^inn in & 11 »iGfiub enden Medien 

r««f ftadeiis Kmchrinungun bin jutcL iiicbt xurlickflUirbiLr. Sie 

eriDnem an die kkincn ollm&yichon VcrändcruDKcD der Tod- 

bdlie. weJcben ein «cbwiDgender olastiscbor St^^b ki-m^, wenn er mit 

tiewioliteo boodivcrt wird, oder mi die Toiiv6L'iU]d<intit^eu, welche 

eis» Zungui3pr«if9 durali Vorläagfirung ihrer KAhro erloidet." 



1^68 konstatiert H. Zschidscbe^ da.ß 



^»00 



Didymojcjd in 



I 

■ i^er 17 cni Langen Scbiclil nach eine Linie teige, die jedenfalls 
H die jpjll« Ncodjmbjindf wnn 

I Im Jjdii^ 1871 crGchioa eine Arbeit ober dieaen Üe^n«taikd 

-roQ 0, Hrk*, der eine DidymaitraUrreun^ iu cüier 4 cm dickou 
Bcbiobt untertuclitJ^ and da« SjH-kl.nim mit i^icben Abeorption«- 
bud«i 8ttic!bn«t«, die im w^-^^^tUcheD mit doD 1£rdin«nR9clien 
3eetiininuDg«ii zu vergleichen aind. Bei sehr Terdllnnt«a Lfi^ungon 
wiuvA nur die heideri ^ilmfeTi im Ge\h iiud GrUu »iditbnr, doch 
trat derjenige im Gelb i\xch je4ien ßcnbiichtnnKon ntoU »tftrW ftuf. 

■ 1S75 ateilte Heinrich BUhrtg^ fest, welchf« die geringste 
^Pidjmmen^« M, die aicb mit den (kLn:ulif:eu SpektrdapparateD 

nacbwciACD Lic& In einer "22 cm dicken Sr-hii:bt konnte er vchoa 

damals .v^fr Didymoxyd nachweie^n und in ein^r 52 cm Un^en 

Schicht BOtor -- ! -■ DidTmoKvd. In der crstcron konstatierte er 
olf AbemptiontlinieDf in dor letzteren Tierzehn. Verfügter beaprielit 
tarosr xnm erstenmal die Frage, ob die (3eg«nwart iod Cer das 
DidjmBpoktrum BcbwAelit oderßar teüw^^e Temiclitet, und findet 

■ ZftchLcBchfl, J, jir. lOi, S. 17^ 

* H. ItGhrie, J. pt. (S) IS. S. S09. 
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DtB S/HthtalatudyNt 



NftcJiwm icrnihrt, isS dia Gt^oDwart frcciider EnJvn muchmS 
das tipefctrnm sehr beemflofit Dm Jmhr« ölklier luiUt «Ümt 
Forscher in Gflmdnflcb&ft mit Schuster' geioi^, dtS Didrm- 
cbloridkristiULo im poliiLriiiicrtoii Lichte njKh rencliicdcnoD Bicb' 
tuagm AhntJcheUatdr»chiedGzei^Q, M-i« DidvmgLilffttDftchBDXist 

Vit einem ToUkomiDCnereu Spektrtilapp&rat hat Bnhrig n 
jener Zeil drei woilvrc Abi4orptiun«1ittiidi^ im Didviniifü-ktniuj 
kouBta^croD k5nijen, «o d»ß die ZhIiI d(^ni«1tn?ii bis IdTS Huf 
Tianehn augewachaeu war. 

Die im Jahre 1^74 vcri^lTentiicbUn M«»>iiiifr«n aa AIk 
sorptionssp^ktrom do« Cb[orida von Lecoq de Botflbaudni' 
eutholteii folgende WelleuliLnßeai 
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LaureQce Smith und Lecoq de Uoiabaudran bemerk^'^^ 
]S7$, daß daa Didyomitrat iii DeutnUen oder eobwach ua^en 
Lüsungon ein AbM)rptioiisv;to^truiu ßibt, welches fatft mit detii 
do» HÄlasaareTi SnlaoB itluntUch ii^t Wurde jedoch ein C*^' 
scbuB vtin SaJpeterBäure angewendet, bo srelgte *icb oiue ^ 
dtrulKiid« Verämlfniii)^ irn Sptiktruiii , witlchn Iricht xn Irrtl^n»'^ i 
VcTfiJilaaauiiK gobcm kann, ßnnifoii* hatte bereite löCO d»^^"^ 
aufmerksam ßciDacbt, daß das Spektrum der Didymsalne hieb 
Andüruuj; de« »aurerL ßcatAndtcilcfl venchiebc. Bunsea ^^^^^i^ 
nucltto da« Chlr>rid, SulfAt and daw Acctat und bemerkte, c:^^^^^ 
bei dieseB ShIzoü diQ Streifengruppen in der Ordoong dtt ^^*^^^'_^Aa 
den Uolekulargewletite der wasBerfirt^ieij Sake nach dem roten Kt^^^^^ 
th*.K Sp^tUiims hin vrrwhrjbnn w»-n]iTn. Du diesü- Flrsihcnnung "^ 
die Chemie dai" DidymerJcn voü Wichtigkeit i^t und ein Auß«^^^. 
achtlA»sen xu den gr^&ten TäuBcliungäii f^hnrn kann^ ao uow^^^ f| 

^ Q« Btiley, B«p. BHL Abk^o. M&nchMtvr U4:, p. «54—6651 Ber. 
I, & LfiSOi Wicd. An. BUbl. IHBO, 13, S. 9t^ — kurx T<f. 

* A' S^])Ulill^^ uiit! O. Bslle^, Ober ijju Ab#tir]>lioTiupekUuin d' 
DidTTu^^bkrldd, Bop. Bnt. Amon, Soatfaport l^«»^, p. 40«; *, Fg. A. IS»' 
128, S. 100, 

" Lftumio« Sinitb und Le^ioq <Te liAivbaiLiIrBii^ & r, BS. p. 114' 
Speotn» luniootu. p. 3H US; Locoi) de BoUbaudr«», C. i* Wf p. tH 
bie 1108; WiflJ, All. ßmbL 1^7», 2, S. 702. 

* Bu&iviir pg> A isa, S. IUU> 
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ht«n Hnthmanu undStQUeP 1999 di«s^ Eigeötumlicfakcitoik 
den CSiloride», Nitmtt^o, Luetat^i xtni\ Auetutoi de« Xuoilyma 
t PntMxlytiii iiKbur. Brvrpi^ciid geht m\in di«^Mcr Arbeit burror, 
B daa Abaor|)tioDS8pektrum nicht abhängig ist von dem Mcl^ 
lAr^wicbt dtj woB^crfrc-itMi Sake, irie BunAt<u ftua st-men Bü* 
chtaofcn scbloä. 

Den Eiüüub der WikTmo auf die V«ra»d<^licbkoit des Didjmt- 
ktruttiB bul berdta ISil W- N. Hartley' unu^reucbt 

In (l(Tn IHT5 vor^fTi^ntlit-htun „Sp<i1:rratu&alvUftdi<^u ünti>r- 
ihun^ea" gibt Buiihcd* tmie Zofclinang d^K Ab^orptioDB- 
ktrucna roo einer DidymsulfaLlG&uiif; nu. div Ditumfir {a, a. 0.) 
pbisch auf Wclicnlingcn umjuin'L'Kur.t hat 



«96 — C«1 (fCfau'uh) 

3. ^ 5TS 

4. . 6T0 



&33 — &ie.& (Muh) 
I. Uu. &]l7,a 

DIS — &0»,^ (U4rk) 
46S,&-4aO (Mhmcb) 
Am ^*Sft,B ( - ) 



Wi« CID Vcrikiob der WcllcoIlLDflcßx&hlra f^rfc^bt, decken 

die LQsim^aspüktrcD tou Didymnitrat und Did/mvolfat uicbt. 

IHIS KO^ DcJafontaiue* dit^ Eiuhoitltcliki.it dca Dtdyma jn 
oifoJ» iodoiu *sT di» L5«ut)gc^» dfr» Djd3'mK aus d«ic SiUQHi^kit 

Iftirtopisch *pr<icbipd*fii vrio dr^njcrigen fand» die an« Cent 

vslellt vartMu Ijlii^oii dt.' ßol^baudrau^ untfr^uciiU- ebt-u* 

du Didjni ilca Ci^ritn üud SmaAnkib, woriLuf dir, Kittäi^GVnng; 

Santariiims im Didym folgte, vorüber der gcacbicbüicbe Teil 

I« & 28) berichtet 

DidjnniB&tdnaliün vtrecbitidonirr Herkanft untetmicbtcn spüt^^r 
Krtflt und Kivtiowtfitt^r (s. S. 318 u- 341), 

18d3 b«stirLtigtp Thal^n' die tod Lecoq d«i Boisb&adraTi 

[»h»<:lit«b>it Dtdjrmab«orpliijiiHb»ti[leii , iiHi1idc*m 8ur<fL 18B0 * 

'- 

■ MutbiDAUii und ätQtiel, Der. 1»9», 38, s. S, SA«1. 

• W. X. UirlU-y, Proc. T^od, 1814. 32, p. e4l-^a<3; Bw. 7, 8, 140, 

• 8ativ«u, l*sz- ^ t**f ^' STa 
^ DoUfoDC^ini;. a I. &7, p, 094. 

>L<i<7nq a« BoUbftudtftn, C v. dft, p, a:?V; Wlod. An. An. StlbL 

I«, a, a »Ae. 

• ThaUp. X de Phy». fl», Z 8. 44S^-44H; Orfv. K. V«. FhdL IBSS, 
T, p, I« n, f.; Wtcd. An Ucibt. |H8^, 7, ». ffss. 
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t Mi^MiJii^cii tii\i dem Bi;n.jeuii^?^j:itt«r- 

I. Lvi^uq i3« BoiKlmiiihiui, tijie^ti-os luuttriHaJi, Paria» 18T4, 1. 
Plftoolir XllI > |K ST — B2. V^f, hat «tue huuKvntiSvrdr iiitd i«nlftiiAl* 
OhJoriill^iiiig ^tiij»»cii], in dei kouMintrioiteii I^hitutf bMlimmic «r 1 3tT,3 
für Z5TM,S der vodilLinki] LC-anng, A fiTl>,0 fQr 16TL0 uriilMM flr atCU; 
in der vcrlUinitcT» LCauti^' bi^truj^ dji* Mftxtmuia dirr elrcn ßaudo 1 A79yft, 
irbbrend in dpr kgim^utTiciCtn l^lmtiau X A7&,2. 

1. J. L. tiui-«l, C, f- 1S79, $S, I. 1-. 42?— 424; J. 1070, 38, 8. IM. 
— i4PM, 4fl9,I 441,0. 444,0, 419,0—41^0, 40a,0— 400,0, a*ü,f>"3G0.O, 

p. IfUi— Sftä; Wlcd. Au- B«iU ISSI, &. I:}. 135. — Marigu^c» PiipAnt 
mit >^Gbtiui4£. l^2l,h. »53,0. ?4eL,0, 330,5— 338.5> 

S. fj. J. NiUoii mid 0, RrnsK. Oefvn R. Vvt. PlittL I8)t, Nr, 0^ 

S 341—404, *p«K. S. 403, >U .V4( = lfl40.4. XH^i^Z.t. .Vf^lASM« 
il -Jl4a.'>A A'f ' ; 474,5. .V:<=4G2,0, A' |i = l42ä.5^ h <Liidi Q. Krüik 
und r. KLciGirctl«r, Bet. IbSü. 11, 1, R 2310. 
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484,5—481,5 
47«,5— 47A,5 

4711^— «e,o 

4&8,$ 


AM-*60ß%U 


4iS,B— 450,6 It 


446,fi tt 


44«,a— «W,5 


ftT,0-H3iV> 


4JV7tD'i2r^iO ocbw. 


12T^ 0diw. 


4ST 

4tX,0— 4«V> 



576,0— a37,0Tikinl, — 

chtT, hier v^n Ueiv>^ 

TAU 2IA Ab nivatei' 
gind kotitinuinr- ~" 

ikbi* Abmrptlon — 

4. Sabc>ICl!lniler, B«r, IBUf. d6. t ß. ^TT-Mft; dlo inU * |i«Mtob' 
>iH.«i] EUitil^Ti wunlnj in SoMntlfrbktioni>u bviibMlitvI- 

%. S. Vr^rt^Un^. Klh. K. X«t. HAI lH*t% IB. Md. I, Nr. 4, p. 1— S4; 
Wiftd. Ati. iVlb! LM^4. 18, 7y,fH\V.. «irblbftrrT 'Ml mk Taftil; Vfftpanil ana 
l>XA)nnUnunHan hmrniiiP^nii; a* viintHri iefim<iA»»(i: NitrAllA»1liig*n X S<inBftl 
t-B»i,flg l)^l>. Im rnfiD, I NoniiAl (Iflfl.lß), Vm V*. 'U, V.r V.» "ri V,. 
fit* *i'ii "^ 'j'm iI*^' li^uii!» OjniixiiTtnlfViilEttctn; C)ilorti)l4auiig«ii 3 Nomud, 
1. Vi. ^4. V,. "i, und V,B liin i 421,»; k S. ago-aw a. S. as*-«» v^ 1«, 

Ds; Nr. lu, p. n, 11^1-' — nlrrEvialntvr Teil k 4I»»U nni] X «Jft,ü^ 
ChlcKd- uaJ NiCraiWtingei] 2 Kormsl. 1, ^r,, '/^i 'Uf 'itt' '^i*. 'V 

' ft. r^tli M. Exnttr» Sb. W. Mntbf*m.'fi&turw. KL, 108, Abt. IIa, 
NoTOab. 1^9, p. lS:i?— IS^X. isn«: loch hLi Sonderibdrnok mcbisnni 
(M Ckrt OerolilV Hoba. Wien) 

1. G, Dlcnni^r^ Sb. W, Maüit^m-iiufirw, Kl 100. XUL iU. 149T, 
K. lOM— lOffT, mli AliiiT Tnfnl, Hin fti»^fllfir('h KAMunji^Ji brrSfhfiii lich 
saf ain fpinktnl^^ Oldvnnsiiitriii. um) Rwnr wurd«^ #ln KtIjiUII (£ mm Hlck«) 
vatvoiiMEt; dU VM^uFipm gnhm bU t^^OS; i^hrnAo hxi Vurf. ein kinrlicbr* 
IMdra)|iriHnit nnU'nnr'bE, dlc^ kiiTl cMiltÜHf^ liijikin|! trAßtm in :^u min 
0ekU:ltbdleke Im Violett dir i>hp.n nngvdihTten Bindim rtm i 4A4,ö «b; l S. U6. 
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eiu *ii' ii|:t I :: I ![i!t iiiiri Hr^^vierep ilic iuft«TOtoß Buden 

l>i4 I hRtM (8,3. 3IÄ). 

i 4^i^, X 40U, / -144 waren utflil Im Dlrlym ilea Samar^kits 
Üwr. Jibrr »rhwJidhi'r iiIn l>r> liiitin OrrilmniKri&l ; TiTD|p*ki<lirt 
eo die AbMiptiODibandcii k 475,8 ucd il 4G13 im Did>-ai dm 
its V4}nig sicblbar, aUrk hervortretend dagegen im Dldym dea 
lATskita, Sorot »cliloß au» dicHcit ßirobncbtuits^u, djiß dM 
pm dti $acr»rT»k)U nocb mnea unbekanntea Stoff, vahncJiein- 

d^n TOD Lecoq de Boifibaudr&u i^Tmuteten KOq}«r [»p£itcr 
SamnrriEit bevuiclin^t) enth&lt 

Hknuit crtcbcint die Reibe der Unt«nucbiingeD Qbiu- das Ab* 

tiofia&paktniiii des Did^m* bia euici Jabr« 1885. der Erttdeckuug 
«r beiiicn Kfinifiojiciitcn — Neodym und Fraf»codyin — enwh5i}fl. 

Ancr T« WcUbaob pbt in «einer bokoncitcn AbhAßdlaag 

Neodym und Prasecdjm eine ZeicbDung des Didymspektruma, 
leider obiui ^Ui^^abe fon Wellenlftagen. 

Da* gerzdchcete Didymepcktrutn oDthAlt folfii^adr, in SkatoD- 

1 ftDgeMirte Streifen: 






a Too öS— So B von 78,&— 19 

b „ ftl-«d /- „ S» - »T 

C „ 75-76 ijr „ 11« ^IflJ 

tf „ 77— TU h r, 115 ^149 

Von dieiteD Stnuffiu mnd ncrinnB dtm zugidi5ri{;cm Au4!r>cliou 
clmungCEn zu£jordDPQ: 

I. Dem Praseodym: 

S«r Ton 88—91^ rctc]i(Midc Teil rcni /^, ferner dio f^treiTon 

QWl i 

3. [>«tii Keod/int 

Die Streifeti a, b, cv rf, e, der »on Sl,ß— 97 r*?jcJic<iide Teil 

/ umd die Stn-ifitti j? und m, 

Dcm&ri^aj' sobUeBt ane pbotographiicheu Aufnabmeu der 
lorptiODBepcktni des Didyms uod Samariuma unter ZnhUliv 
ti]<> Ter^ahiL'donc'r TroimungamL'Üiodeo . daß jI ')H1 vielkäofat 
OD dntt[.'n Körper mit dfür tod Aocr v. WoJnbach an- 

b^iL^n Bande A 47() entspricht^ aber nicbt dem Neodym und 
m augubört, rii-ILekbt abt^r einem rierbivi KürjJtrr Am 
chricbuD werden muß. 

\fL eas— «SS. 



836 



M ,£;)iitaiLiiolyw 



AbsorptionffEfifiktrum äet Üidj^moblorid« und Did^aailrftti 

inj uDalclitb&rdD Teil« uaoL ranliiig/ 

(Die (l>-Sonna11"«un£ onihllt 166 g DE,0, In U LSnag,) 



KdueQtraUon 



1 1*' M IT 



]>yj'indili>rid 


DHjmtillrai 


H80.6— MO^ 


980^—880^ 


a6a,5, Bft3,(— GfM« 


^91,0—GtttM 


880,&— 8«0/l 


300,4—880,0 


aoOfS—Grenc« 


800,1, 3»,1~QmW 


5&9.0— „ 


aa9>o— , 


96«,&. 3&T,*— ,1 


»73- ^ 


3&9^— ,, 


S&6>- « 


a66,ü, Si^B- „ 


BW,i- „ 


3aa,&, B5i,4'RC£,& 


8a5,a. «AiA-' » 


a5tt,5, B^1.S— GnnjM 




»5«,<H-3SM 


6&4,0-3;5a,2 



Wertlier' voüto die Absoiptionelmieii dee Xhdynia ftli 
StjiLdar^liiuen Türmenden und kam daher auf den Gcdankes, 
Didjmo^cyd dem GUattuß ehisu verleiben; dto Si^hmolzversudia 
miB^DcI^E aber irtrolge von sehr gmßeti ScbU«re&. 

Nai^liOeni Sorot' an Did)TugIaa dit AbwrpULtDibiuidno ge- 
mensi^u tintte, wiederlioLte Lcmmel * die VEmucbi! ntid butünvt« 
uacU derBunaciischcn Skala doe ÄbgorptioQsspeVtinm doDlilTin* 
glnaea. Aucli Dimmer [a, a. ü) Uat an oinom DidjmgUK 
TOQ parnlltilcpipodiHolior Form (dt« ichw|L«hHto dor drei Schiohuo 
betm^ ^,' xnm^ di« «tiirlrvto 32,5 mm) folgODde B&ndea gemeiMB: 



Sf.hSrhi %,' mm 
57a,o— WB>0 



&ft3tO— £69^« 
iSäHn: r>Mj>— AVO,0 

be0,&-b8O,a 
ft78,ft^iT4,0 
f^79,b— 5«0,a 

5ii,ri— nio,b 



• ForiUuE, Bik K. V«t. Hdl. l80>-]btf&, 18, Afd. I, Kr. 10. ^ ^• 

• WcrcLer, J. pr, l6Rfi, 107. 8, flfj — H. ZRchiexcho. 
■ Hurfll, Arvh, k. ph. »t uat. IBM« [H), 4, p VU1— SVSL 

• Lommcl, Wlod. An. 10»a, (tf) U, S. ses-fiOI. 



I 

I 



DaS Dirlymj^laji mt fliiore^dert, war lloger belaumt, jetfocli 
hat liommel juirrvt vhc GrklAniog ftr di«M Br^cbeäaung g»> 
fundetL Hi«nuidi ist daa gesamte inuoreazcnESpcktrum dos 
Didjrmgljisev &1a <üe tlb^reinftoderleguag d«8 nur aus Hot be- 
fttcbendcii Spoktrcma clo« Didjmnlikftts und des am flobwaohom K«)t 
und BUrkem Grün begtehcndsn Sp«ktrum9 desg«wtihtilicben<31fta9a 
nuxliluitrl durch die von Vidym ansgeftbte Absorption anzusäen 

Dio tnuortfisona dce Didfmglases dauert ancb Da«h AufhIJren 
der Boirtrahlung nccli kurze Zeit fort, deiui im Phoit(ihorotkop 
tflQchUt ein StiickcbtMi Didyiiigliix mit rrAKm l.icht, dsura Spak- 
trum viel heUa Stretfen xei§t. Nur orfe^hemen die Streilen jetat 
unge^r gldch }ia11t vrogegen währeDd der Baatrahluug iW inte 
Stmf«Q botriLchÜich hell«r ist al» die hndcron. Es ichirmt bier- 
ntkOh, daü D&cb ÄulbCr^n dor Bcliehtnag die rote Flaoreasooz 
dea DidTTuailikata rascher abklingt» ab die grOn« des ^w5hD* 

»lieben Glases. 
I 2. Needyra. 

Dia Zaiil der Abaorptionsbaaden des Neodyms iitt eiue Hei 
grCBcrc aIn die de» Praacodym*, ao daü bicnnit im Zns&nimeD- 
bangc die ächviongkoit dor «pcktronkopinchea Unter&itohung steht 
Bis vor kurzer Zeit war man niclil imetaiide, Neodym frei ron 
Praioodyroii, Samarium and Yllmterdeu darzuutoUcn (Bd-F, S, 470^ 
«benao baft^tc^o ibm ni>uli Krdrn mit utibekaivnten Banden, x. R 
X 46d an. Mehrere Forecber zweifellen an der Eiuhmtltclikeit 
diese* Elementc^s selbst neman^ay, der nich EtjiRt^rr für die do- 
meoteic Natur dos Neodyms entschied. Uit den rdnatea ?t^* 
paraten hat Demar^'äy, der Über eine große KrfaJLrung uaf 
den Crebieto der prüparativeo und epektroakopisuben Arbeiten 
KvfDgttir tome Unteraueliiing »t^AgcfUhrt. Dto M^cauagen Fore- 
ling«, di? mit einem weniger reinen Material auageftütrt wurdeot 
erfsftnxen tUtstn Arbt-it, da mau dia frtimde^i Bandün bttj oinfrm 
Vergleich leicht erkennrn kauu; ebenso bicrtcn auch die itpektro- 
ikopiechcn Untcreuchongen dev Uidymi A[i]jaItApunkt« fßr eine 
Beturtoilung dea Spektnuna der Didycokompuncntcn, «o daß hier- 
auf Tonrioeen iol. 
Awt T- w«iibiLch. Hilft. Cb. laas. 6, &iT:; SKW. leas, kl n», 09, 

D«N Tim Anrr gitmrtinntn Nn<Hlym!(p»kLnim rnlhalt folgend«, 
in %jdent«i)en angefahrte Streifen: 



»so 



DU Sfnktrahnatf»f 



UrliftiDj Bnll. cMm, lB3s {9) 10, p. BflS. 

Urbain htX in neody in reichen Kr&kTionen ebeow lj( 
Domttr^ftj [1H8T) die PruMuilymbuide A 40!) beob&clit«i fll 
M- Exnar, Sb- W. 1899, Kl. IIa, 10$, S. IV^*. ^" 

Kice TerdllLFLie Lüeung eines N«odymHiniiiot)iuU&tprfipftntl4% 
dessen Herkunft nicht, mi^'egntien wirO, /«igte fol^iide Baaden ll! 
IC mm dicker Scbicht.' 

4T> Hltt« «Enmi tchmuhon, T«rwuchDD«n Streifens 

&1S ech^ftoli 



4S9 
tT6 

42T 



i;it>inliL<Vi «rliwiich 



atMAlti 



s.sa sr^s . 

049,5— 34e I TcrwaichcD, «cLwftob 
83& — S18 I 
Ton 391 &a koatinü!er1icli6 Ab^rptloa. 

G. DlmmcT, Ob, W, iSfll, Kl. Um, 106, &. UüO— llOS - mit A-** 
dongflii. 
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ü,l mm ächicbtdickc ' 


i,b tarn ^chichtdlck« 


43 


au Bcbichtdi^ 


6T9,6-&0&,0 


5T9,D-&aQ,& 




080,0—008.6 


yi%i—ma,Q 






693,&— 5«7,Q 
617,0—517,6 




&S4,0— £31.0 




&29,0— 521.« 




M\t,i>—ril9,i> 




6IV,ft— bffl»,!» 




431,6—401,0 




4S),»— 491,0 




&TOr€— 4AR,a 




470,Q_4«8,6 




54«,!«— 430,6 




446.5—439^ 




423,(1 — «SS,0 




4?3,D— 49^0 



i* 



' DLc MoHUDgoii wurden mit dfsu Bco^ingugiltor ftunffC^bit; Ubw ^ 
BvEkvtttfl dfi* FrAiiH-rAtM worden k«irii> Aii^ihi^n g^iriHnfit, m i«t ftb^ fti^ 
BObmciiH duü 4'0 Dieb am oin kKnÜicIici hjuidolt 
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Ncodymnmnontthtrftt in kr)vt»LUi)ortoio KaatftDiIik ^^^H 
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M$|.ft— 4T9,Ö 


iSS,ü— 4»ü,0 




^^^M 
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4T*,0— mS^ 




^^^1 


44A,»^^U 


44X^—439,0 




^^^1 


4IS — tn 


4S5X>— 413,9 




^H 
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eCtbOD) io kn 


«taliiuisülit^m ZurttAud (». obigo TabcUc) tmd m H 


Bflgen Torsohi 


^d^Dor Koii2öDt3^i>n (a, Tabelle S, 380]. ^^^| 
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iu)lci?a» dDc IV 
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tdli«i«r«ll If^lAMH 
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Stt2 



IX* Sfi^Airalama^^m 



C. Auvr T. WvUbHvh, Sh. W. lftn.% KL Ha, US, & 1<1R7— lOAd. 

Zur HrgätJxuQg drr Spektralufda rom Jahre 1B85 «rml du 
Neodfis^pektn^iii p:czeicLii«t, ohne An^bcn von WoUoal&o^ 

(t. 8. 82i — I'raseodTm). 

a P. Droisbftoh, Bvr- l»DS, 3fi» 8. 1189. 

Dro«»bnch hat folgondk Bftnden xm Neodjnipolctmiia p- 
mMsen [Chloridl^snug mit 10*/^ Oiy%flhah); die Ktnimneni W 
zelcha«! Aehr umiuuüicbe BKiideii: r>8s— fiftd (ÖS2), 52T— ölfl, 
&l(3, 510-^f):i, 47S 471, (4fi5), (434), 427^ 35ft. 35«, 3r>l, SST- 
3^8, 300; ab 240 kootiniiidrUcb^ Absoiptiou. 



6, PraseodyDL 



1 



Die im Verhältnis zum Neodym leichte DanlelhlAf eine» 
Dcodrmfroicn PraMeodymprt^arsiteB bedingt« jedeoEftllii, da£ di« 
Arbeiten über dieses Element wesentlich znhlroicher w&reiL Trott 
des t^Muckivu AbHorptiUTiüHpoktrums h&t das Praseodjm Oft«r sJb 
iia Nrodym VeniDla»?^ung gegeben, »ebe dcmmt^rv Natar in 
iveifel iM zieheo. Aus der folgenden ZiiBammoiiet«Uaag er^ 
Ich, dftä die Kiiihettlicbkcat des Praacodjrmfa uch^ nicht aU t> 
wiBWm za erachten ist 

Das reinste Pr&parat iet offenbar das von v, Scheele dar 
gdfttellta geweftOD. wekhea tddT Foraling uQtersuchte, nachdem 
nr mntgn .Tubr« frllhfTr Hn TerhEÜtmsmkSJg snhr roimv PrH«»i>dyBi- 
nilrat Ton Cleve Hpektroakopiscb prUfen konnte. ]jetxter«a 
Präparat dioDte auch /,ur H^titirachen üntersndLiinjc» m> daB 
dicHü Arboiten fUr die WabI dor cbaxakterialiaobcii Ab^orptioos- 
bondoa in erster ß&ilie in ßotracht kommen. Die vieleu Kon* 
lingachdD Mossunj^eu der veraobiedoneu DidymaoUe bei weehsobk* 
der KoMOUtr:itiou durften cino gute Er^^^xun^ der bi&hetl^ei 
PniM'ndyrncjnTr^uclinDg^n bilden, «o daB hierauf verwiesen tel 
(B,a 310-319, 32(1—322, 324—325 und 82Ö), 

Aner v, Welibach, WtH. Ch. 1035^ 6, S.411; Sb. W, leBG, Rl, IIa, 9S, 

H. an. 

Das gf2(ticbnete Spektrum w«iht leider keine Angaben wat, 

obeDsowcnig der Text, die au einer Answertang der Ton 0—300 

reichenden Skala führen k<3nQte» Die in Skalenteilec aagefUhrien 

Bünden, welche dem Fraaoodym aQg<ih5rcn, sind die folgendeiL- 

« von öS— »l,ö c ^'Oü lao— 161 



14S— 110,0 



na^tti^^ 
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thtreb Vcrglekh der Zeicbniing^n f^ d^s Did3insp«ktTam 
■eliagt e« leicIiL festKuat^lJeii. daS rletn Pras^odya) di& Bahü^u 
Ji 5f)1J, K fi97J, 2 4H1A X 46d,7 und 1 445,2 ra^i^rsn mfimn 
(BetteEdorff 1890), 
W, CTOoki;«, Proc T/md, luSft. 40, p. &öS — mit Abbildung dw DtdjTn» 

^V Crookes fiuidf duß Ä 4B2 und 469 in Fraktionen &tmo 
ß»i]dv il 444 miftmt^ k AZ^ un<1 469 traten immt-r giMnv^inMm 
auf (Fig. iy Äucli aber die anileren PräHeodjr'mi'anileD Jiuflert 

^_aicb Crookfis luid int der Veinun^, iliiD d'ie^t* Pjdyriikninpcjnuitlo 

Birater zerlegbar i>t. 

^KB«0i]Oi*rn1, Q r. UAT, 104. |i, Ifi&^IAfi; An. ditm. IBaA. U, p. 3A1 

■^ bü rv. 

^P Bocqu«r«l etudiortodiu Abw>rptii)ii)tiipclctruntOcrPr0i40odj'ni* 
^ImstaUp im pnlari^iprtf?!! Lichte niid gelangte ta der Uberx^ugvDg, 
^.ilnQ PraLtieüdym /erlu^ljur isL 

^1 0. Krfiii« tind Jj. F. NjIkeml tratca WkAimtEiclL aticb fhr diu 

weit«« Jicrlcgbarkcit des Praseodyms ein uad babeu dcöwn 

^Spoktnun gemcaaotj. Deuiar^ay rerbiat auCan;;» diedolbe Mcinua^;, 

HM. Thonpion» Cb. ü, 1^7, 05, |). Sil; J. 1897, I. 40, R. 353. 

^ Varfasäer boatätif;! im allgemeinen dio Bcobacbton^n 
Crookcft' und ttndct, daB Uam Didym noch wciUr zerlegbar ut, 
al9 Auer aiLfiimmt 
^W. Crooko, 0>. K. laaO, 00, p,iT. 

^P In die««r Arbeit bt'fLiidet »ich mdb Abbildung des Buß«r«t«it 

■ Bpektroms neben Betr&chluu^cii &ber die wHtere S|>ultWk«it 
~ d«r ÄutTÄchen DidymkoropoDonten, s. atioh 188$, 

IIL W. VogeU SpdüraUQalyiic, 1889, 1. Aufl. & 9U-SU; T)(nifii«r.* 
Die in dieeem bokancten LoUrlmcb angd^benon UmJcelbeit^ 
oaxfmn des Abii>rpUoQ«iEj)tfrktniina vtm Protiodym Saigon, boi 
eiEMiJD VoTg1iMc-h mit den ZaMen anderer Autoren, *, B. Lecirq 
de BDiflbmndrnn, eine fttarkcf Abwejcbuiig^ aov'o)d liäiäicbttich 
^■d«r ZalilenäDg&ben der eitunlura SUififcriir nU aucb binaiirbtlich der 
Zoordüung der Streifen za don KtcmentciL Die cxstgenajuto 
Abvetchnng erecliuint nicht weiter a(i0aUi£:; Teredüedetie Ge- 
Dumgkeit der MoßmetbodcD, SUcifunvorachiobuuKui ond crectucUo 



■ Vgl Dimmer, 8k W. lim, 10«, Kl lU, H. lovv-tuv?. 



V«if<ibi<^loiibüJt der imtcrvucJiU-ti Sulxtf. .^Ii- .J FAktorvo, 

die j«ae Abv-oichung leicht orklirmt 

ftiiH il<-r niu^liHlirbiu^ilt^u Tabelle t-niicUtlidi, DtK ftw«?i cntm 
Spalteo cDthalti^ t^ie WclleDUngcD, di^ dritte und vierte die 
ZxKfTduuiig ta deb ElenicnteD cacb Vogol mtd L«cDq de 
Boirihiuidriui. 



Vcfffü 


IldiiibHudrjvi 
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BcÖfibMidna 
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PttMOd^ 
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5ie^S 


&1SI^ 


■r 
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4910,0 


488^ 
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469,0 


400,1 
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*».7 


444,1 
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H 



Außerdem reebnet noch Lecoq d<; ßrtiab&udrAn die Band« 
506.2 zrx Fraaeodynif die Vojcol überhaupt nicht angibt 

A. Hvitmiilorff, L. A. IR3[>r &A0, 8. 165. 

Daa AbHorp^onflApekimm dea Praseodym» fuüd B«tteudorff 
in doD 7cnichiod«iicn MutU>rlau;;en scbr v^chscLnd. In d«r 
Bieb«nten MuttorlnujC^ war vcm dor Bando 1 5t>l,7, die oh «insi^ 
in gelb fUr duA Praseodym bezeicbnend Hein soll, mchXa iii«hr 
vorhaud&u, itdiwaah Irat A 587,1 auf nud nur A 561^— 572,3 et- 
»chiwinii /ipmb(^b imensiv, Dn« Spi^ktnim der zwAlfton Hnttar^ 
lauge hatte nur tjocli AuJeutungeD der f^aamileu Liuieni^nipp« 
in Reib, fut bnjinicbATf war A 576.5. Dio achtEcbnte Mattctkiig« 
zm^*s nui die Banden i. 481,3, A -<GS,7, k 445,2, b. toh Scbeel« 
1001. 

S. ForiUnf^, Blb. K- V«l, Hdl. iBtta^UB», 1», AfA 1, Kr I. p. T— W^ 
dft«. Nr. 10| p.C( Wi^d. An. HniM. ISftC, IB, 8. &» — «c^r 
kun nrf. 

Laijun^n dM Nitrat«, Cbloridg uurt Sulfate worden in tOOian 

Scbiciitdirkcf ituf i\tu Kitdluü di:r KiJii/4?EitruüaD ^prllH. In der 
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.Arbeit wurde der ultraTiolelte TeiL df« Spektrums pheto- 

autersuoht. Dio GrcoKön d«r Abiorptioniib&Ddea ct^ 

Pen rieb jo Di^ch d«r Bcbftndlungttrdso der pbotogrttpbMchen 

l)tm Prtt vordoa dio Buidcn X Mt6,5, A &9I,7 und X 688^ 
JcfcriGben. wflhrtDd ^ß A 481.3, Ä «38,7, A 445,9 -4i2A 
354,0— 353 A 
;Q|ioltlini]«r, Her. 1«0S, 35. l, &3l»iLf ; dm*. S. 569 n f., ipfi. 8. AM. 

Abb den Boobacbtuof^n, die SebottllLDdor beim Um- 
ln~iKtiiIUvioi^n dctr Ammondoppoini träte Rcwonotm habtru wiD, 
folgert di«H«r Kor«chpr mit einiger Wiktir^cheiDlichkdt dA« Nach- 
at«ben<ie -. 

B ,,1. Voa doc Beistand teilen des Pr&aeodjmn gibt dn 

^Bftlfl Klemeat 70 betrachleBiles Metall nur «inen Abberpttonssli^feii, 

HdoKtfo UuEinm htn l = imfi liegt. 

H Di««« KlemeQt wolkn wir nach jenen Autaren {KrUsa uod 
Nilvon] mit DI>7 bexeicbnvii ; (biaKntbä nur In kII&u Fnlrlionon 

I *£itbalton. 

^P 2l Die nbri^i: ßt^itjiud teile de% PntKoOLlyiiw bildon zwei 

~ Gn3T^i«n, wolrliir durch dnn KTi«U[T]^»tionH|in>%(»ß dvr Aiitmon- 
iIi){ip^Uutrale uiae Treuumig xu «rlabr^n acbeiuea Die eiu(% 
nclcbe wir mit Pr« beif^icbaen wollen^ ^jt die Streifen A — 596,7 
ncd A 590,U, die ardf?rc, mit yr(t z\\ bozciobnesdü die Stn^ifcn 
A ^ 4Cfl,l und A 443,0h Pra war siobor «aihalten in den Frak- 
tionen 1--0, Brß in ftllcn FrulctJc&ea." 

Ue darf nicht imtcrbiSHeik wcrdon zu bctnerk«iiT ilati Schott- 
linder die (^&rakteh&tiicheu Prü])arat4f ^r nicbt luit Hilfu dor 
AmmoDcloppelDitTuU* gouonncm hat, KonJvrii diircli Frnktiont«r«n 
[der Ra]imndn]ip?!Ualffite^ 

Ittl* und Ohaftiot, C^uirlbuticti to thoch^mietry of dldrmluiD, J. An. 
Ch, 3oc 18. p. 'Jtifi— äüa. 

Denaie and Obamoi faiaea ibre KrfabmngeD über daa 
Fralctio liieren d«r Am^Dundoppc^lui tratet durin zuHumnirD, daß das 
raaccidj'tii Hieb xcrUgeii lAßt 

T. Sohr«]«, 7, jui. 18U«, 17, S. SIÖ: du. Ifi, ß 8ai. 
C,v. Scheele hat eine ausfobrlicbo Arbeit aber die Salsa 



^ B8b», 2. igw. 1908, Uoft &I; fcnior Bd. 1, ä, ^n n. itt 



ddo 



Dk SiithnLMafym 



und das Atomgewlobt tim PtuMdjin« ^«licfrft u&d v«^«t tSA 
ilarin ge^n die Angaboo BftUcDdorffs. Schvsle ut ikr 
MdrttiBjCi dafi Bcttondorffa ßeobflchtiiii|eci auf euiem Trrtua 
LcrulieQ and sich darcti die xunchmcnd« VerdQ&tiU]^ erklimm 
wodtuch £u<!r»t die Kalben Banden T«r?chwindvu 

MiithmaTiii »«ndet Haf^sen gtaz nchüg ein, daB äitt^ An* 
nahmen vohl uicht berechtigt «cd, dn BcUcndorff cia Beob- 
achter Ut, wokhciD groÜG Krfohning und Ton&glicho HiUuQiU«! 
3Eur Verfügung stehen. Auch dftrf mftu rticht vergcesea, diB 
Bdttendorff Ortt:iL und Schtielo Momi:^it TentTbeiteten. Math- 
mHTin nigt ^lnirh):i-itig liin/d, dati Meine f^jihruiig^Ti ebenfalls 
für eiue ZerJe^liarkeU t\vt Pra^eodjin» aprech«D. 

ti. ForaliniE, Bifa. R. Vol. HdL ISU7, 23, Afd. I, Kr. 1^» p, 6; Wkd. Aa. 
B«ib1. I»»!), 23, 8.444 - kun tet 
Die mcLBt^Q MessaTtgen ^Hnd mit sehr reinen, (Mi gMkt 
liuithan- und neodj^m freien XVaaeodvmprdbpar&tcu (Darstellef tou 
Schotte] aufigefllUrt. Dio otarkt^u Abäorptionsbaadcn der swci* 
normMigeii Lösung wonlen bei YtTwendun^ vcrdÜQDtor LötonstD 
in mebrer» «chm&le Bänder 2erJegt, wie tue folgende Tabelle zeigt 
l 731—730, welche Bande Forsling noch aoftihrt ist der Zeicb. 
uung Betteadorffs (t8if0] eutnoinmec. 
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333.0 
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470.£— 407J> Hfjy-i 

443hO-^439,3 443,0-4 



330,0 



.334Xt^ 



Den hinmnit ton Fnr«ling barwtltn^t^n Bandon, welche dat 
PraveodTmipektruni, cbaratEtenaieron. aiud di« 1892 erlialUfnen 
MosaungoD gogenabergest^Llt 
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1S9S 
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5se,& 


59fl^ 
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b9Bfi 
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«aa,?— 4fli,s 
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4«e.T 


44M 
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354,0—858,0 






O. BoutUtiftrd, Bdl chim. iBa», (8) 19, p. iU\ 0- r. 1^9$, 120, p. 000. 

Als ubanüct«hifttscli(j PmN^odftabfindf^n fand Boudouard 

1 59$,0^j^, l 585—580, X 483—469,5 und X 471— 46^. Kon- 

setitifttioDttver^iäliiiiftad uird Setich tdicki^ werditn niultt luige^eben. 

U. Eiaei, SU W. 1309, KL üb. 100, S. 12M— 12&&. 

Voa emem CMeve&chea Prfiparat, welches jedenfalls auch 
Poreling Ar aeine Untereuchunß auB dem JüIjto 18Ö2 aur Vor- 
f^S^^ standp wurdeu Mceeung^a des Abvorptionsspaktnims ia 
T«ndiiedeD«a Eouzentrationun und Schichtdicke n gemacht, die in 
der foIgfi&deEi Tabelle 7;tiHAinniprkgeete1lt nod. Über das Hctlexion«- 
tiptditTLin dea Praaöod>[u s. ä 302. 
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Diö SßtiaT<tianalif«a 



W* Hnlbmann und L. StQtftcL, Bor. leflfi, 9S, & 2658; D^ Urnttnilii 

Muthin&i:ii und StUtzel bestimmt«!! die LichbtlH:«. Jo 
Kxtioktionskocftisicnt^n cod die Absorptiouncrfa&Itnisse von 'iJ>- 
auagecL T«ncbiedeii«r Konz^atratioa d&e Clilimd-, Nitrat- und EiT' 
booatlOBUQgen. 

C. V. ^chBi*tn, 7. an. I»dl, 27, S. «$--47. 

Nt^u^rdiuf^ veraudit v. SuJiisel« »i-in« Annidit bflürff« der el^ 
mcnUrcn Nfttur dc5 Pru^codyats nnfrocht zu eriiAltcn und ftüutdit 
B ettCD de rf fachen Ucobachtungen ^uf luigecOigdQde KorjentnliotL 
derL5fiunj;«Q Ktirück, Iiuiwiechea(1897) will Chroustachoff' m» 
dritto Didymkoicpoueuto — Glaukodid^m — ontdockt babüQ. 

C 1t HGhm, 'A 1^. 1901, & 1JE82; du. IWU, S. 1220- 

Die Anwenilung d«r CbroxnatiDethode (Bd. I, 3. 276^ A&J ^ 
Omilerdnu fnhittt BriLm eu ilttr tHjerveugutifi; üaA PnLHtodjm im 
drei Komponenten besteht und zwar: 

!. Eine Kcmponente des Praseodyms, velche vir mit Fr« 
be/eichuen uolleti, besU/t twvi Bundeu — 2 SftQ,6 und I 589,6, 
bc2W. 591,7 Dach UeäPiuEigcci iW IntctisitftUmaiima toei Fot»- 
li&g, besser gC9ttg^ cino Absorption im GelU Dieae Koapooent« 
aciiemt im Verb^tnifi za doo aaderca äoa Proa^dyms in rechl 
geringer Monge vorLandon xn sein, denn beide BandcD treteo &rsi 
in koDzentmrten L6snngen des Praseodyms ftul 

2, Den zweiten Beetandleü wollen wir Pr j9 neDDen» ihn 
charakteris^eron £wei Banden JL -tbl,! und X 444,0. Da dAA 
PrftpnriLt, welches dieses Gpektroakcipiacbo Büd z^lfit^ ein dunkel 
gel^rbt«« Ox>'d besAB, kann man wohl anneLm«D« daß die Kotnpo- 
nente ß dia Ursache der Bildnnfj; dtut FnuADdymAupeTOxyd ist 
Bekiinntlich baUt? hereiU IS7S Cl«Te' di» Vermutung ftait- 
gOftprochen, dat5 im Didjm ein beaonderdS Element «nthmlteo m-i, 
iralches jenem die dunkelbraune Färbung Terleibt Nididem ftber 
die Pri^arate mit l 1Ö9,Ü und l 589,6 ftttn» helle Oxrde lelgteo, 
hingegen df^jenige ciit A 4S1,2 nnd 444,0 ein aebwarzbraBnee 
OiEjd besa3» dürfte die Uraacbe der Bmunf^bung dei Praseodym* 
auperaxyda der Koraponente Pr^ zugoschrieben verden- 

' Chrouttpohoff, Jour, nui. phy«. chom. Gm, 2B, p. fOtt^BOfl; 

c. a EHe7, 1, &.3S9. 

• CUre, Ober ^icigo LintfajLii- and Did jm verbind uigcu, <Wr K, 
Tel- Fbdl. Ufl 
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8. Dio dritte PraseodjmkciiniioQeQte^ welcbf? mHob Krftst 
Di 9 D&imte, wir jodocb mit Pt/ heseichnen wollen, gibt nur 
man Abfiorptionaetrcirea X 4^9fi, 

B6lim Wtimmte die WclholilDgeQ folgender Banden: kbS^fi, 
X 481^, X 4ßff,0, i 444A 
'G. P. Drc««bach, Bcr. l^ft, S6, B. UäD. 

Ea wurdüD folgende Banf^en [ChlcndlfiBuog mit lU^^ Oxjd- 
gaatm^a: «02—378, 483— 4Tö, 476—460, 456 — 439. 

^ AHttr V. Weltb»cb, &h. W, i»0». Kl. IIjh US, & IDAT— lO&L 

Zur RrgfiikzuD^ der Spektraltafeln vom jAhre 1885 werden 
eiuigd Zeichnimgeti beigefügt, div jedoch ttor zu einer all* 
t^ OnentieruDg dienen Iti^aacn, da gODaue AngabQii der 
WdldiU&Dgen nicht gemacht worden. Uan kanu loioht erkennfiD, 

t daß 06 aioli um folgende Bandou handelt: A&HIJ, A&89,d, A 4^1A 
äl 466,7 n&cl 1445,3 — Wclleolängon Duch PorEling. 
Äner T, WelBbnch bemerkt Auf ümad seiner ünter- 
imcJiuugHergtTbüiü»!?, djiü PraMt?odjm Howie Neodjm v.wuifdlüs nl« 
EtuDCttt« SU hotrachtcn sind. 
kjL Aurrsobl, Di»., Uoiveriiiat ^orUn, im, & 18— SO. 

AufrecLt unt^nnchte dioIichtabsorptioQ von Praieodjiuilx* 
lAKiiDf^oQ (Chlorid, Nitrat, Sulfat, Acetat) auf dt-n Zi>aiDnioiihaii|E 
■l&it Är«pni DiiMoi;iHljotLr4/Li!<Ut]]dti in iJüsujig; es wnnlon folgendv 
^Baaden gemessen: x 695A i 590,1, X 482A A 468.Ö, k 444A 

H B. J. Mejor, Z. uiu liK», 41, a 1S8, 

■ Uojer fand bei Anwendung der Kfitbonutmctbodo auf dio 

VOritord^n koiuü Aridoutongen fUr die MOghchlceit einer Zerieg- 
^Uarkoit des Prueodymg. 

H 4. Samftriunt 

LocQi) de Boiibandffto, C r. ie79, 1, BS. p. »iy<-«M; J. tHT». 33, 
d. SU — cfl wiird«n folfccode Buden bufffcfHbrt: Ifi&O, JtAOO 
od«r 501, a4ö»?> ^ 4ä«— 474; 1463 udur 4Ö4. 
— CL r. IST», :1h Sa, p, SIS— V14; Wlf^d. An. Bfibl. \i'.9^ %, & äTV; 
J, le^S, dd, ä 244 — mit Abbildung do* AbsorptiooMpcktniBu: 
i4«0 üVi} 14A»,A» vihnichrtnlkh mtivr lUidt i «IT tiod 40D.T^ 
Delftr^Dinina fmid i ili;, irfthread 5ar«t und Ltüsq d4 Boi«' 
bAcdrab ^r dkio Dytide jl 417 uytcbcn. i 4ia oud l 47S aolku 
dem C)«dpiuiTi MDjfchäraD (Delafouiftln«, C r 18T«. e, 87, 
p. €«3-4341 ArclL d. Q«n. IS90 {%] 8, p. U0->40| Wbd. Aa. 
Bdbl. 4, S. &49j «. AQcb dM. 8. a 18T)k & Orock» tB»> 
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J^vl, AmIi. bq. pb. ei Dtt 1880 (3) ^ p- XI; CL r< 1B80, J, 91, 
■ p. 3^0—381. — .I4lß— 41&, ^408— «00, 1876—172, 1 3«4— 300* 

bttUn, Ofifv. K. V«t. FhdL iBöS, Nr, T; Jour. de Pbj-B, 1968 (Sl ». 
|x. 4«i;; Wie/1- Art. K«iM. IA8A, 7, K- HVL^; * K r(lat und NiUo&, 
Bot. !Bb:, 20, ». K. Siei—SlGK; Kao^fllop^lo otiimlqü« 5; Poi»- 
liDic ie»2. p. 30, Verf. bcmrrkl» didl dl« wu ihm ^'tffuudout-D 
Abwrplionshundvn toTt den von Leooq da Boiibjiudrftti boob* 
ubtotoa üborcbutünmon- 
D«(ii4rcdj. C, r, Ut^e, 109, p. IftGt— 15511; Wtsd. An, BdbV l«Se, 
10, S. 022 — tiVa. E« irurdcD mcbrcrc Frftktlouou dcT ^«tbc^ü«- 
dfeDVD TreTiimiijfiiintTtliml^ci äuf pUtit<ijfnipb[«ch«T]] W^ffif tmti^nsEicht. 
1 419—41^ und i 3'4 tr&l«i] gcm«misin ftuf, obeoio k 407 nod 40D, 

■ 00 dftQ Dcdjjtrgay Im Euiurlum cw«i Elopoonto otmirumt, •. «ucb 
C- r IT*»7. 104, p. .-.ftO, 

rAi* md L, F. }lil0on. B«r. ISST, 30, }, S. £11« tiod «167^ Wlod, 
Au. Dv4bL IsaT« 11, S. TOT, Der $. 21T0 >iiid die HumpouviLtuu 
de«Sainkriiifn«bPuifhneitäm/t = l^r^Hfi, 1500,4, 1 477,1, 14«^, 
1409,0; SiD Ol - i 116,7: «- Vvch Krfl*» «md Pp Ki«aeir«n«T, 
Btr. iHftB, St 1, S. 3ai8, 

Ir«9b«ir Ch. X. \Af*9, eo. p. st. AhMldnn^n de« ^Am^nnm- and 
DccipiiunppcktnmuToa L0OD1} d« BoiffbAiidr4a; Spckulitbncu 
dar Z«ri«vbftrkftlt. 

iUandorff, L. A. iat>l, 363. S, 104-174; Wiatl Au. Boibl. 1S01, 
15« 3. MS'-^in, Ooiti<v«cit wurd«ii kUg WdleiiUu^cu Jtrt LLnieu 
diie« SAmfthttmKi)f4tkritiifcTli<]4 und einer k'>ii»Tatrii»rteD äuflV 
riitinn itnkÜQjviDg, 

ftrating, Bib. IL Vut. Ddl. i^a^/ia»^, 18, Afd, I. Nr, 4, p. flO, Wiol 
An, Beibl 1SV4, 18, S Ati^ ^ Spektrum d«r Nitrat- and Cblond- 
iCnatiK iu> «icblbvcD Teil bic ; 30I,U— 3ltU,£. 

. du^ Afd. 1, Nr. lU, p, :£H — Ultr^violettaf Tiül dai Spvktnmu «umt 
Oblorid- und NitfAllüAung, ForiUaf bflipricbt kritSub dia Ar- 

Rb«itfix vau L«t'04[ d« BciUbikUdrAD, 8orel, Tbatäa, Erflas 
uvd Nllaciip aovi« Bettoodorff. 
xfiar, Sb. W. 199^» 106, Kl, Tla, S. tVSS. Ein C1«T«tcb<k 
SAmnriumprilp&nit (rordünnlo L^«iiag und 10 bud Sohloht- 
dioku) fifil^lu Em Mcblbantn T1.1J] kt^üi ßpeklniui, biuK«i:<^u im 
iÜtrmvio]ect4.-fi di« BKnr]i»n X 404—400 »bwaoh, i it^U-^^TI linn- 
fieb aobvacb, von 1 371 na bc|;aitn ctniu »chi^ifber die koatLnniar- 
Uebo Abaorptlofi- Jwi>^»fKl1i> uvur dli.' Wnianminff «liw KD Sfodei 
•0 d^B di« BaDdan de« lichtbaniti Tatlci oiobt nus Voriohaiii 
kamen; a. Droaibacb ]f»0:f. 
, Dem&r^a/, C. i. lUOO^ 130, p. llVA— I18B. US»'147?; C C. IVOO, 
1, a U»0'-t:>00; du, tOOO, S, R. Ifl— SO. Nacb df« BnldcMiiiDe 
dm Europtiira«, welcbea KTemf^nt aULndi^ du Samarium btiftlftlEfll, 
Verden die Mosaan^en Utercir t^AmuriiuLipr&piLrat« iia«b di« Bau- 
^a dca Enropiuau otitbtJteu. D« Dcutm^ay |£io£ii: Milcnal- 
mcng«n vur Veiftlgur|f «taoden und dia Tlartcallang diuar Krda 
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mit Hilfe dw liagB«BicundoppciltütnUe dttgOBfilUl voria» iil am 
DcbiDittT daS dw Prli|)v»t rlicKt« PorKberv TcriittbüntU^g iti^ 
rein s«weMa bt and seine Mcstangaa nli 4te>«ft «ftBg'^'^Q^ 
■nqwaheo wardAo ntftMon, In IS mm So^lehcdioke w4o ob* 
^*/e^* (Oij'djNilrsUüauuif fuiuer) i^emcaeo. 

0, R. BOhm, 7. A^ iU4>:f, & IVVH Di« l«uiea Chn>miAit^lbDi» 
friküonon ciktJijolc«^ ncbca f^roBen Muiiiccn ¥Ucntonl«ci AmelcliL 
niu|;cu vcu Öilium-luoi. Da« Plti^togrunm »igte die von S^tfl 
angegebenen Btnden, 

G. P. Dr^aabacb, Bcr. leot. 8^. S. Uft». 

Et imrden folgende ßandcn [Ohlondldiung mit 10^/^ (hjA- 
geb&Jt g^moKKon, di« )CInmineraii(dr(Lcke box^ichncn B«lir undeiir' 
liehe B&Dden: (49dJ, 4$D-^475, 470—432, 420—413, [407), fOS, 
f\ll, 5{|,% a49, 347, .-130—52?^— 318; ab 2<14 konünniflriicbft Ab- 
Sorption. D« du t^xuerncbe SnmoLiiiim (». ISdd] im ücktHfa 
Teile keine Abfiorption zei^c» schließt Drosabacb, dlafi dunlbfr 
AborbaüiA kein Samiu-iuiu eulhit^It 

Ds* AbaoTpt1ot)D»p«ktram dei Samarium» Sm aiclitUaTea 
Teile HHCli Funllng (1^92— 1H93). 

(B46g 801)0« In eineoi Li(i?r L^anug bilde! tDOnrmL^ l^^nngi) 




S-oonnal« Lflpang 



Cblorid 



Nttnt 



I-naruale LAoung 



GhWid 



Nitrvl 



57fl,0— 5:b,o 
an,« 

aODJ^4«9,0 

480^0 

401,5— 45»,5 

444,£-4aa3 

4E0,]— 4l2,t 
iS],^ 



«OJ— 



500,0 

500,1 

191,0 






MT.<:-4S»,a{4««,2— 401,0 
466,7 «et»,« 



#44,3t-43M 

440,9 

421,0—411,9 



U(KI— 



446^2—400,3 

410,7—410,4 
430,1 4l8,t 



406,0—305,6 
904,2— 008,> 



tot.ir— 4';$,s 

«80,0 

400,0-441,0 
400,' 
140,2— 4S0^ 



4Sl,i— 479,0 «31,9—4' 



«*3.»— I«.i'4a3,-- -«, 
4€S,S ««X<|4<»^ 461,1 
444,3— 409.9 144,0— 40U 



110,1—110410.7—417.0 
490,1— 4tO,a 420,1 

41M— 4I4J 
41M 

«oo.a-s9e.o 401,7— I00.S 

405,4 

S94,2— S0Q,9 404,>-O90.i 



UM— 417,0 

41M-4IBJII 
41W 
4fn,-— 406.* 
408,4 
IOI>-061« 

i««;9 



DU Sptkiralanafysi 



945 



7i-oonzkAl« L5«aaK 



CbkrU 



.0— <es,2 



rj— 40«^ 



Kltnt 



^it-DOnsftld Ltracg ^^-aonnnjfl LStong 



Clibrlil 



MCTfLl 



Cblariiä 



NItni 



41 M— 417,1 
41A.0— ilM 

404,0— ft«S3 

40M ^^^t- 



iflo^4— 1;»,7 



444,0-491,1 



417J*^17,I 
418^ 

4ib,a— 414^ 

«T,T— 40fl,i 

403,4—099,« 



430,4-479,7 
4«M— 4fll,Z 

418,0^417,1 
414,0—4)4.» 



480,4-47« tS0,4— 47B,T 



464,0—44^1 4a3J--46l,« 



4ISS— 417,1 



4la,&— 4IT,I 



407,7— 406,3 407.7^^00,1! 407,7— 406,S 
I0S,8 I 

tOfl.ft'-Bfr»,» 402,9— R0lf,a4O3.O--3«e.3 
,<0^,5 llü,!/. 



Vt'nonniik LäsoTsg 



CfaOond 



Kitrat 



^/i.-iiDmiAle I^iung 



Cbbrid 



NitTftt 



Chlorid I Boisork. 



D,«— 473,T 



U»— 4«),9 



(,^-417^ 



1,7—40«^ 

,»-4M^ 
tfr— 9t«,7 



4flft,4— 47a,7 



488,7—441^ 



419,4—417,1 



407.7— 40«,« 

40S,&— 408,0 
40£,5— 394.» 



460,4—478,7 



484,0—481,9 



408,5—409,0 
403,4— 4l>0,a 
408,0 390,7 



480,4— 47i,7 480,4—418,1 



468,7— l«1,S 



481,0—181,2 



40B.8 -408,O4«8,S— 403jO 
408.4—400,4' 408,4,408,0 
408,0 8f8,r;-400,S, 909,7 



mIjt i^w. 



«obr Kikw. 
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Popli^ gUubt «ich tu dem SeMufi berechtigt, daß di% Erbis- 
en3c ebonvo wio (lic Tcrbinenle nicht exaiiert und ein OevuiA 
voo Ceritoxyden und Yttererdo Torst^t; er tinüicittrl dalitt 6m 
YttererdfiTArbiDdunguu ein eigentüoiliobe« Ab»ofptioiuspeIctnD& 

DoLnfont^ino' nahm dag«g<n <üc IdntAcüZ der Eärbaiy^ 
Terbin- und Yttererd« ad und echrieb der TerbiAerd« eia eiüen- 
tümlicbes Spekirum zn, desaen Hiuptttreifeii titb tod swti 
Didj^m »treuen nicht durch ihre Lage, aber vobi durch gerin^eK 
Breite unterscheiden sollten, — Die Wld^rspröche und IrrtUiiMr. 
»eiche sich in deu Aii(fabtiD dar filteren Arbeitcu fibcr die Yttcrit- 
erdeo befAnden, kooctco Bebr uDd Bnnaeo* durch einen »org- 
fUti9:Gii Vergleich der Abaorptionaspebir^n, velcbe die Erden das 
Sadolinite geböo, beaeiugcn. 

ScAiwILdite man die Abaoiptionsblinder, vreteho man nach DcU- 
fontainct diu-gt^tellten Terbinerdcldsungeo erhielt und vrolche der- 
selbe der Terbinerde zuschrieb, in geai^eter Weiaa. so «uJe man, 
daß die Mimiua der Helligkeit derselben mit dett Helligkeit** 
minima« cntsi^r^cbender ^^trdfeQ des Didjmspektrums und Erbioio- 
spektmme geoäu zuflamm«ni5oleD. und doft eie tchw&obcr «mden 
und endliah g&nz vorsuhw^^dcn, wenn dd&d die Did^mv^ninrcin]' 
gungta lu viederholten Malon mittels KaIioin!<^lfAt , sowie dit 
Erbinerde durch Abtreiben der Nitrate auH deu LO^cngen ent* 
fomle. Hieraua BclEliaQep Bahr und BuiiEteii, d&B knne «lu 
Spektrum grbeude Torbinerdt? RxlKtii^rL. Dnfi die von Dela- 
fontainc am weitesten im blauen Teile des i^pektucas in aUea 
drejen von ihm gogebonon Spektren gleioblicgend gexeiohnettf^ 
AbftOrptionftbänder iß Bexiehnng auf Erbium und Didym keiier* 
wegi koiuKidieran, daven kann man sich durch eine angem 
Schwächling iler Spektren leicht überzeugen. 

Seit die^tM' Zeit l*e7*icbii«t itinu mit Krlniienl« dtiTJimige 
Yttererden, welche durch ein Absorpljonsi^oktrum chanüderiBieri-^ 
ist, also DeUfontaineaTerbinerde. in ncnesterZeit will Uarc* 
(Bd.1, S.47Ö] A 4l>4— 461 kODGtant beiArireicbcrungen dtsrTerbiaerde 
bemerkt liaben, jedoch sind nech woiton? Mittoilcngoo absuwarUtt, 
ehe man über die Zugebörigkeit dieser Absorption enttcheidec kann. 

> Popp, U A, 131, s. nft. 

* Delafualniue, L. A. 134, A. Üb. 
«B«br und Ban«»n, l»Bi^ 137, S. 11 aC 

* •■ Bericbti|fuii|c 8. 401. 
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1&7A bftt Bonsen^ nbennals diu ErbianiapriEtnQi v&t«r>- 
pcht niid g02«ichaet, erinigfl Jalire spAter gelangte CleTe* auf 
jnind apdctro&koi^Ucher Studie:! TeTBchiedoaer Yttarbio-, HrbiD* 
|d YttnuQkfrikktioiien zu der Entdeckung de» eijccntlicboD 
kbiums, HoImioBis citd Thuliums, k &^4y X 640 bia X G43,Ö und 
j(36 wAT^n Buimal iß diesen, diha andere Mal in jenen Fraktioaeii 
ftthSdUEL Dem Holmium soIUen die bdden leUtäron Bonden, 
in Thitliiim 1 684,0 znkommeu. BeKl^K^^^b der Priontftt dioi«r 
^•ekacgR. CLere 1879, Hülmiuin S. 350 FufiLote. Dem Erbium 
fDee BngeböreEi die Bauden: 




eRfl,D-HHM 


«cl^v-ftoh 


«01,6—8^.5 


bUrk 


M-i^a^aai^^ 


tiemikb lOtrk 


M0,0-&4],b 


n ti 


eiS^-M3.6 


BäLr Blark 


AlM*-^^^ 


«Urk 


480^—431,7 


«Urk 


4^T;^-4al,^ 


ri ein Hefa AUrk 



In deutclbon Jubre bespricht Lccoq do Boisbaudr&ü' deo 
infliLß d«r Sftnron aaf das Absorptioni^pektroin doft Erbiiimt, 
^BOEid^iB auf die B^d«D X 640,9, iLCSS,T, X4b'l,4, X45\A Kine 
pDtnle oder BchwAch attura ErbiumUsung leigt keine weseau 
eben üntirnfcbififliT. Rtn ZEinatz von Snlpri^niHure rer^udert aich 
ta Spekinuu veaenüicb: jI 540,0 winl ireAcntlicb duQklcir aU 
H^i X G83,T Lioge-geu viel »cbwäcbtM; die Ltaieagruppe im Gr&n 
k la cioeiQ BoEide TCrcint und dunkler s^wordem; die 9nipp6 
D Blau int geicbwlcht und aei^ keine »cbftrfo Linie bei i Ib7,4, 
Migca oncbeint A 451,5 aebr rersUirkt. Dio flir das Erbium 
b SamanViU charnkterifiti sehen Banden X OdO^t ^ 940^d, 
ftSOA jl 040,4, ;. 0r>^,4 u^id AG40,4 werden m «iuer »pHUinm 
it>fit* genannt Lecot^ de BoisbAudran teilt «eine Becb- 
^tODgen mit, dio er bei oinor vorsiicbtcc IVcimaGg der Er- 
lerde dordi fraktioniertes Fallen mit KalioitieuUJit crb&lten 
und irekbe im vroscutlicLcn mit den Beeultaten vom Sor«t 



> Banaon, Pg. A- is'B, Iflfl, 8. ssi. 

■ CI«vo, U. r. 161«, 80, p. 4TS^ Ch- N. 40, p. 1S5; J. I$70, SS, 
^IM— t4e. 

r * L««oq de ßoiibendrftii, C ?. i»79, 88, p. iifl7— ii(M- Wied. 
»,Bdbl HTf, ftt&TItS; Cr. BTO, 80, p.&L4— frlT; J, l&Tt, 89, & £46, 
* Lectftj de Bolftbkadran^ C r 89. p. &1d— &1'. 



ond CloT« Ubereicfitimmen. Soret^ beapricfat die von Lce«^ 
dt Boiabnudran (Si^e^^tres l^^mmecut) beobaditeteD ßaaden in 
KrbiDiDapektniB] und biltlet d&a Spektamk ab- 

Ala cTiamklvriBltscbe Abtt^irjiUoiiHlmndi^ri d« «U«d ErbH 
gnb LcGoq de Boicbnadr^n* dio foI^ndsD aa: 



1 


X 


1 


iteg,9 


666,1 


491,6 


651,6 


584,15 


416,6 


646,6 


tiM 


464.8 


660,4 


flSS^ 


4M,6 


566,1 


iso,* 


4»,0 


651,4 


5IM 




54t,8 


608^ 





Sor«t* lenditij];t, daßxwei dem Erlium früher zogeidilMiM 
LiELÜD, 6tne im Kot ^ = 683,7 uad droi aoflere: J; 640,5, ^G86,t 
nnd Jl 485,5 rlemsplben nicbt stTikommen ; hingegen mQssefi ihm 
drei neue hinzugefilet werden, eiue schwache in Blau Jt 46ß ind 
eiue m ludigii l 44!?. 

N&cbden^ man seit der Katdecknii^ dea Holmiums Ofld 
Tbuhunis weiü, fJaß das alte Erbium dn komplexer Körper M 
beEcicboot man luit Erbirurda htxw. Krbinm jetzt jesioii KArr^i 
deefleo Nitratlöaung, auQer «itvr gr46«ren Anaabl baoptibobüeb 
im Violett nnd TJUraTioktt tiegeoden Aba:>rpciona6lToiüni, dmi 
aichtbaren Teile des SpehLrumM vffnicilinnlicb »wri I^inien g^- 
Era bd 2=r52:),l und Er^ bri ^1^54,7. A 523.1 wnrdo imialT | 
qJb ein ctiraa intensiverer Abaorptionastreifea als X €54,7 betfb» ■ 
achtet; daher dio BeKeiohnuDg mit Eror nnd Kr^. 

Aus dbm. Wechsel der Inten^itilteu dioficr beidon Banden ^ 
Terecbi^enen Erbiummatenalien Gchli«fieii KrQse und NiUof^ *. 
dad Bie zwei Ktementen angehören, I 

Das Oxyil tod ICr^f aoU alc^h beim fraktionkrten Äbtrcib^^ 
der Nitrate andera ah jenes »oß Er ^ Terbalteo, Aue der ff^ 
snmtmerige der Erde aua Hitterfieuxeziit gingen in die Fraktion 
1 — 43 immer Kiemlich gidcbe, aber geringe Mengen Ton 



ßelbl. 1881, S, 8. 124. 

■ Laooq de ltoiabfladr*fi, HpQOlrvw intnniODX 1M4, Abbildung 1 

p, $T— 9ft, 

* Kr6*> uwl Hilaon, Ufir. 1SS7, 90, S, A. »160— SI6t. 



^ 

!.l^ 




icr, dmn efi irar in den Spcktroo alkr Fraktionen X » 6^4,7 
nur sehr ecbwnch xii erkennen. Erß wnr gemkft dor Ititeitsität 

bk = 523,1 in di^en Spektren ia Fralctioa 1 — 6 in veib&Itai»- 
ig großct) MeDgen, in den letzten HUter&euxenlt&iLktiontn 
m nur in aelir geringeo QuauliULten £ugegL-n. DisH« ver« 
ig« AuAretdQ der beiden Streifen de» biatiericeiL 
IS in den Spektren dieser EinemtfntktioueT) scheint schon 
ULZudeuteD, d&ö sie tuchi clüinnelben Elvnicat ftüg^h^rcn k^nnen- 
Nocb weiter« Belege für diese Ansicht lassen aich leicht bei 
jcbt dos Beobftchtniigsmatensda von KrQes and Nilion 
idetj- 

Auch vettere Unt^rannhim^n, dio KrUia' aUein oder in 

QemeißAdinJl mit P, Kieeewetter* und K. Hormaun* HuafÜhrte^ 

iben immer ÄohaltEipunktä liir die Zerlef^barkeit des Erbiums, 

Bein iiYaktiocioreü der athjlachwcfcUanron Yttcnt^rdcn des 

äts und Monasits erhielt 6. Urbain' Terb^inisnüfi^ig aebr 

ig« Tr^imiingen der ErbiukorDponenteu. Die mittlorvn FV^ik- 

iDn enthielten folgende Banden: 

Ä<cljjriitjnaterifti — k 654,0, Ä 530,0, 4523,0, 1 480 (Erbium-^ 

403,0 l»i» i 45l>>0 (Djsiiro*,.Erhiun:> 

Hona^itmatecial — X 654A ^ 540^0, }, ö2Zfi, Ä 484A X 453,0 

A 450,0 lDrsFn>s--Erb,). 

Uoimium haftet dorn Krbium onorpach an, ae djtS dcasen 

Eatfernting wohl zu den achwiengsten Aufgaben lahlt. bie beeten 

Athylaalfat£raktion«n enthielten deshalb noch noch Spuren dieser 

Erde. 



ee4»o iTüi) 


»chnncli 


«U|0 


BfbwWfh 


uo,e 


aobr aehwaüh 


fiaa,0 


•taik 


«80.0 


nruk 


4B0,0— 106,0 CINnJ »obwach 


01,0 


«:h rtftcL, 



FersliDg, Bih. R. VdL Hdl. 1S98;teia9, ^ AJiL l, Kr.', p,T— 11. 

Daa untenuf^hte Brbiumpraparat stammte von Cleve, 190 g 
r,0, auf 1 1 Losung hihleta die NonualflOaaigkeit. Forflllng 



• P. KUNCWDtier, Bor. i«äfl, SV 2, ä. 3S16 u. L 

* Q. Orbela. Ad. Chim, leoO (T), 19, p, £44-£4a u. S4a 
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&48 DtB ^^^kiroiamii^ 




1 norm. Lö«. 


VfOiorba- LG«. 1 Vt-DOrm, LSi^ %-iio«n. LS«- 1 ■^t'&otn.Lfift 


100,0—700,0 










•aöA— «d9,a 


ftS4J>— dst^o 


•44,0-068,0 






vn^—^ufi 


«70,0— «4« 


«t,a— ««M 


66TiT 8M^ 


667,7-«4J 


«39,H 


68»,» 


656,3 


tas 








656>-66l,0 


604,5-»MI 


6583-eat> 






66«^ 6414,« 


663,3 








A4M^*Ö4T,& 


646.T-Ma.S 


64*,0^*U, 




«&IjO 




^■1 


»1,0— »4«^ 


550,l>-"54a,« 54ft,4-M8»0 


050J>— 54%0 


^^ 


hS^'* U«^ 


54T,e A4t,9— M0^4 


543,8—540,9 


54t5-MJ^ 

1 


»MfO— 63S,:£ 


&44^— AaB,S 1 ^iifi ft89,9 




M 


»8,0 d34,fi 








■ 


6a6,a-636X» 


53^— aaa,s 


9M>-a35,3 




■ 


A80,V ftSV^ 




»6,8—516^ 


USA-'IM 


524A-*Ö^ 


b»3|,H— >10,» 




630,T &14^ 


53M 61S,3 


535,5 51^: 


^H 980,0 »10,0 


iso,«— ai2,l 






5l0,2-5tM 
530,7 






403,»— «83,0 


4>4>-4»,3 


433,5-4**> 


^^L 




»4,6 


488,6 


^^ 


^H 405,4—463^ 


4ft4,9— 482,9 




4«M— 4d 


487^-46^1 


^^B 490,5 llfO,V 


49&,e 462,1 




4«4.« 


44^H 


^^f 


4b4,S— 4a3,£ 




4S4,«-4^S 


434,fl^lftH 


^H^ 44UX> 


4&a,o 

4&3,S— il8^ 
4 a 3, -2 44 M 


463,^-438,3 
454,4 


4R6— BM 


■ 


^^^^V 


MS,0— 441,5 


«A4X1— 449,4 


4H^0— 4iM 


4M,0-4d^| 


^^^^^ 


444,5 440,6 


446,0 




^1 


^H JlSil^-IMiß 




U3,a— 44t,5 


443,7—441,5 






^^M 409,3— 40a,0 












^H «oa^ 


40T,d— 404,B 
406,6 


401,1-^-406,6 
Wafi 406,7 
tO&,8'-404,0 
4«^,1 404.3 


4417,0— 406,5 
405,3— 404,« 


*T8Ä-Sir** 




^^^H 


8S4,9— STViO 


sasj— 3;4.a 


381,1—576,1 




^^^^v 




3a4,0 314,3 


861,6 876^ 






^^^^ 


366,6- 


3e5,c-seB»i 


345,1—888,8 


S6i^-W4^^ 




^H 


aoB,»- 


A66,0 307,5 

S5T,&— sa4,; 


347,6 363,0 
359,0-^58.6 


365.1 
863,»"888,* 




^^^^^B 




Bsaj 3ai,o 


3&7,0-'B54,6 


>5f,3-«6,0 




p 




Wl,0- 




M^ 





DU Spekirohnalf^ 
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; Erbiuvi für eisen komplexen KCrp«r tmd bekAfti^ seine 
licht durch eiue neue Arbeit flb&r Holmium; s, & 3Ö3. 

Aus oebeustehendf-r TiLbelle tierecbuet Foralin^ folgende 
idcs, die d&£ ErbluiDfipektruoii cliar&kierifiiereu : 
665^ 43T,1 t^M 

6&B,[>— SSI^ 4S4,1*— *&*.S 405,0 

043,» 453,0— *43,S 3TS,Ö-319.> 

54>/> 460,0^410,4 B€4^>— 3e4,S 

54U 443,1 aea3-3«a,a 

&2S,1 400,4 800,0— 8^«,« 

MO,«— [bia,fl 40>,!— 4DM 910,1 

4*1,0— 4»0,& 

ClcvdB Erbiumuilmlr jcflmeasT?ii von Einer' 



UvBfluuigDo mit dum 
Spflktr&lappArLt 



IL Utfsvaügeti luLl dem 
Beug im^ «gilt er. 



lionmitrHl- 




K.i>n£üutricii0 
lO.Tmm 



Verdünnte ETbiiUDnitntUinDg 
fichtcbulickfl 10 nun 



U« 05« 



If— >M 



^a 



«13^ 

bie e&i 

bU 53» 
4B1— 493,D 

u4A-4ai 

489,0— 4M,& 
451— isn,» 

44«.5— 4&I 
449,&— US,5 



eod 



Kbwb, Ulli« cüiua bn^len 
ÜWähuM 
0Q5— 603 icbwuj;!! 

G49 achvtch, Ultt« sitiu älrvifciu 

54S wLwftcb 

535-^23 JLlctnlioh ftbwk 
5Za — 530 Bchwl<!W 
iB& — 4tfO uhwMh 
iS&— 460 0(uk 
450,»— 449 icbtrÄch 



U4j5 — 441,5 iftni »chWA'Tb 

443 Ullto davon vtiru tUska 

403,5 ■cb' icbwiLoii, Mite« «u)vfl 
noluu«Icu 6tnifeua 
870,5— ne ilark 
876,5— 3T5 »cbwicb 
805—801,6 Mhw^h 
887- >»t Htlrker 
von 393 U)al»i0«TLd kontüniiaUA« A^ 
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Di9 SptiUtxkt'sml^ 



Id- EinoT, St. W. leOO, KL U», 109, S- ia&$-lUl «. ISfit»— ttfil. 

Von einem CleTBHchen ErbtDmDitnt vunleo L5«icgM Tf^ 
schlddeuer Koii£«iitr&Üon und in Tftncliied«nen Dicken ontenodit 
Die Eesulutc, die om kilufliebcs Erbiucipr&puttt lidfcrte. md 
ohne X&torcsHo, dA dorcD VcronrcicJgunjiEcD ZQ groK wmroQ. Jedoch 
darften die ersteo Me^uDgeo, w6lcte S> 3i9 «m m ne a^omlH 
«iud, von Wif^bttglcoit »ein, da iie mit eioem CUvew^mi Orip* 

FOr dfla Krbium Spektrum [1(*\ Ojqrd^ohalt — ChlondlOlu^ 
ikod I>roe»baoh folgeodo Bandes, wobei KI&auDom Uad«alM- 
kcit bti2«ichnoo: 54U, &SG, (5!f9]r 62^— dlS, 460—492, 490— 4SI, 
[476), 460—449, 428—417, 339, 369, S55, 390, 294; fib 236 
koaünuitrlicbe Abaorption, Dio Ban^c d*r Komponeotefi wurden 
mitgttuit-sKvn, 

6. Uolz&iuiiu 

Da^ Kilral der £rdc A' ron Soret, oder dfiA ^Immo' 
oitnit, wie dsuaelhs von Olero^ bcnJLQDl wurdn, f^ibt in gitnoiil- 
bnreD Teile d^s Spektruraa nacb doD Messungeii SoreU' folgeod» 
Abaorpti oD^li n i e q : 

414^ Mhr icbir««!), und VttncfavoDaiMfi 
453,0— «l»,0 Loljuldkit mll cüi«r E^ 

430,0 üwcifcibAft 



K^hr chLrLkimttiBcb 



I 
Kitt,»/ 

4ä&,& 

Im UDMchtborcn Toil: 
41 
aeo,«— BßT,0 

SHH,<I— >HD,0 
WT,O-S&S,0 

Aofitatt Jl i^0,0 fand Lecoq 



3tT,l> 

2^(^l>— 940,0 

S10,( 

de BoisbAudran' l 



421 j| 



£lao di« Priorität von äor«t bfl>ilgli4^b der Entdeeivag da 1^*T 
miunui wie£kciiii«Qdo UttUilung befindet »Sob C, r^ 1879, S9, p. TiM *** 

Sorei hob njbaüch bsrror, dft£ or i)i>1ioei frnbttr dla WLd^n VOD Cl^ ^<| 

^_, d&lmium Eug(WoI)riebDii4;Ti Abdorptioniibiuidnii k SiO.Q und 1 S^O ^^Z 

alobF dcQi Erbium ungclifirviid erluuQt und dJcKcJl>cD neb«! drei Atirlcnia ^^^ 
k«nnb«TGfl ßfliideii einer tieiien Krd'> A' iugA«i?hrt«b#a bai Diu Kii»i«-k^^ 
d«« UolmJVDi» fchiob diMom Foncb«r nocli mi^ht £eiiüp?ad beirieeoi]- 

' J. U Sorot, C. r. inwo, 91, p. Slft-SsO; Arch. kl ph. et tul 
4, p.tfei— SVS; Wifld. Aa. H^iU. ISSI, 5, 1>, IS4~IS&, 

■ L«coq de Boiabihudraa, Ü. i. LOS, p. tOO&, 



dl 



NilsoD (1387) fuat naamtlmvloi! ilim W«tl X 428^X 

iit diese Linio wiedoTholt frilhor auch als Abeorplio&sUuie <!«« 

bfiseiahn^t and im Didymapektrum iiufgufuhrt worden: 

Ibi dAdtiroh TomGloßt, dod ftoivohl dos Hohmtim ebcm«» 

duDidjia, wie wir untoii tehen worden, €iD snaanimeDgeMUter 

ler ifti, nnd die eiDEelii«iii KompoDenten nebeoeinaiidsr rar* 

Lincn Vftmti'ii. KrQ^c« itiid NiUuti bi-^mdinrn Ä 42^5 aU 

tn dem A' otgotii^n Streifen^ doon dcTMlbe fand «icJi imm» 

% weDD m&n eia Ho Imi um ut atonal uTitsraucbte, das nach mehi«reD 

[tri Abtnibuui^i'ii der gemischten Nitxuto erbahCD worden 

y, und welche« »onBt keinen der binhcr mit Di bnoiehncten 

in aafw«ist. Ein derarti^s Uaterial ist aucli itniuer rotU 

If frei TOü allen Didjnierden, 

1 542,6 beobfichutcn KtUsb und NiUco' im Thorit von 
idal, in den Fergusojiiteu toh Ytterby nnd Arendal, in Eiucc- 
versbcbieibmiT Fundortti und MiiUrrlHi^g^^ti ntiN irr^^hiitdenfm 
leo. Der Körper» W(<lchem diese Linie Kukommt« folgte 
ter mit iL die FraktioueQ, in welchen sich das Ilolmititn an^ 
weshalb KrUsn nnd NiUon dicken Ötrrifen, wie die 
HoltDiumlinieti, mit dem Zoicheo -V bolegt^nn 
Lccoq de Boisbaudran* teilte 188$ mit, daß er darcb 
handortmalijre Frnktionierung eines Hohniaimnat^ala 
■oh Ammoniak und KaliumaoUat daa Helmiam oder Soreta X 
i 3wci Elemente ::eHeg«n konnte, in das eigentliche Holmium 
pd Dvaproeium. Daü Si>ektTum dies^ HolminmnitratA xeigte die 
•ifeti k ß40^4 und 580,3 sehr stark und ließ die ai^deraa 
ätiivD nur acLwacli erkT-nri(;ii, währeiid diu D^sprosiumnitrAt die 
iren Streik de^ Holmiumspektnuns dentlichcr aufwies. Kr 
hdinot die i^trcifen des I>j8prosiuni«pcktram3 nach Heihenfol^ 
ren mit 



> Q. KrAai und L. R NiliOn, Ber. IMHI. SO, 2, a V1S&— VIIL 
In der Sfttur kocnmen vor: 

Im UEnenl ^ie Elemente 

^Tbotit VQD tirvrig ,.,,-, X«, JC^ JCi; 

iThodt VQQ Areodd Xfi, Xf, Xa, XU Xif 

fVflUeric ran IWvlj; Xf^ XI, Xq 

von Butnic X«, X^ 

It von ArcEidü . . , Xß, Xf» XA, X«, Xt, X« 

eiU reo liitterö and ÄT«i<l4l . ( ^"' "^^ -^f" ^'^ ^'^ ^^ J^' 
■ Leeeq d« BoUbftarlrMn, C. r^ 102, p. ir>a4- 
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^^1 Djd . • , 


. i«>4M^ 


^ 


■ 


. i-476^ 


B 


^m Drr - - ^ 


, l « 796^ 




^H . . * 


. i m 437,6 


^1 


^^1 KrQss ii»l Nilaaa ^lAa^ten bei iHrrn ni]t4^nmch[m|t«Tk i 


^H &bntichoa ResoltAtoit, mit dem Untenohied«» daS 


de im HoJoitii 


^^H HdltaiumtpcktrUB nftch P<>rB]i;t|. 


' 


^^P l-aornu Lfiimg 




V«-MMk Uung 


^-oon-. U«B4 


G«1,T-«M,« 






^^^ 


«til,A— «HjO 


UM— aafl>i 




^^^™ 


oas.*— »w 


4^1— 691,6 


«69,1-461^ 


63^-46U 


«43.:(-eS8rd 


•41,0— «39,9 


«4C^fr*«99,9 




643,9 


449,6 699,9 


MM 699,9 


049*t^49M 


fiAO.O— M^ 






^H 


&43,&-&4S^ 


949,6—649,8 


6433 


^^^B 


&44,5 M4^ 




^^^H 


M],&-»i^ ^ Ml,l>-5t0^0 


640^6 


^^^™ 


M-tj)— asa,! 


007,0-636,2 


696,4-53^7 




61«^ 




^H 


Asa,5— assjo 


4»A-099^ 


S<IV6— M9^ 


^^H 


2 S»0,5 






^^^H 


1 401,5— 4M^ 






^^^H 


y 4Be,o-4dM 






^^^H 


1 «8a,a— 404^ 


4U;^-484,a 


483,S^4a4.S 


^^^H 


, 466,0 Utf 


497,7 




^^^H 


400,0— ITTjO 


4*0.l>— 477,0 




^^^H 


4l4,l>-4TSjO 


474,0—479,5 




^^^1 


4ie,f> 471^ 






^^^H 


467,5 


488,0^467,9 




^^^H 


4aA,ft^44T^ 


463,&— 449,0 


4^9,9—460^ 


469,4^44)^1 


i57,0 


466,0 


46M 449^ 


^1 


42e,0'-4tfi,O 






^^^B 


4SV-«'I>A 


199,1—491,9 




^^^H 


ut.o 






^^^H 


4I«,7— 41M 


417,1-411^ 


417,6^416^ 


^^^H 


4|7,a-«14,7 


41«>t— 416^ 




^^^B 


3flfl,&-374,S 


999,0-964^ 


aSd,0-986jO 


^^^1 


4CI,& 3T0.9 


390.£*'S79^ 
817,0 


aas,b 396^ 


3av-99<,o 


»9,9- 


36S,4— 


M7,4— 


M5>-9«4,a 


310k*— 


969,0 


aefl^i)- 


3A6A— 
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Dia ^KktmliriaigM 398 

t nodi mehr EompODeoten umehoieBi und zmhi cbarakterü 

Bfca 840.4 X« 474^ 

-t^ S4?.fl X; 401^ 

Xf . ^ - it^tt.^ XfA 4W> 

Xd 4B6,& 

|gh die »pätcren ünteraacbimgen Krtlss'^ über die ErtnD- 
^ (leren KorupontMitcn, die in GemGiDSch&ft mit Kicfte- 
P* unrL K. HofmAtin' AOwgrfiihrt wnrticii, ftllirtvo immer zu 
^laabrne d^T Zcrlegbukeit d^ HoLmimixe oud d«r anderen 
HDpota^DteiL 

orftting* hftt L^V^atigra vemchiado-nrr HolmiunifnUilioDcn 
I bei vtcliaelfidi^rKoczoDtnitioD gcm^^seii üud recboetol^g 
I ftof eine Lfiitjuog — Nitrat ciler Chlorid — als Noniul- 
ceit Dk hierbei gufucUunen Bunden Hiad m foratobeoder 

i«rftQB |jerecbn?<t Forsling Col^^ecde Banden, die d^ Hol- 
pektruna Gb&rakten»iären: 

nAT,4— I^AU.t 45S^— iW> 

Ö4€.1~f^40,l 4ST,4— 4de,T 

44W 4K,l-421,< 

&40,6 4nj— 4n,s 

BSi,9 41M~U^ 

4efi,4-4S43 SVT,4-S8e,& 

474^^472,« »tV,S— 3«4,6 

4«T,ft 

LÜjjbQlbtliaktionen des Xftchynita und Moc&iitA fjuid 
Mhin' neben Erbium- U^fipr09iam oud v«nig«D Ihd^mLinien 
Igcnde HnlmiunibftQdi^n; 

^10,0 [genUg^ad «tjirk), JL 530,0 (iUrk) und 1483,0 cur Im 
.tmaterbl. 

vn«rditigN hutB.FurHHug*iu mner auaflbrUGheo Arb«it die 
lÜonibwden dts Holmium« Abermals uDteni>ubtp udeib die 

Rii>svvett0r, ivr i^^fk. 31, 3, a ms-asK. 

K. UofmanD. Z. jlq i^Vi. 3, t^. 41(1, 

Pur»lMiK, m>. K. VcL Ildl. Ib^Ü, ai, Afd. I, Nr. T, p. 11— 14 — 

lUdnngen- 

0. Urbftin. An. Chün. HOOi (T) ^i ?■ 344— 144. 

a,Por»liDK, BikE, VcLndLlfOa. 16, AM, U Nr. l, p.T— bIi 
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ItU ^Mkntatm^ 



CfalocidKtBDS «in«» von Lftagldt ducctl^lcoi Pr&pufttM 

V«nrakdttiig üm± 

EiertMtk aiikd d«o «ifid^en SaJilflaongeo des .^It^u* 
rahuQi di« folgODd«ii AbsorptiotiibttiidMi ictucbrcib^n: 



«&T^-U«^ 


UL6 it«,0 


540^ 


4ST.4— 4>A,T 


a«&,4 


4tJM~lll^ 


MOkA 


4lT^i— I1T3 


»SM 


ftie,]--4l&,6 


aCObO— 031^2 (Onf) 


s»a.5— s»a.i 


4aM-4a4^ 


838,&— BeT^ 


4TM^-4T1,7 


aBT,0— 4A«,S 


«T^ 


SS^l 391.5 




aMj>— 34ft^ 



Dftß du ilolstiam kcic Klemeat sein kano, aoddem «la ^^ 
UUchu&g TOb mehrerdD Kcmpoaect^c BonaelifiD isti b4t Fort* 
llDg acboD in s&lner früheren Arbeit (1879) n bevebett gemuH 
DMjitt^bi« geht ftuob uti« dieser Datenndiun^ onzTcideutig hemr 
HftD kttun iltB Resultate dieser beädcn ArbeiLen Qber du Ho' 
ttie fol^ JEUBammon&SMQ: 

Die Holmium streifen im RoMi^lb oiatTMits und die übrifCi 
UoLmiumütrcifcn andorcrfeits frchörcn rcnctiioduuati llolmium- 
fcoiDfoneDt^ii ^- DioaM geht aus den Untereacbimgeii über dij 
oben erwähnte Tcrbiompriparai bervor, da in ddinf«llMn aB* 
HolmiamwlnfiCtn imRuUOolb gliiixlicrli folilon. Dirvm T«Tichiod«seii 
Auftret^D Dacb scheinen die dtreifes im RaC'ö«<lb n&mlicii Jt 65T,-J 
bis ; 05e,L die Bandeo X 640.7 bis ;. ^40,1, ;L 543,4 und üe 
Bftiido i. &S5,y drei verseht cdcncn KompODCoten usii^hOirieß. Pi^ 
Bande A 5iU,5 »ohemt derselben Kompcment« auo^ehSran» ^* 
die B&ndG Ä 657,4 bie I y&45,l besiUt 

Von dea Obrigtn Bauden gebct^ß X 474,0 bift it 4T3>IS> 
X 452,3 bi^ l 4fi0/t und l 427,4 bin 426,1 lULcb Leco<i J^ 
Boiabaudraii [&. a. 0.] dem D^«pro«iQm. Indoftseii itclieiut nAcb 
den üulenuchungeD aovroki von L&nglel wie von Forsliug >^ 
Bande l 474,0 bit 472,3 einer anderen Eotnp^ento vogeschrieben 
vordea zu mllssea ale die üLri^^on Dyi^prosiumbandcfi, da dieet^^^ 
Ibl OcgeoaaU zti den Übrigen DyaprOBiambaudeD im Sji 



Afd. 1, Nt. 4, p. 16J treten awel vonditod«Do AbeorpüoDttnAKUna aaS^ 
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Fraktion«!) mit d^n teicTae»t«n MoTekuIargeirichten atäi^cer 
Das gleichrirtige Auftreten der Bft&den X 387,4 bis 

$. A 365,2 bi8 36^,5 und A 354,0 bie ^40,0 und der D^fl- 
nmabanden ic den Spektren obiger Präpamto »ehemt an- 
, dAB sie demitibon Klfiat«riit» nngöhOron. Da ladiwseii 
BT rl»» Vorbnniinn^ftiD vun PyÄprosiumbftiulflT» in dmn Ttil d<m 
elitniiaa. wo dle^e drei Baiideu liegen, ketbe Aagabeu woder 
I LeGoq de RoiftbAüilr»ii tio^h v[>ii atiderea BeobftcUtom 
Ütoffcn, }m«od iich fISr dioae Asnoht kcino vcitoroQ BcLöge 
find^. 

Dia Übrigen Holmiumb^ndea können n^ch Forslings Doter- 

ibdDgen c»ixi und d^nulbüD KoiTi|JOEiiMitc; xugitttclirieb^jn werden. 

^hoh dJMvn Anitrt^hnjngen Frirnlings rtQrftp oa hIh wufLr- 

^Bicb biDgesteill irerdeo kGLuea, dsS da« „A\ie" Holmium 

ht nur aiu dem Djaprosiuin rott seinen beiden Bupj>oniert(^ 

poQCQten boBtobt. »oT)(lorn cIaB ca niüb in dcmocl^>oD antlor- 
n Qoob Dm wonig£tan8 vior aadore KomponaDton handelt 

7, TbuHuin. 

Im alten Erbiamspcktrcm cutilccktc CMctc 1976 za gldohcr 
it mit üolminm die andere Komponente, das Tbolinm [s. Hol- 
tm). Bexftßlkb A 6^1 und doe uouen ElomeuU Tbuliitm be- 
riet« J. L. äorot,^ (laß «r Jn yttori^iumroicben Fraktioneu 
id^Iroh die rtm Cleve als fUr diese Clement« chandEti^niiiiiu^^h 
Leicbuet^n Ratideu bt^abiLt^rbtut bat, und keine weJlereu .ScblClnM 
i dieaer Tfitiiüübe t^e^ogen hätte. In einer neitarco Mitteilung 
«aot Ctcre' AQcL die Priorität äorota bnOgUob der KbU 
Bkung des TtLulinme uud Holiuioma ül. 

£linClerüecLvaThu]juQLpr£iparät(Nitral], das noch riel Erbium 

fMt, nnUrtuditir ThiLlän* und fand ivdi Banden, IQH'ifi 
l 465,0, die da« Thulinm rhnrnktf^riHirrteit, X ^Mfl erschiBik 
beUficbUicIier luitfiiMiäi, i- 4U^,0 war s«bi^ breit Die ente 
mde iftt dieselbe, mlche in der Flamme [e. 3. 371) emittiert wird, 
ie twcitc Bnnde J. 47*J,0 drigcgcn »icht man in d<T Abetorption 
hif eo (tat! oa xneifolhaU erdciioinl^ ob sie xu Xm gebart- 



> J. I^ Soret, C r ISIS, 80, p. ntl— H9; J. 187«, SS, ^ t4€. 

■ Olere. a t, leWt 60, p. 706— TW». 

■ TbAUn, C. r. lUO, 91. p. 37«; J. laeo, 33. ft. Sil: Oefr. IL Vec 
1. US1, Nr. A; Wl»d. Ac. BolbL iHtfl, 11, iL 34«— 3bO; 4. Rra» Ufld 
aon, B«T, 8, aiOS, Fußaöl« tod S. a6e> 
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8or6t> iMnerkt ftucli, da£ l 9S3,T des Tktüioa u^ebfisl 
G. KrQfta oitd L. F. NlUon' Cunde« die ThnKumbaudt 
1684^ itt) H^urit von &Tert^ und An-n^lHl, X 4t^,0 nur in dra 
Mi]tt«rla«geD, die tou dt-r Uax«t«üuiig der Vtteriüuerde barrtiliileüH 
Oft daa reUÜT« Verl^ltcis der beiden TbalinmbandeD bcMmdon 
boi einem Knxcnitmiitcrid «cfar wicebsolte, tcbioMcn Krü«« ud 
NiUob auf di« Zfirlegbarkeit d«e TbKliunv» und bez^icbadtoD »it 
Itetf Reuige Kide, velche k 6^4,0 cturAkieHaiert, mit Tnß 
ftio KHe mit 1 465. In oiDor iwcdi^n Arbeit, tWe KrO«« in G«' 
mciDubiiA mit P. Kirfiewetler* auHmhrto« wurden dieaie Besuluta 
an HalmionuuAteri Alien vdr««bi«deoer Heriuift besUtt^ 

inncDcrcrZcitbAt KorA]jftff*Tcncbii:dateHoLmiuinfrftktioi]«a 
(«kS. 850} spcktroekopiMb b<!i wrcbsolnder Konten tjmtioQ ootcr- 
racLt und gibt in vonidhender Tabelle die Begntut« an. 19^^^ g 
Oxvd iu eiftrm Li1«r Löiimg bildete die l-nonu»]e Lömng. 



l'DomitJo 


Vi-nonMl« 


■/i-nonB^lt 


'/•-ncnnsU 


Vu-''*'""''^* 


L0«UO£ 


LObodk 


Lti«iuie 


l<0vunc 


U^BBtif 


10B>(^67e,0 


T04,S— 667.0 


7ö4,&-efle^ 


703.1-««,« 




L 


aaT,o— *!*o,o 


035,0-661,4 


e84,B— B6H,e 


694,^— 0C»9.Ü 


L 


634.6 








Wl*-«M,0 


BM,8'-HJ&e,5 








te»^M,d 










aS3,4— &V3J3 










«»A> 










461..*— «M 


4^4,6—4633 


404,£'4eS^ 






4(;5<0 44A^ 










870,5—6:6,7 


JT9,(i— 87S^ 


870,6— 378,^ 






86H 


Sttl^ 


S6]hO 


3ftft,4_S5»^ 




904.7 


3ÖS.0 


9i^^.t 


WM 





Uieraoa bercchncto Koraliog folgende Banden, die ^ 
Thulinmci>eklrum cbaraktdriftiereiii 

701^ 

e89,s^a»M 

4tt4fB— 4ffH,» 
^^^^^ BaCl.4— 35ll,& 

• Sor«t. C. r. 1880, 91. p. 87ä; Wi«4 All. Ikibt 1861, 5. & It4. 

> a KrQaa und L- F. Ml>«a, Oetv, K. Vel f%Al. ie«7, Kr, 

p. 403; Bcr. ldFi7, SO, t. a S13T. 

■ P. KI«i«Tt'tt«r, Bot- 1993« 31, l, S. 2318 u. T 

« PoriliDg, Ulh. K. VOL Udl. 1»99. M, Afd. L Kr. 7, p. l^—ll 



& Dj«proiiuiD. 

iOq de Boisbftu<lrft&^ war ea gdiiiigeii, dtjnrt) invhraro 
i^gc Fraktion ierani; eine» H olm in m muten aU durch 
Ufat and AmmoDink dn« Uolminm oder i^oretft X ia 
menta zu zcrl^pen, in das eigeDtliche Holtnluca. nad du 
um. DioABft HoTmiumTiiirftt zeigtd die Bandon A ^0,4 
t6,3 ffabr sUirk und liifß die andrrmn ßundtfo mir »chwaeh 
, während d&s l)yH[iroi4i(imrjiLrAt die Qlirigen dtreüec dea 
k9|wktrumH deutlicher äufwjee, Hr lex«icLn«te die ßAudea 
rosiantipcktruinn DAch der Keihenfolgodcr IctentitAt&QQiit: 

hDja i = 45LD 
r^lF i ^ 47»^ 
Dj7 i- 100,5 
TtfA . , . . i « «yT,5 
4fii* hnmcrkt liii'^ntii, cinß «r uinigo ßnnden dea 
Ukis schon frübeir b^Dlkaclitet bat, z. B. k 451,5 uot) 
letztaie Bande soll mit eiuer Bande des a1t«a IMdynis 
«n- 

Crftse urtd L. F. NiLsoo' facdon bohiLantlicb, dnit CUtos 
tieh oocU weiter zerlogoD Mt, und schlugen vor, den 
[>^proamm cbeo^ü wie denjenigen von Holfniam (b^qo 
1, da i?r L-inmi koin|i1i-3:i!U K^irpitr vi^rstriU. ftie beob- 
Banden irerdcü auf folgende EZcmonto Tertttlt: 
51^ ^ X;, k 4T4.& = Ab und ;i 428.5 - Xn. Tdlcbo 
lit X 427,ü id«ntiaßh seixi aoLL (a. HoLmiiuD). 
MinoD fibi^ahoDdaii Uatoi^iicbungca über Holmiam u&d 
hat Forsling* ebeofnlh AntialUpankte fQr die komplexe 
» Dysprosiums erhalte u. 

min* btKjliJtchtiHii Li dm mittluren AUiylaulfatrniktjcn«!! 
crit«rd«Ei dca Iscliynito und Monaxits nor A 474,0 lODd 
^50,0. welch letztere Bande nAa sdiwadi aufuat 

Eoq du Boiibaadrtn, C r. l(»&a, IC», p 100«. 
. Crooko, Ch. N. I&ae, M, [k IA. 

KrQaa and L. F. NiUon, Her. ISM, 30, S, i^. VIA^V^SIST. 
>rallDg, Biti. K. VeL ildL t^u, 34, Afd. I, Kr T, p. ». 
rbftlu, Alk. Ciiim. laOO (TK IB. p. 144. 
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9. Eoropiuni 

1896^ hAXU Demar^ty ein n^u^e Element im Seat- 
rinm ftnffokandi^t ntiA Aas Sjrtbol ^ fUr ^^»»olb« goviUt 
S|*Al4»r' ^*laiig M« ihm mit Hi)fr rirr Mhgnrainm^oppeliiitrtt« dil 
Dfiit« Elamettl in reiuereiii ZnsUnde damist«Qeai uml d«f««n 
IdcDtiUi mit dem von Lecor^ d« Boi^bAadrAti' cntdtcJcM 
Element Zi oocbaruwciion. Daher bcsncltni^tc Uemar^u^* «ä 
Element ^' — ife, um die ZuKebOrigkeit sq Lecoq de B^if* 
bsodrani Entdeckuiiß 2U keDiizekhneKL« Die E^df^ int vuft aat 
nomn Stieb inii Ro«» und bc-^itit ro«ftfivbcne S«l7(>, die Ltt wm y t 
sind ftuch roH» gnOLrbt iinr} bpAit^tm Tolg^nd« Abwrptioiubttndcfl 
[Nitnt), die &W all« sehr echwadi auftret«ii: 

i i 

£00,0 «45,€ 

»85,9 >S&,5 

10. Absorptionsspektren ffirblöser seltener Er3 
im Ultraviolett 

H. Einer* nnd G. F. Dros«bftcfa * haben von ftinigttxi Tjtfb- 
loKnn iink«nuii Rrdeu difl AUitJrjilun] im ültntnolrU mit dm 
Deu^ugAgitter und Qu&nSuQ[^pnt-Spektro^a.pbeu geme»3eiL D» 
AbsoiptioD gebt gewöhrlicb in eine koDtirLttiorlidie Aber, vw- 
wegöa derea Anfang meisteus nicht i^ennu beitimmbnr i«t FiHlier 
li&tte Soret* elenfftlls die fArblcMtmi Krtlon uoS t^ino Ab^orpliOa 
im onsichtbAren Tdb doK SpektnjmK g^rprnft imd die uuftrWH 
den Händen auf VeninrmniguTigen ^.urllckgefDbrL Du müD bd 
RüartmluDg ücr ReiubeiL tarlilmittr Hrdeu fuarauf in aebten ÜA 
aeien im folgenden ancb diow BesulUite au^cfiltiit. 




■ Kug. DvmHr^Ay, a r. l«bo, 130, p. 1019; du. 192. p. M^' 
da*. 131, p. Ha9. 

■ Lecoq d« BoUbftQdTftQ, Q. r. 1802, 114. p. t7(. 

* Khi:, l>einHff Ay, C, r> IftOO. 130, |.. uan— 1412. 

* U. KiQtfr, Sb. W, ||<w^. Kl. lU. 106, S, IVSt'-lS«». 

* G. ?. DTOialach. ßcj, IfO«, 3fi, t^H 1486. 

ta80. 91, p. S7«— Ki^l i An<h. *u. ph- ot n«i I a«0, (3J 4, p. :^ai— 10S; Wt 
Au. ßolbl, IB(»1, 0, ti. 07— «0, 



irei^ wed«ir im sichtbaren Tatl nodi OLtraTiolett 
natliiuiileri |^T>ro«Hb»L-h). 

loliniaiD. Eine venioiuite NitrftUoflumg cdnea Marignac- 
i^)aIAU9 sGi^e iu 10 mjn dicker SchicJit die folgeodte 

üöü— aas miohtü 

S90— 213-3 wlivjub 
voa !£:£0 &i], bc^um ili« koatiooLrUeb« Abvorptioo. 

a Sorot boaitzt Gd eins echwacbo AbearptioQ a^M^hiMj 
ad der Mitte tou IS und 22 Cd — Ä 280—245-' 
arbiuin. F^iu NilworischHu YlterbltsnfcprftiiürHl (NiTrat) 
tvrdnMTLtcr I/kuting tiiiil 10 mm dick^^r «Schicht fi>lgi3udD 
DD: 

I8B8— 84S «ohr Dcbm«!] 
aSS-*340 Ddiwtcb 
TOD y4(» ^g ilitt AbwrptJOD Mdiwiab«r ImiTiniiiMlicb 

ot hnttö eliftnfallfi nKihnrni linndm beobachtet — Cd 17, 

t2 tmd S3. 

iftfth&^ih konutc wedor im nchtbareii noch im nntidit- 

d] ein Spektrum kourtnticrtm. 

bium z«igt« k<r]&« Abeorpt JorsGtTdJf^tn , <ifl4 Spektmin 

plOtxLicb b^i 28 Cd, «eiche Eracheiming alle selwa^n 

^D (Soret). 

Ildiiim, Nilnourt SnnniJiitmnitrRt Keigt« in vvrd&imtor 

iad 10 mm äcbicbtdicke keiue Abaorpttou. 

lADimoibDitrat in kooKcutHt^rter L^ang und tO mm 

ioke zeigte eine Atiitorplion bot -I8T— SäG idiwaob, roEt 

btgum diu kontinuierlich« AbaorptioD. *|^ dieser Koo- 

n »igte in der gleichen Schichtdicke folgende Absorption; 

l4S!^— 114 iMinli^h «hwacJi 
414— ^SA »Urk 
SBfi- 37S BchwichAF 
Tou Sib «n flcKwAi-h^T in fcoattnEj:«ri)Oh»r Ab»<<tpCiob. 

der KoaKentration «r^^b bei gleicher Sehicbtdickc: 
40f,&— 37fi <i«mlEcb'»chv(idi 

TOQ 8&3 ui aohwftabcr in kootinuicriidier Abporptioih. 
rneilioke, SS. u. leoO, 33, S, 40S. 
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EbftTerdQDntoCeroammoiinltratlasttiig tmgtB bd lOm 
Scbtchtdickc ixa Abnorptionr 

b«i AM) HAilmiim 

Du dio tif<f r€tg91^G Tiflitiing <iwi OfrnitraU üIIp ch«BiiK!i 
wijfkauumi S(r:ililun Ut^^fi^iMich aliwrbiert utiJ Drosabacli keü» 
Abvorption im llllrnviirltitt ftuitt, so läßt nich uur AancbaieQ, d^ 
£xncr Nitrfttc Tcnrendct b&t, <1oqq die stark AbAorbdenradt 
Wirkung der Sadpött^nfLarc wirkt etörcmd (8.3.869). Droe«- 
ba^U bduuUt« Chloridl5«uDgeci uud «limioierte biardnrch deo 
FuhhT, 

LanthAtiiimiiionnitTat or^ab in TgrdQnntcr U^rnuk^ nd 
10 mro Schichtdicke folgende ÄbBorption: 

Droflsbflch koDute kein« Ahsorptionfbftadeo im ChniTJot«tt 
aacbwBifMa 

Tboriiini zfrigt k<^ine Ah^nqition im ITltrnTinlvtt (Drou* 
Uch). 

Zirkonium Kcif^le Dach Soret boi 17 Cd «in« be^i&neiid« 
uJlmUdicbfT ZuHAhiue ilcr A1)30q>tioTi^ 

Dft Dach JUrlle/ u, au m. farblofle Saljw im ülUnrot l)#i*, 
TTUrävioIett charäktenati^che AbsoiytioDen nigeHi unt^reocbUi 
L P. DniBstacL' eine gri>ße Reilic Tfin KtTii*ni anf ibre Ab- 
»tion im UltrRvij>Ictl Auf tun konlinüieilichea Ejpektnua 
mnUtd vdrzichtot werden, dfi das Spektrum ^laboader fester Eflrpn 
wenig Aber 30U tift liinauBmcbt. Seibat im LJchtbogOD ^tfacodt« 
Thorinmoxyd gftb Icoin bevaeroa H«T>u]tnt, da sich dM leicht 
HcbniivlKhnn' Cnrlnrl t>i);1rt. Kln tunlinhtit ItriifumicbtiH Spi-ktmiiL 
rar anzoBtrebeu. Kiseü zeigt bei der «ribrdcrlicbcD gcrioi^cu 
^bjieTBiOD KWötf helle Liuiengruppen mn 4:^5—220)^ init 
dnnidoTon Zni.tcbenrliumea. Legierungen des Eiaons mit NickoL 
Kobalt und den KlcTnoi]t<!n der C^rgnippo gebea lua bai<or«c 
Bdsnltat bie L^giemog «cbmilzt aber leicht ab^ UDd m biUci' 
sieh «cblecht leitende Chrjde. 



> e. P. Droiftbacb* 8er. IW». 35, B. n-«ft » t4M— 14äS. 



2>U Spc/draiancit(M 



Wl 



S^imchB Afaacirptioiub&ndflr werdoo »f lol^wid« Weüt 
^ar geaacbt Kopiert m&D ein IHapcEitit durch daa dozQ- 
gfit halbvrc^ gWK}i dichte N^i^tiv* so eriilh Dan kern Bild, 
du Nugatif Al)Nf>rption<^ii, «o komnicrD divit «In ilurchlJUnigd 
Umi »r O^ltnng. Ah DifipMitiv di^nt «elbstred^d da« l^peV- 
lier Lii!)]|qut*Jlc. Man Iml imr iwki Liuieu -tur DL-tkiiug «u 
KCD, die nodcrcn licckc-n nicb tod iwlhKt E« aci^tc nidh, 
gowÜH ScfawcnDGt&Usabo, Nitrate, hochroolckolarc orgaDiBcho 
Manx«ii die kun:ea Wc^IUei aohr stark abeorbieram. Diee mACble 
«Rt das Studium tiat Wriulltcn« allar Je&u- Körper ni>lwcndi|r, 
Mpftter all EtHni^ngun^oti in Fta^ komm»» koonUn. V^r- 
ifasbedingun^en : Lichtbogen, GIeJcbstrnm 220Vc11h 4— »10 Am- 
*, FluoiitpriHma, ÜOmm 8KitoiiUM^, brat-JiBndL' K;mtn flft*. 
i BroxDailb^riicelatJncplatteQ [A. 0. f. A.) geben Donaal da« 

bnn bie 2\bfiß. Aber achon von 280 «i^ ab absorbiert die 
9 atork. Burcli3trahl1« Schiebt IfUium, Erpcifiiticna£«i1 

SekOBdAu, ijrobei "iZOfift durch Wa»Bdr aoob cornial bolichtet 

obaint- Soweit mJ^jKHch 10^/,, ig? Lnuong^n. 
Did hinter den YerbluduDgeG steheiidea Zabler «ind dia 

rsealeD, noch durchf^elnsseneu Wellen^ Furbln« sind ü'm Kör|>cr 
paDnt, dio 23(>/i#i so Iticht wie Wa^^er biixiurchT aasen. 
|l Resultat; Cblorvasacrstod^ ^ fEU-blos; Salpot-'r^Aure S40; 

w^^lfianT« ~ farblos; Oxale^ora 294: Ealmmkarbonat 24*1; 

innchlorid = far1>Icis; Knliumcblor»! ^ farblos; Kaliumsai&it -■ 
]» (von 240 ab starke AbHorpiion ?',i ; Kaliumoxalat 2d4: 

i«maitr&t 340; Satriiimclilorid ^ farblos; Ammoniak 272; 

ciuoicblorid = farUoei; B»r>iiiiicllcirid 25ß; ßarvamniLrvtt .'UO; 

iminiummilfot — fiirblos; AJuiDiLinDinitrat!(40; «iiDkchbrnl 200; 

rrcwairat 394; F^rrichlorid 401); NtckelohlorQr 400; Bleiocctat 

I; Chromchlond »9U; Uronohlond 4UU: Monpinoitrai :Ul); 

n^aimiUat = faj^bbs; Kupforgiilfat 296; Platincblorid, Indiuti}- 

md H itndarr.blJUxijE. 
WaaMFstoffitjperox/d 820; Natriumtetr^borai 240; Natnum- 

tfphal 244; Natriamiliiosoliat 293; Kaliummtrit 412; Kaliuv* 

fb<^miat 2iSS; Kaliumpcrma&ECnnat 359; Strcfitiumcblorid 24-1 

BiÜlicb); Cadcainmtulfat 340 {alltnählicht 27:^ Tolfstäadi^; 

ndalorOr 340; CeriuEDcUtohd 340; Ceriammoiuumuitrat « an* 

chl&ssig: Vttriumcbtorid 279 (2T7J; Did/nacldorid 298; Noo- 

iu;1ilcirid 2Af^: PrjiHf-ndyinnbb^rid 2ttö; ^mariiimriilorid (270); 

»iuncblorid ^l»d; VtlerbiimjcbloriU 20^?; Laulhducbloiid 202; 
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Thoriamchlorid ab 278; Heth^UUbohol = fftfblos; Odorofom W; 
AUiyl&lkoho] = farblos; Atlivlbfoicid 2dO; PropjlalLoliol 29D; 
AcetOD 83»^ Ifli>btiLylälkahoi 3S5; 'Amrlalkohol 332; Gl]re«n 
275, ftUm&Llicb bi« i>50: Alljlolkobol ab 810 allm&liUch; Bewd 
2C>0; Toluot ab 28S aUmählkb; XyJol ab 810 aUmihlicb; fir^lii 
ab 3ÜT allmiUilicb : Mtrsitylen üb £136 allviLlilidi, 

Vorfllobi^nd« ZM*^n gelten im aU^emaiiKii ftOr reUUv kon- 
zsbtridrte L5sQDg«iii und Inirze Belichtung (di« orga^achen Snb- 
«Unxeu waraii uuvänlliiiiit), do(-}j kOrtm^Ti beicle Fiüciaren crbebUd) 
«(^hw.ipkfin , olinc ilnB iIjia RvHultat bpoinllcßt wmL Die sUrfae 
AbflorptioD der Nitrate macht eidi £* B, auch in V«%^ 
L<SatiDf*oii imd bei miiiiiUDl^f^ar Beüchtuni^ bemerkbar. 1& dv 
Eöjrd briubt dwt ^polctrum K<icoa dii4 kur^w^IhfKT Kndc Rkil tli 
Did U bergan g«xo ad ist meUt nur b--10ju/i breit, dau hnfit« M 
dtr aagewandtea Dispersion and eiuOT Län^ des Spekinn» «■ 
2(KI — 4(^i]ftfi = 8cm mi^eluiir I mm. In jpnnti FiJb^i, wo Äff 
Oborgang allm&lilLcb erfolgt, kattn loaD nellfricht atif eiM Vc^ 
imrfiBieuni; Bc^icliea, oder da« E^pektruio bricht erat bei dm 
kiknestea Wclleti al>, bo daß dio AbtK^rptiou durcb die GclaöQi 
dio Krscbeinun^ et^rt. 

WeQij^t man rerdUsnii» L(^eafige& au und beultet r« 
laus^. so erhUt maji chaTakieristiBch& AbfiorpdODsbftfider. (DI^Di- 
dyin* und Rrhium-KumttonKntKti /rJ^eti iWatm RmdiuintiDg vucii 
in koiiz«ntmrtcu LösungCD.) KalitjmpcniiaDganat £. B., dcma 
^ektrum bei 859^^ steil ftbf^llt, zeigt in starker VordOoDtmg 
ain breites Abaarptiot^band vod S59^27^ und läßt ron da «^ 
diu kurxv^IUgcm Strablea li« '254 jU^ wi^^dor dureli- PraktiAlitt 
W^n babijn dioHi? KrecheiDniLgea raturlicb ntir fUr did aelt^ntt, 
Brden, da bier andere Hil&nijttal versagen (s. S. 296). ^H 

Witt lüHu tilahi, f,'t*bt*i] diu farblnneii Metalle dii4 Bp^kt^^^ 
der Säuren wieder, daher die Absorption aller Nilrate bia 34<L 
Ähnlicb ferbaEten »cb etickatoffbaitonde, Gr^auiscbo f^ubstaDseHi 
allen toran dio Eivreibk^rper. Sehr eiark ab^orbiort der farblooe 
Glimmer üntor vonit gleichen ßedinAungan lohMnt dio Dttrdi* 
lässigkeit mit abnehmend€<m Atomgewichte ztunnehmen. Voraus- 
^cbtlieb geben reine dubBt£i;zen als SilikiitA völlig farblose GiMar, 
ßleifi^bui («iucnfrci) l^t 2i>0 leicht, 2d5 ndiwieräg dardt, in Ge^ea* 
»atze m den bi^borigcn Anscbatttuigcn. Die stark abeorbier«aden 
SubetaoECD goben in starker VerddrtikUDg Absorptionab&nder, iit 
nur JEOiQ Teil cbaraktcriatiM^ sind. 



aöQi 





El ist noch n bemorkos, ila£ unr« nnbcdoateiido Vvmn- 
dni^D^n dio Br«chdiaiuis«a «tSnc k/ln&eit. Werdo» x. B. dio 
&Ach dem OiydrerfÄbren gewonneDda basiicheo Xltrat^ktion«!! 
darch AlksltUujjo xun&iTtrt und äknn iii Chlorid« TunvkndfiLt, lo 
kann «s troU gri^Qtor Sor^alt vtirkoininen, daß hinmc^ende 
Mengen Nitrat uii/^er^eLit bleiben, so driß die kräfUge Absori>tiou 
dcA Nitrat» du HttupUpr-ktrum übcrdctckt Die Chl^iÜdcturjgcu 
worden djüicr zwucktnZiBiK <^Q* «tark Kf^icCübton Oxyden hcnK^tcllt. 
K AU weiter«« Beispiel gibt Drosebach den all LosnogB- 

Vtoitlel ^clttigei) AUcohoX velcter in der r^tiiBifiii Handebform dia 
kunon Wdt«n KLark nbvorhiort, wEthr^nd ein von Kahtbaiim b^ 
acc»gener, tod li4hf<reD Homologon ToLlEtHrdig tre'wT Athj^lalkohol 

»Bich ah üpÜAdi farbloa erwiea. 
W&hmid nir KoutatierUQg der I)urcbläftui;kdt bei hohen 
Ko&xciitrjvtion<m und kurior BoLichtnDf; äu durch L^i^n und 
£ieenlesieruQgen bervorgemfene Linienspektmiu g«aU^, konnte 
naeh tielfft<iieD Veranchen bebnfa FeflUt«1]u!ig von Absorptlons* 
1>rad«n %on der BciiuUtinff vtne« kontinuierlichen ftpukTTUinn mobt 
abgeMben werd^D- Am wfilosti^D riTicbt wolil d&s Anodenkohlen- 
»pektruni, leider auch nicbt weit über '2^0 $ip, biuans. Daa Äns- 
Uacben dsr Linien im eine viel xn niiaiohcre BnobeiAung. 
Schwftck'Lirrf? kitU^or Linion tritt nuch ohno dai VorhaocIanMsn 
«iiiea a1)«orbie»nden U«>diamfl act achwacbe Linien kdnnän ohne 
alo mIc^^« fallen. Jedenfalls iit da« Koniltat rti-is ein diiaicbeK«. 
Dwriialb bi-^nllj^^ i3cb Drov^bacli mit d«ir diirr-h dun KuhliiD- 
bogeulicht geg^ebenen Grenze. Kiaer benuute nicht did rbot^v 
g^^plu«, aonderu einen Kluoreaeenncbirm, auf welchem er das 
Spektrum tait Hiltc tiat^ BoirlandttcJi«n K(;nkAT(;iU«rB Ton 
4,^*J £D Kadioa projizicrta. Diu iat dno Atr Abcorptionnp^ktrtn 
geradezu nngeli«ur« Di«p^raiou (DroBsbacb). 



» 



H. £niiieioa«ipcktTcn. 

Kinc« der v-ichtif^stcn Rvenlbit« der Arbeitet! von £irob- 
hoff ct&d Buneeo^ war tiic^ kUm Krkdrmtnis Atr BNlin^run^ren für 
dat AiiAf«ten eise« ctiarakten^tiacb^n Emi^onviipeklrumfi: die 
Verwandliing der tu nnterinck enden Sub^nx tn teuehtenden 
Dampi Einige »lOtrtif' Knien xtüfffii nbei naub b r«it«r Fonn 
.flkeod charakteri^iÜBobe Lioica und senden, im Vakonm den 



■ BftbF nd BdDt«tt. U A. 1966, 197, & 13 o. f. 
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Thonumcblorid aIi 276; }\ 
ÄUtrlfilkohol » Eerblüs; 
Ac*lon 338; leobatTlskvM.. 
21^, aUmälili^ii bi» i^^i*, .\ j 
29(1: Ttaiio] ub 2^iüfrii 
ab 'Ml aUiaUUtch; Moii^jici^ 
Vontcbe&de Ztthleti geh 
tentriert« L5tanRC4) an<l ksi 
vtasean waren ODrsrdQii]}' 
BCbvraDk^u, otne dtd ^i 
Absorption dm- Nitnili' 
LftsungpD und bei mm;' 
Regol bfitiUt da» 9|)üitj 
Dl« Übcri^DevEnne ist ^^ 
dor ADjcovandton PI- ' 
200— lüü^^- 8CU. 
Übergang aUmlblkb c.-! 

di« Krftclieinaiig fUJ^r 

W<^iidet man 
lange, so crUUt mnn 
dym- und KrbmB-i 
in knmentrien' . i 
8]'nktrum bui : 
ein breite« Ab»nqr' 
die knraweUit:!.- 1 
Wert haben U^' 
Brdon, da hiar ati>- 

Wje man aeJ 
der Säuren iriedfr. 
Äbnlich wrbalk» 
alten voraa du' V- 
OliiaEni^r Uu: 
UaaifEfcett mit ■■ 
nehtlich g^ber. 
Dluglaa [tmtiU 
aatxa xv den l- 
SnlmtamifD 
uur £mu TflU 



it der aitc 

Kajser ' 

cMaLtenngeD 

koanaa tif 



aar wenige ucfliWe B™* 
uUr wir die Böwi«*""* 

■r filefctmiUt, v«lche > 
atmhen Ekkmden ^ '^^ 



^«■Bgr voW diese den pociti***^ 

fu L:clitboi(CDH, d<m m&n 
3 ■äät, um in ihn dal 



^««aUea auf im Vakuum 
r« tf«tkiMln nach npaimaOol 
niie Bedeuliiug tiat 
^ i jusejoii^Iicktruin-H die Bnm 
.lUCA^B, oder die Fonken dtf 
-^ MntiMD wir gaui roreeii« 
_*ri «ich die Hi>be dertelben ä 
,ti wachsender IVmp^ratur fiv^ 
;^ Eff Sjtifktnim E'^j kürzeren Wetta* 
>ck groEl« Uutei^lLiede ld bovl 
.«dr tift/«lne& Lioioa oiatreteo. diB 
^^«itat iarüc vcrMbwindea kOmiMn ni 
a iaft aatar Cauttaden eäR gaei as- 
„ naf enr&liQt und hiernut auf die 
> Jm Me&i^tnltatMi der rerachiodenoa 
if «hr nntersndii«D Krdea tu riabea.' 
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^1- FlainaienApektrfi». 

wMett KArper diuittiereii bei GTQhhitze Ucht« rlasseD 

'»** Diskonliimilkt aufweint Aii-iu?iljiHfn mju tltt^tc 

l» »ütiKjihr imd Buuscii* tatrsit bei ctcrErbincrfic ^o* 

Körper gab beim GlQh«ii Tonmirsweiae Li^t 

ig«o, v«lcl«B beim Durch puji;; darob Löaunfien der< 

&b«orbun wurde. 

i»Tdii gibt z. B. beim Oltibra in der nichUcucht^a- 
uin Spektrum mil bellen ^Ireif&n, die no iiileDsiv 
lau AI« £ur Krkc*iinunK ili^r Ei'1>tiit;ric beutitzec kann. 
\dt l-Mkincrdc leuchtet mit grünem Lichto und int, 
tte TpmT»cratur eine bedoutoado H'3bc orroichl bot mit 
fftrQDtfi Scbeid m dosr Plauimu umi*ebcii, so daß man ao- 
kOiwt«, dud dir Ercte iäch v^rllticbt^t und die bellea 
ilrBiffri] von dfiTn LicbU di^Sän verlad i^btigtn^ AnUrilD« bo- 
irdeit; aüeiii e^ läßt rIcIi ]t*ielit bevei«^», ddU die Erbii>- 
t&Eidig ihL Lbd <leu giüiititi Scbeio Qor ihreon nn- 
ich groÖPii Jim ifj^ioas vermögen T<irdATikt Da» ^i^pcktraoi 
iBBch Hiebt \ou dem Dampfe, soDdcra vcn der fisetcm 
irai!» Krde her* 

iKHi HoobacbtuQg.vurdo später [a.a.U. !^ 17) ron deauelbon 
teru ancb aa dem DidjiQOxyd gemacbt 
Vm dioBOS Icucbbondc Spcktrain in seiner ToUen Intonnt&t 
«ritalloQ, kamtik Jjtkbr und Bunaeu (a, a,0. S. )€] auf die 



ftb«r dl« I'4^kt E)r>r l-iniPii ii» dmi ^^ppiklrAii Ti^hna Kirclihoff 
ia aciaer Abhoudiunir: UnliirDuohuiicicD [Ibcr du t^oaucnBpoktmia tmd 
der tlicmbchen K)i:miTniR. Iturhn bei Dammlirr IBBI — Cit, 
L^i WutiA lud»i üf S]i4Clni, Londnu bcri (>i]Jmti;a (IS^ ^ Dl, Lft; 
I6ii, U^moir« «ur U 4i:«niiinaiiou die loagtund'orubdetiw« nktul- 
ECoVR octft Rc^Aff Sodf-T. Ätiant. Up^AliRiula, 1&4B, (Bj 6 — Ccv 1a 
X, Kr, 'Vh-f J.«40<i d» HoL«b4udra»^ £>|iMlr0« LumfQ«ui, i^&Hi bsl 
Uc'Villafa. 18T4 — Dl, Lf^ RBi>d Oaproü. Pbotoi;rnp1i(?J Öpvalra« 
bn E. A F. Spon (lK7Ti — Dl, Y, Zr — Klmi]li«h vertlu; 
ay*« tf Labittnch d. S[iitktr4ltuiAlytaT ItarliD bcä Spriii ^ar, 1683 — üo, 
DI, Öo^ ßc, Y. Kr. Hm. Tm. Od lYni Vb, ITi, Zf^ Uep. Brit. Aasoc. 
ISftö, (L iM— 3W; BinnLnghun lasft. p. Ifi— tD4r WSid- An, 
IS§a, IS, ä. 10S-1«4 - K. £. Bolcoo, K. Coekyor, Dovar» 
Olbba. LiYtfiAb', Schütter, ^. HArtloy. Abuey. U. WUu — 
ikttt^wktr. ¥. Tb, Sm, Y, Yb, Th, Zr; PbotpbarauciispektMa r, Y*, 



A(M 



Dit. i^tJOrakintdtflm 



KttUiodejistriibW uut^««et2t, FlGons»itElicJit aus, wdcbesaebfb 
UnieD oder Ban^rn unlL^U Kithin trifft der aIIq Bunaea- 
«cho Sät» Äuf die BeUeorD Krdca rieht bu. Kajaor^ Ttra^ta, 
AtL& es «ich in heidea Auauahm^iQilleii um fost« LtteuttgteD hAndslt 
Zur KntcuKan^ der iä&uftsitiaaapektren Irammra ftlr uoHn 
Zweck«) fol^nde Mpt^oildB m B«trAcht: 

1. Hüaftllir«iL der Erd^n in eine Bunwnflamoie, wetchf» Ad< 
wriidniig »trlir bradiriinkt Ui, da uur wftuigb i^färH^ Kniei 
ein LiiiittQHpftktruni ri^Hcm, wofür wir die n^rmolmufi: 
Flammenspeklrum wählen wollen. 

2. Die Anwcudiinß hocbge^panntur Klektmität, wetcäc man 
aur ErE<fugiing vnn Funkon xwiMcboD Elektroden der lo 
unterencbend^n Substanz bcnuut 

3. Dfft Anwendung de^ sog. umgekehrten FunkenB; mui nvnnl 
vt\ ilr-n Fiinki^n iiJtrli Kiiirr tf5jtutig, wobei dkviia tlttfi piuitifea 
Pol bildet 

4< Die Beuul^^uo^ dos eleklrisdi^Q Licbtbo^fus, den mau dinto 
KwisclwD KoblenHti&bcn büdon lUt, nm in um du ll^Uiül 
in kJcioon SUtck^ju etLXufbhrda. 
5. Anwendang voe Kftthode&atrahUn Jtuf im Valmom doi^ 
schluvAtiHt] Subatameu, w«lci« Metbode nacti neiiereti UnUr* 
Kiinhiin^n uiir st-lir biixchrUnkli^ ßi*di<t]liiiig bsL 
Indem wir xur Er£€ugQQg des EmiaeioDfiftpektramfl die BaoMQ- 
fl&mme, den elektiiacbcn Licbtbogan, oder die Kuokea de« Ifi- 
duktinn^Eip parates vünv^^nd^n , bemiUoii vir Rnnx TcrBQhaodnl 
l^empcratur^n ', und Kwar steigert eioh dio iiöho d«rs^bon Ö 
der gC'uaunteiL Eeiheafolge. Mit wachsender Temperatur fitM 
ein FortrQt'kän der Huupteiti^rgii» im Spektrum kq kflix«;nin WellflO* 
ülngpi HtaU. D&ß dabvi auch noch großi« fTnlcrscbiDde in bezn^ 
aufdie lateQsiiatSTerhUtniasB der einielnoo Linien eintreten, d»ß 
starke Linieu niedriger Teiiiptrtttur f^anx rerechwinden können udI 
d^bfltr ftodcro neu iiul'trutctn, uo daS unter UmBtAiulen t^n jcaiu tt- 
ddTds Spektrum entsteht, eei nur em^hnt nnd hiermit auf ^ 
Schwierigkeit hingewiesen^ anB den MeßrefiDltatdD der TtredtledeBfii 
Koneber Schi üKKn uuf die Natur dar iinberHUefaten Erden vu zitben.* 



■ Rajvof, SpQku«akäpio 1400, 1, 8. ISS. 

* Knj»0r, SpeklTOBküpin 1900, L, S. StQ; ■, MM^ Lecoq d« Btt 
baudran, C, r. 1^7-1, 77» p, WK:— l»4(r. 

^ 7,uhjuamea><oUoa£^ der pmklivchea ResoJtdto >pektnlanaljtUck 
DDtKriucbtuigwk btAadea fllcli Iü fo]|tend«n Aibeitcii: DU ereteu 
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1. FUmmcuBpoklroii. 

Fruit nitc fc«t«ii Körper «mitiierto bei tilUlhltze Ltch^ dosoi 
Spektrmm keio«? Diakon tii;uiUt AufKeiBU Aubaatimtru ro» dteaer 
Bee«l WLird«!! TOiiBttbr und Bnosoti^ aiiom bei <lcr KrhineH« iro- 
fiin<k-rt. Dicttor KOr|i«r gab b^im GIQh^ vonug«wfii&6 Licht 
i>.<iirr WrK^nlÄng^ii. welchea beim Durcttgoog durch L^iungen dftN 

Ditt Krlincrdc eibt z, ß. beim GLflbea in der oichtlcocJit«!!* 
doD Fhtnmc ein äpektrum mit boUea Streifen, die bo iDtensiT 
ÄDd, daß m&a eie zur Hrkeunung der ^jbiiitrJe bi^utzcn luoiu. 
Die glQhecd« Erbinordo Uuobtct mit grflncm Lidito und irt, 
w«nii ihr4t Tvinp^rRtur dne bedeutende Hijbe erreicbt hnt, mit 
eänvm g;rltn^n Schein in der Klumnie umgeben, so daß man &n* 
ueliuieij kfiDute, düü i]]i* F!nlK lirb tnrllltrhtif^ und din hcütli^n 
SiK^)ilriil*trcifcn von dorn Liebte dioiics TerllOcbtigtcn Anteile« be- 
dinict werden; allein cb JüBl sich lüJcbl beweisen, daB die Erb jc- 
erde fetierbe^t&iidig ist uud döD grQcK^n Sobein nur ihrem uti- 
w^bolii^b groS^n EniitLHion^Tonn^gcn rorUnkt Dns Spektrum 
UbrL ikniüKch niebt Ton d^m Dampfe, sondem von der festdn 
glOh^ndtn Krde h«^r. 

E[K««4 Bvobacbtung wurde KpAier (a.a.O. S- IT) von denj^elbon 
r-ftcbeni auch an dem Didymoscyd gemacbt 
Um di«4«fi Uiichtonde .Sfuktram io seiner voUea IntentiULt 
erWt^n, kam^i] Bahr und Bnuieia (l &.0- S. 1^} «nf die 
■QBCfu Dticr dl(t Tjtif« dtr hltiteu In clou 8p«klnt(i filhnn Klrirbhuff 
%aa io Mincr Ahbua'liatiig: L'rtf«nD4hutigeo Qb«T ^n« s^oniu^ndpckiTuni aar! 
41c SpdmvQ dar üUcmiacbcu Elea«Titie, Bnrhn bot Düiamlcr 16Ü1 - Cc, 
Dl, Lt; WhIIh I»i1ri i)t Sivxrtrn, I^iu^iii* hei OllEiiiMin UAT2) — I>t, I^i 
Thal4o, UAcPOtr« «ur Im Jüt^miiiuUou dit# Uiig^ud d'ood« den nüea ntuUJ- 
lk)it««, Ncvib ikcta Bt-^lnc iSgdei. Sciout. UpadiccoU, liMW, (U) ^ — Ce, La, 
IH, Y, Ei, Tb: Lactit^ da Jlo\ith»ndrun^ Spcvim LcoiiDnai, Pjui» bftl 
(rvttUittt^ViJUn, Ift?« — Vi, Kr: Kkod Citpron, fhotu^mpliMl Speotimt 
Londva bei £* & P- Bp»D (ISTTi ^ Di. Y. Zr — fituilidi Wiertlo»; 
11. Rajtor, Ivdirhach d Spckmlkniüjw« Barbn bd apringer, IBüs ~ Ca, 
BU, L^, te, tk, Y. Kr, Htn, Tm, <;4 i V «1. \h, Th, /j-; R«p. Brit. Am«c, 
HAbeidcon lälf&, p. lESä— SSS; Diniüut^Uaui l»eü, p. idT— 204^ Wicd. An. 
H^Beib]. tSHS, 12, K. 1»3-|U4 — !I. E. Roicüa, N, Lack^or, D«VBr» 
W W. Qlbb«, LiTAing, »olinaUrt N. HvHJ^j, Aba«5, M. Witt« — 
rtimkfliu|Mklf. T. Tb. Bm, T, Yb, Tb, Zr; fboHpLoreeMuapekinn r. Ts 
', Sta-Oxfd. 







Idee, die im PUtiiidnbt« bftftende iductmiuige Erde nit lösbi 
xo koDu^triertfir Phoaphomäar^kJeuDg t^ trlUil:«n und m glObcß: 
diese Op«ntißu vunle ico laii^ «{«d^Hiolt, als die Deullic^W 
und ScjhoHe Aftt ^pi^ktriiEii« HJrli itocb iThr1iU;ii. PAlirL uuui M 
der BecDtZTiiig durch Phosphors&uro Doch wdtcr fort, «0 itinat 
die UouÜtclikdt des i^pektruma wieder ab oikd m^ ethält mNü 
ein hütihnt unrcllkoiiirDcaier; uod scliniiohüa S|iGkUiuii. £>fir Onirf 
dioHur Abnnhtno liegt darin, d^ß boi tnticm xn grofi«^ Pboepha- 
sfture^QRRtz die Erde vollsUndig id pboi^phorsanrea Sali nbergibl» 
jF«kh4-fi ehiö tueljr uder weuii^er tinrchftichüjje gäachmoken» odir 
ifriltctc! M:uuM^ liildul und dAHrr mir oiu geringelt EmiiaiM}* 
TcmiOj^n boflitEGn kann. Mit ciDOr auf die uigegobeDc Wem 
beliftodelleD [Absorptioiutipektra er£eug«Ddeci] Erde ^U&Lt man na 
Spektrum von Außerordäiitiichiär Schoiüieitr doeeco helle Stniftn 
denen den ßAn'Upftktram« aa Deutlichkeit und Jutentitttt kajun 

Lecoq de Boiab&udraiJ ' wiedertolte dia BuuieDH^ 
Yfirftiiclje tind inud^ tUB iIm Bmisaiousspc-ktniin der Krbmerdc 
bei cmem Zuzat^c toq PhoBphor^^ure verschieden von demjesi^ 
der reinen Erbinerde iat. Ziuu Vergleich diene folgeDde T^dJe: 
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SM^ 


Krt),l 
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512^ 


«40,4 
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&4a.i 


491,0 


6^1^ 


4TM 


Ul,8 


4e43 


4SSJ 


4^6,» 


UM 


4:^0^ 


hU.4 





Brliiapl 


oapliaL 


ft»l^ 


63«,l 
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«8,8 


«t»,7 


=20,8 
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491,» 


e4sj! 


4ST^ 


^Ml,T 


««,T 


&40^ 





Wenn aaa ge0eti die vordere Fl&ebe d^ BHiDpheif^ 
ilvia umtnJ«) Kegel einer Ldtrolirfiainnte wukes ULßi, sedaftfieMr 
Toü relativ L^ttir &l-i dir Qbrig« i^tüioad« Uas«e iiO, »o vird te 
SpeklnUQ vj^llig lungekehrt- Da« kicselaanrv «ud boraum Stli 
»eigen eben&U« Ueno Abvcicbw^en in Spektnun. 

Aoolt Thal6n* boedAftiste wk mit der Eoinddeai ^ 
fiaicdoiu- nod Abftorptkmstpektnniit der Erbinenl«. 

* Laeaq d«r HoiafctuilrtP, C r. li»TS, 70, pL IOs&— lOef; J. 
Sft. & ItbU; SpMW Lqwmcu. Pftri* 1^74, p. 08-««, 'Hlfd XIV. 

■ TkaUk, C. r. Iftso, Ol, b 33«. 
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Vergleicht mun die Lichtmaxima d^r balleti 3treif»D 
mit d«ii tcbvftchatcD Baadisß, welche die Abiorptioas* 
Spektren dor Kriil5«unf;«r zeigen, sc findot u«& zwiacb«D 
beideu elue vo]Utändi|:e Koiazidcnz» 

Du £mUei]0u8ep«ktrum des Didpuo^ydes entbLlt luwh 
BunnuQ« Zoichnun^ (a. a.0. S. 13) awci hi^We Str«if:r(i in dar NiLho 
Äer Sonnenlinien D »de) K. Aupt t. Wolnbuch^ serlegte be< 
IjuinÜiuli H|j3ter da« alte Didyiu in Praat-cd^^ru uud NHodjm, er 
£utd, i]n& nur dem loUtemn ein cli-ikonttiiuirrlidir?» Kini9Hitioiin< 
apekiram ODt^phoht Die Zeichnung dcs^dbcn ütimint im wMont- 
litthtti mit dorj^^nigen Buneonfl übortin, loigt aber oooh «Ute 
•chwLeher« Baude im Bot» 

L. Hailifijfcr' bat hierauf dat Vorhalten neod^haliigor 
Tbonerdo bAim Olüb^n atntliert, und 2w»r war das verwendetB 
AuerKche Neodjriupr&iiamt uiclil uiu" dunitB Pr^fieod/in, «oudtni 
aacb aocEi durcli andere Erden (Ytt47nterdf!n) Tcrunruin!^ 

Zur Unt^nmohun^ der EminnoiiscrHcbeiniiiigGn voidon die 
Oxjdo in feinatcr Verteila»^ vt^rwemlct, wId maii ne analog dcü 
nu- GaaglCLblicbtbckucbCaiJf^ L<!iiQUt«u ..Strcimpfeu*- durch Itn- 
pAgDiarCTi Ton BaLimwona:(?wt^lii^n mit den «mtsiprccIiitniUTn Nitrat- 
Kmngen niul VcrüRrhcn erhalf {^ lUilim, has (ifiiqgluMicht). 

Das Spektiuitt eitiea dt^rartig«n in eiiirr Buuäeutlamme xum 
OltLh^a fobracbtcn neodycihalttir^n Aluminiumoxydea Edtchiict aidi 
^nrcti bMondaro Deutlichkeit auFi> l>ie beiden Hanptbandon im 
Gelb und 9rün* die Haitiufer abgebildet bat, atimmen mit 
BnniaoflZeichnonf? Ubereiu; e» treten noch zvei schväcbere im 
Act und Binn ntid t^int* gnuK MülimaU im attBi^rMtrn Bot hinzu. 
I Koralin^^ hat da^ S|iektrum oinea ClcTPHchen Neodjrm- 
Htftpftraiaa {6 Oxalouitralfiaktioueu] auf dieae Wet»e «achtbar ge- 
bucht und fblfp-ndtf Barden gefunden; jL ßT&,0— 040,0, iL 609,& 
r 566,5 und ;ö4;j,5-5:2,5. 
Ba ist bemerkenswert, daß Thonerde, di» nur 1 ^/.^ oder weninfer 
ao Keodjm enthält, «ehon deutlich die hellen Streifen erkennen 
laßt Neodym()Kvd filr iieb gibt dieM^1h<*ti nur «ihr nndeutlieb, 
ood DOch nndeiitlicber, wenn es vofbfT lange in der Flunme 
irrhitxl wnrder wodurch aa a\» einer der reoarbesUndigateii 
L^rper cHra neob ffeRCnwArtif^e VeninrciniRunfECD nur verlieren 

> Abct t, Wfllihach. Mhft Ch, is»y A 41X. 

■ For«liii£. Biki. K, \'c1. Udl. la^— 1608, 18, AAL [, Nr. 4, ^ 94. 
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fiabd, dMsen BoffrenmAp: f^e^en B^t hin mit der D<linie 

mfiUlt NeDdytiim&firicfliumoxjd xcogt ein j^aq^ ILlinHcbc« 

d Auf der entgegengeBOUt«» Seite der JJ-Linie, lüio gegen Bot 

leider «itid Üo AWrptionsKfwktro diäter KOi^rrnur «riiw«r 

jtfiobachlen. Yergleicbt m&ti daa Eiuiaeioasapektniia des 

NcodjniatliimmiiimoxTdo» mit ifta AbeorplioiiupQlc- 

«ill&r tfhr Lan^D Schicht koDzcitiitncrtcr lifison; toq .Neodym* 

nitrat so siobt man leicht, datt es nicht die UmkobniBg 

I dont^llt. 

Beobachtet loAn b^id« Spektra xu gleicher Zeit mitt^U oiinea 

Bklroikop« von geringer DtBpenion, 90 drängt «i«h vielmehr 

iht dfx G^diiTkke aiit iliiD flit^M^-lbtin d«r Art niufh i^tavh und 

bellen Slroifon beider nur gewisse rmaßon in einem anderen 

tnke projiuert seien. Dieses MUade im direkten Widei^^nck 

dar gt^teaden Anndit, tiud HiiitiDRor sejrt s^kst, dA& «r 

h weit ^Dtforat M, »af tiniod obig^ T^roinzeltor, vielleicht 

iger A&ftlogie die g&äuUerte Möglichkeit für irgend begr^odot 

tnuttelluo. 

ImcivThm Mheiiit ei interesaaut zu seäu, hä Untersuch ungea 
[i Absorption ftspektrea nicht nur Wert auf di« M^xtm« der 
Bflorptionea, aonrlcrn auch auf die Ijage der b«Uhten Stieifen 
U Anwendtiti»; i^ohr iauRcr abaorbioTOiKlcr Schichten zu Icjsgd. 
p6 denselben vit^lleicht eine gewisae Bedeutung üuiewohnt» er^ 
int aus folg^den Beotnebtanf^cn. die Haitinger {a. a. 0.) an 
Od^m haltend? 11 l«i]c.hut«;iii<ai inacben kocnt«* 

Kl&tt Qnd Lenard^ blatten alUnlich nachgewieseOr daß dms 
B Leuchtateiueu emittierte Ucht nur iLkhicj^ig Ist ixin der Natur 
ler gani geriagon Menge gewisser in ihnen cnthaU4:Eier Uctalle. 
hAhon m in den Spektren to& Ou, Mn, Bi haltenden Leucht- 
ge&an bettimmboro Lichtinaxinia ^uudou. Haitiu;;er 
0.) dehnte diewe wichti^u Beobaebtungen aiuf den Kinfluß ron* 
aus, um eventuelle Lichtmaxima loit jenen des timissona 
r ÄhM*rptioTiSS|>ektrLuu* m vergleieheu. 
Ztir Ditr!«i,i-iliing dr» T^xmcbt^taines wurde der Ton Klatt 
Loaard vorgezeigte Weg befolgt, unter An^^endang von 

Nflodymoijrd Tom Gewichte dea angevatidleii Kalkes. 
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' Klalt und Laoard» VHed* An. 86, ß. ^Oi 
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ttanc vm VfuifmtMU s lii^ir S^kfct b m noch hena^ 

tf«te h^ nr vous LidA. DuA pbotoertfluMb« Aabito*' 
da« ap^SnM kante fcHiimllt wte^m, a«B diMibt rckb m 
vUMtai od iltrmölMa [hb 1 = 3100) dbaU«! frt. Zinli 

vm NMdjMoxrd, ««Um Ar nch bW^^^i^ '■'^ ^^ ■^ 
liiiifclal «tUb die TnUlititenAtli doA ac&llAnti Lk^Km p» 

MfUidL* 

So vie NaodjnKK^ vir^aa nodi riel« «ädere Sohrtaajg, 
!■■ Tttb m «iiwia «mden <CTta«iBchcn KaB«. Es äad Atie 
Boobaditei^ai n «iaa BtAi ca >leB« vit j«D«ik, wakte Aa*r 
T. U'elibach an aadena OrydbmbiiiatioiMa bei dar Eatdedw 
aÜDM OaiciQUktilai vuchM (a. Bftha, Das Gai^ililicfat^ 

Die Saaiarerda beäM «beofaUs äa betiftofattiobei U«iv 
eaüi«)ontr«nD&g«& und x«ict diioselbea Enchataaaeeu, «ii ^ 
obeo beachhcbea waidea, Bttt^udorff hat ontar Phoi^ 
tiortiQtilx das Sp^ima «rMugt oad bigeoda balla StnUii p* 
nasMa: 



■ m« A«bdun«& vnnkQ bbut JLnwCDdms de« QoaiMpafetnpit^ 
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ip^ e410-«fl:3 Hai, d. He%koii bd 1^^ **M 
.. fl0lt-0S4O „ , „ , fl «40O 

„ iftßO^i^tiS „ Mto 

,. ftOSl-*&80 „ „ 491» 

.. 4«iO— ^DH 41W 



^ dem AbsürptiotjbAjjvktrtLia üirer S&JsLSmngfiQ, ao /eii^ Mcb, 

|B in dum crvteron hoUo Strafen a^iftrottiD. dciiea komo Ab* 

rptiaDR?tmr«D in lotxtonm ontepr^chen» eine Heobai^btuDg, dio 

khr und BüDsen (a- a. 0. S^ 18} ao der Erbiudrde und Hai* 

tg«r an dur Nemlj mi^rde mucUten^ vtla vir oben getahrn hmbuD, 

Lecoq de BiuHbaudruTi' bi^cbriob bti aeiuon «retAn Unter- 

LUDgea tber 8äiufLr6Jiit iJäs Kmifiaionsspektram d«« apäter 

Larium geaaDntdn Körptf»; X 578, l 696, 1 489, 1 4(;i «oUtoa 

UDgoiUiioii LagoD dor Linieti bexoiohociL 

Thtüiiim b«Gitzt «bdofalJa «in Flajnmduspektruin, b. S. i£»3. 



2. FunkcnspektreiL 

Die leidit lienuHtelleiidfin ^uamsatompontarMi gouQgea 

in 9ebr wcDigcn Fällen, wie wir soebeu giwobea babeu, um 

iktreo UM orii^ugon. WeiiU ea äfih am g&ni genatto 

i<ibting«n banddt, wie sie z, B. die AtoiDf(6wicht*boitiiit- 

hgra «rfordorn, bm dMion mim alle 0ftrantj<m flkr di9 B«iD- 

haben auiß, bo kann man der fpektroBkopischeu Pruüiii^ der 

inwpektreii nicht geatig Recbrmug trBgeo, 
Db rr&brr ilor ctoktriHclm KntLlnttxigeii umstlUidlich hemj- 
hlleo war, «o beLÜe^nte man sich bis vor kuiaem fast ausecUie^ 
Ib hodi gespannte r Klekthcit&t, wie sie namentliGh r<m Indulc* 
»aratctk Rclicfurt wird, 
le Benutzung d«r Fuck«n solcher Apparat« tindet auf 
terlei Weüo statt, jö nachdem man ea mit featen oder ä&s- 
SubHlHucLin 9:u tun hui. Hat mmi Fi^ntti 8ubHlaiiieit cti 
itenaclieD > nn ptrllt man dk- F.U<ktroi)«n, d, h. die Kadpuolcle 
IT Leitun^dräbte, zvriacben welchen der Fonke überspringt, 
tekt Aua den SnbsUUEöu her; jüdü^r abcmprinK^^id« Funk« rci^t 
l&D kleiDO Toilcbon der Kluktrodf^u nh uod vorwaiidelt sie in» 
Ilse eeiuer hob»n Temperatur in leuchtenden Danpl Dieee 
la&gdöno kommt fUr dk uelteneo Erden cEebt in Betrachtj 




i«coq de ßotabaudran, C r. 1019, 88, {i, aifl. 
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da dii> Oxyde aod Silxe nicht leiteiL Dslbr kaDD man »brr 
FIflHSkgkeiton maw«iidea: mui verfaindet die oe^To l^ktrode 
mit der tlCiaaifkfJt dk xw^te (teilt man Ihr gcgcaülMr — Jftau 
epnagca die Fimkea toq der FlfisaiKkeit £a der svatcn KEik- 
trode Ober, vodarch TviLoboe der Flftmgkeit in leoekteodan 
Dimpf Tenrtaddt worden. 

Uierboi M «btr folgccdca eu beachten: UBt maa die Funkeo 
swiee^D faelea Etektroden» c B. von Eieen, QberapriDgen, «n 
ontlüLlt der Funke pltiheiiile KiMDd&mpfe ; aoBeidem erhiut aW 
der Funke acicli die na^bcnd« Lud, w dafi viui ncbeo d«ia 
ELMia^^ktruin aucli du LoA^iMkUtim, also das SpektnuD von 
Stickfitofr und Aaiuintoff orbÜL Zur [TDter^QcJiuiig voa SiilseQ 
kaan man aocb die Salze lOsen und mit d«r L&«mg feste Elclt* 
troden« am beetea ana Platin, befeuchten. Bunaea' nahm lit 
Elektroden Ueiuc benonden fccrcioiKt«» KohloastadEOlieOi Thnlön 
(8. & 380) Älummiüm. 

Ee irürde lu weit führen, wollte nan hier alle Ucthodoci 
und die ftr eine Untersuchung in Betracht kommenden Ein^i^i- 
heitoi beeprecdiea. Da die SpektraLantltte heote ein Speii^- 
gebiet ist, «o wi auf »Di« Speirtioskopie*' von Kayser verwiesen 
welch« Werk jede gewlia^cbte Auskunft ^trt. 

Viele Linien der ffetteuen Erden finden deb aufib im SoaBio> 
spektmm, to l B. fanden Vonng' Co, Er, T, La, Di, Rof* 
land» Zt. Tb, Y, Di, Loh»o (jt a- 0.), Exner nnd Haschek* 
ftämmtlicbe DidjrmlinieD. 

Das ultraviolette li^inkenapeklrum der seltenen Erden ist It^ 
neuerer Zeit vou Lobse/ Rxner und Hatcbek (v€rgffentlid>- ^ 
in den Sb. W.) gemessen worden. ^^fl 

Die im folgenden wieidorg^gebeaen HanptHnien der FnnUP 
speklmn Mtid dnii Tn bellen toq Exner undHasehek (bai Den 
ticke, 1902} enLaommeiK 

Die Mi-KKiingen von Exner nnd Batcbefc nm&Aen doi 



' C Ä, Xoiirß, Ära, J, ^ 16TJ, (I] 4, p, 9&S"3öa; J. 181«» » 
a 1*T. 

> B. A. Ri>w1and. PhirMtg. iKOft, (r>) 3fl, p. 4«— Ifi, 

* KiDtr and Hsicbok, Sb. W/KL U& 106. 3. lOSe. 

* Lobic, 9b. a Ifi^T, U: ridibkju, d. AiirrophTirk. OhMmlor 
Poud«m, 1902, Nr, <i, 11, S. Ul; Wi«<L Ad. B«bL lÖOfl, 96, & IDC* 
«ehr ktt» re£ 
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'Wallonli&gCDbeTeich Tom OtiBervteii ültrHTTolfttt Ina ;14700A.E, 
wfthrmd Lob)i«i UaBmingSD toq 4O00 — 4700 A. R g«fa«a> 

Die lut^ontiitsaluda 8cbli«Bt eicb an di« Rowlaudsch« aa< 
verilea bcxeitbiiet mit I fii« scbwächsten LiiiirnT d:e h^boren 
dum «tcigcnd bis lU u&d wcitor mit 15| 20, 8A 60| 
flOO, 300, 500 und lUOa 

Zar Chur^teriKicrua^ der eluEelit^n Linien dienen die 161- 

+ bedeutet uDAcharT, 
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Om Ikbor uiiriülitige Vor4ie11arg«Q zu vermeiden, darf nii^ht 
aii6«r flcbt gdass^n wc^rdcm, cIhS Kicer uud Rtivch^k fUr ihr 
tabetlariBcbes Werk meisteEis andere llätemlieii verwendetea ala 211 
DireD Arbüteii, die iu den WiciK^r SttzuDgabgrichlcn verilfft!DUicht 
wnrdeB. Daber werden die WcllcclATigeD der T^ibellcn nicht immer 

»Diit denjenigGD ana den SitEODgeboiichten Dberein&timiiLeiL 
t 1, Cer. 

* Da« FunkiTDSpDlctnim de» Om hat Tbal6ti * durch die Chlo» 
verbinduo« erbalten, Kircbboff" hatte Corlinioo im Sonnen* 
4pelctniiiL aabchguwii'fK^ii. 
I Brauner* mitemuchte auch diu Fuukcnsji^klram dos Gera 

H In dam lotervall tod 4000— 4T00 A.K. wurde e^ toh Lobee 
^X** *- *5'A hierauf von Esiier und Haacliek* der tiltrunotette 
T«il Toilrtlndig gi^mwÄHMj; verffcudi-l wiird« diie wttßrige IV^BiiDg 
-^tm CtnrKuiiiiitumU&t [i«murainigt mit Laj Pr und Nd) auf Qaa* 
kohle, die Zahl der Linien betruB: 1300, von denen die Haopt- 
Itoien die folgeadeu aiad; 
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* ThaUo. M£m. nur Im IHtcrm. . , . Ifi^a ■- 8. It^ Pufiftotc: A& 

■ Kirchhoff, \Ü6\ ». 6. >«S, Fateole, 

* nrft1lT1<^r, Mhft. Ou Inas, 9, & I. 

* Einer «md Uatcbak, Sb. W. lie«, KL IIa, 106, »^ imi— lOM- 
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Du Lfuitliui ittxucTKi Ton Kircbhorf^ uimI TliatAo I6t3> 
«ehr unrcdT), lö73 Toa leUteren' möglictfit rein \ femfir t« 
Bncaen^ unl^v^ticLt wordea. Hierauf iMchhelwn B6ltendorrf\ 
Foralifii;^ und CrOok«»" du KmiationetjKiktnin). Über dei 
•ÜDoneit daidi l 4383^ hi6rvo^eii]f«Ti$Q JrrtMm & ßd I, S. 30. 

In dem Int^mdl too 4000— 4700 A.£ wurde du PttnksD- 
■pdctmm de« Lttiithuts tod Lohie (l a. 0-) und der ganie ttltro- 
viokite Teil too Einer und Haftchek' igemeRiw. Das Spekimni 
ist dorc^ cahlreiche starke Linie«] ausge^eidinet, die im folgeodeo 
wiedergegeben aind and leicht den Nikchwoi« des Lontbans ^cctatteo. 
Die IntOQftitiUTorb&ltoisac dor den Klcmcntoa dieeer Ürnppe ^ 
melQflftmen Linien sind jedeob derartige, da& m&ji niobt nur a 
w«ch»ela«itlgd Venmreönigun^n deuken kanOf iondem mtteiai^tr 
WitbrschL'inlidikfliit die Kmti^az weiterer Rlcmento ftnnehmeo 
rnofi. Ah Beispiet bi^trflli' geben Einer und Rascbek dJe fol 
g€nden Linien &ns Lnnlbaiip Nendjni und Praseodym: 
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> Kirobhofr, 1061, t. % 865, FcBnote. 

* Th»Ui.. 16UÖ, 4. B. 8üfr> l'iiflQoi*. 

■ Thnl^n, K. VoL Ak, Hdl. 18TA, 13, Kr. 4» p, Ifl—Stt Jenr; 
Pbr». 1814, 4, Ph 80—88. 

* CUvi±» Pr^vtmt, 0. C r. 16»8, 96, p. BS, 

■ BnrMVQr Pfr Aq, isib. Iflft, S. ^n-3ba u. »60— SM, 
«Bl^tlOQd1>^rf. 1^ A. IBItO, SM, ^ U0-170( Wled. Aa. BoibL 1) 

14, a OOO— 901 — kun rcf> 

' Korvltttg, Kib. K. Vot, HdL I»97, S3, AM. I, Kr. \ p. 10; VffUd, 
Au. Boibt. IftOft. SS, S. 4^4 — «obr knn rtrr. 

' CroLikai, Pfor. I^nd. läOfl» 65, t»1. 

* UKD«r esd Uaicbsb, lib. W. ISV», KL Us, U», a IMS— H 
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Nacli diesem Vertuilt^n dee LactbaikvpektniiBS wOrdeo du 
cBdioD frnher von An er t. Welabuoh, Brnuner uiidSobütseo- 
lergcr AuegcsproaletJon Vt?nniJtungen oinor Zudivgbukdt de» 
IJUuithaas weitere StCLtEen crhaltco. 

IKc ZhUI der LiiLiLiri lit-tj'iLgL 215, wovon ilio HnupUininii dih 
folgenden äad: 
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8. Dldjm. 

Die Linien tod Did^ms aind zoerat ven Eircbhoff^ 8a 
EDlt IiUitbaii T4!riiiireiDiglHen PrlL[jarTiti- 1>i--!ttlniTrilHj djinii hiit Ttiü* 
I^B ' 1368 ebeijf&Lls mit einem nnreiDen, 1873 jedocL mit einem 
rda«& Clevesclieii Präjjarat Heasuii^«!! auA^HlhrL' Bunaen* 
gibt cicc ZcichuuQ^ dea Speklnims, wrbho Künkcn ron Dtdym* 
chlörid erzeugen- Kachdom Cloro Hein Didympräpftrat waiteren 
TrcantuiKsprotQBsen unterworfen latt«, untersudite ThalOn* noeh- 
naU d8£ FunJceniipclctram und Ht'jlltu dt« RckuIuiU von XSIÜ 
B-und 1863 gfigenflber. 

Ab Atier r. WoUbäch dM Didym zerUgt batte, fand 
Crooke«t* daB Yttrium beim IVaktionier^n d^s Pbo«phor««ieni- 
tpaktmni ftndurte, das Futjkeiiä|jektruiii jedoch unver^dert blieb, 
wAbrend Auc^r v. W^lsbAcli gefunden baben wüJ, diUl bei einer 
Zfrrlti^uug dea Didyma iti seine TcrechJedeno Absorptionespektra 
liefernd CD Hc«tandtoi]e aadi die Funkenspektra sieb Undom. 
Forahng^ tind Loh^ie {n^ a. 0.) nntcrtnoht^n cbenfalk das 

r** iken^ektrum des Didyma. 
^ Klfchboff, IMI, •. S HAft (FnQnnt«). 
• TbtUii. K. V«L Ak. llilL 1878, 12, Kr, 4, p. )A^£4. 
« 0iiiii«ft, Pg, A. l«Tf>, 155 a 881. 
* Tliftl^Q, Ocfr. K. Vcl.Fbd}. IfiM, SY 7, p. r>-ti J««ra. de Phy^ 
tBH3, (i) %, p, M't'— 449 — aTiroLlftÜüiilijftt Wiid<-T|£KlM. 

* Vgl M, Thompson, NkL l«^»7, 3«, p. ll^} WM- A&. Bdbl. 1888, 
U, 8 19£. 

' FoTiiing, Bth. K. v«L }U\. \»9:, an, A^ 1, Nk b, p 18; Wied. 
B«ibL 1880, 98^ & iU — knn r«C 
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4. lt^^4jBk. 
Ai]«r T. WoUb&<;b^ hat nur d\e Pnnkentpelttren der 
Didyinkomiio Hinten im sii4itb&reik Teil beobacliUl utid »neb dli 

AppftTftt und ohne Angabe ron Wcllcnlfifigeo. Lokse hal du 
FuiikenspektnuD dos Did^ma zwi&chea A = 4CK>0<— 1700A.E. r- 
mOMOn- Lohee, Exnt^r Mud H&flohok koDOtcn im äonnea- 
epektram nfcoiüiclip Didymlinien nnchveif«]!. Da.8 ^anae Sp«ktnun 
dea uUr£tvi{>]'?tteD T«i)ofl der Did^mlcotnponenten hAben KEt«r 
und Hu^i-liulc gi^me«Aei).* 

Fttr dft Neodjna<> und PruMidjinspektniiD, ebenso ancli fDr 
daa CerepektnuQ üt die relAÜTe Armct au Uuiea im äaBcfttCttt 
DltTATiolett« sotne die Anhäufuni; derMlbeo RCiteii du aiobtbirt 
Spoktram an, cbanüctcrintinoh. iJoidoo iet cmc große ^ahl m 
lim«ii gemdnBatn und beide scheinen ftnf dor Sonne in betziflht' 
Hellen Quantitäten rorbanden am sein. Auch Her leigt äd 
wi?<JOT dsw iniTlcwünlige V*^rb*lten, daB nicht aar irtark^ Ltoi«« 
deK äiiiF>ii Kll«imi*rrtee aU Bcliwaclie des «weiten atiftretan, «onuu 
iDAn tiütOrlich auf Mec:ht^el>v<ftaA Yerunrcim^jng xcbli^Bea inu& 
sondern oi treten anch staricc und ediwache LflüoD in beiden 
Spektren mit gleidwr Inton3it£,t auf, so daö mau hier wieder 
das Yorbandcnaein nocb uubcikamiter Elenionti^ Tennuton niii& 
Kxner ncd Hftscbek geben dafbr folgende Zahlen ala BeifipÜjH 
und bömerketi, daß di&ae Linien weder im Cer, noch im Luntlia^^ 
vorkotuin«!]' 
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> Aacr T. W<l«baeb, 8b. W. ie«5, «3,8.319—881, UbfL Cb. II 

> Eti;«r unti Ha«tth«k^ 8h. W- ina», Kl. 1U» t08, a 1088—11 
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Ks ist ixi bemerkeo, dsÖ rlas iint^reDchte N^i^Tm mit La, 
oid Pr vemnremigt war, Di« Linieuiftlil betiA^ 2007, wo^ 
die Hftuptlioieo die folgenden aSitd: 



oao3,fi2 

4013,13 

«rat ,«3 

«»l,3l 
410B.33 



41DQ,A3 
4l.tA,4T 

4IT1,a(l 
I24TJ111 

iSB3k«« 
4tai,ft» 



43ai,4| 

4aa8«84 

4143,13 



6 ForBlinR' hnt fUr diK EmisdoDttpcktram Proioo^jauülM 
|ra«clri#den9r Rcanheit, flovn« Didjic- uod LRotliuiuiln b«- 
t Dadorcli wurde es mCgUch, die Linien der TerschJed^oeQ 
tindniigKn /a tintmr-bKitlcr. Di« Spj'ktralltmHii dp« PriüiL-()> 
I fiod in l^bcllc 1 der OnguialabhaELdluiig aufgdUbit Frak- 

14 und 13 daaelbat «iud reine Praseodympräparate, Krak- 

7 iat laathauhaltig. in Talx^llo IL «iiid Linien aurjEefQhrt, 
}cr ina Prasoodjmipoktraci gefunden worden und, alle tod 
iger iDtenBität 

Da das Prftparat (dargestellt von r, Scb^ele] einec sehr holieii 
hdlx^ud Lc&eHBen hat, äeian die dann gefandeiicm Linian 
geaaaunt: 
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L Ad. IkibL I&n 33, S, 4M — k 



iHftT, A9, Afd. f, Nr, 6, p* lä-'SO; 
un r«f. 
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Dm S^aat:iia>K^^ 




^ M«ii;M|H'i|iaittM (rtmnitiiiigt dnrdt La vi 
Um bU ikr Lisiec bcir^ 1544, wt^um ^ 
«4: 
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4*16^ 8 

440»^ 10 
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4446^ 10 

4M0,S3 10 

dio T^& For«Uiiit u* 




l3üh«r w4 Hstehek' haben du ottraTiolett« Fanicn- 
•ä» CUT«»d)»o äaxnmriamprtfnntn ontereucht 
■r Qvd Ha^chvik srhloflseo aus der Exiatenz uthlrcicte 
Suaariimi* uud QadQlinimoliinrn auf du V(^ 
(VMDumeD drittea JUrptr», gegca vdobe 
Bar^ay' dio Vermalnog aes^ncfa» daß du 
voo aDf?eaüf^i:id4>r Reinfcdt «iir. KxntT 
<4toi ttja»«k«k* fa a i tc auch bei oUtgv R«naon, duS ibr Samarictai 
4lU|«lttft|wili>A dterl mit OiulolimiiiD verunreiaigt tt^ar. so difi £■ 
ihr ywniwmen Limeo dem i^adoliiiiaa angebOrus, 
vudeo 19613 Linbn, nßvoo die Ha:üptlmien 

aMl4^ fc IIB9,9CI 

OHM» ^ 4isit,«i 

tlH^K* 44]4,n 

Daib «ahÜMna TmI des Spektrums hat Lacoq d« 6«i^ 
b. ' ' mua witaaMalcgemesaetL SjAter fand dieser Foffcbg'. 

^J H»«kvk, Sb. W. 1S08, KL Ha, 106, & no»-jiti 

j 1l»90k«k, Sb. W. IWKi, KL U», U». & lOfr^l» 
..S C a l>00, ISK, 8. UD&— SflS; Wi«d. An. BeHil iW^ 

chsk, Sb. W, 1*CI, Kl. Hl, im, S. MH-Mi. 

- j*uaf»ii.0.f» lft7S, 1,86, Pill— III; J.i»:*,S,j4i 
'. tti>iflfr« tillras, C r. I88ft, lOO, p, «T; J, lS«e, I. 
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7. äctndiDfn- 



fier LioicQ &71%, 560, 48d und 4$1 niclit d«ai Sm ui- 

»oDcIpni Ti>ii OtulotiDium berrObren, velche« schwer too 

n vu trfionen ut 

U»A Funkeiupäklmiii emea CleTOoben Sun&nuaprlp&r&tfia 

I Tliftl6&' gcmcsscm» ebenso bat Ucttcndorff' da« Kiinlccn- 

tktnun eines vearbältDismaBis sebr anr^mn Samahampräparat«! 

^klitbardQ Teil gemesiea. 

I Tou eiaem Ntlsouflchen ScandiumprHp&rat haben Kxaer 
td Haachek* da» ultraTiclctto Funko^apdctrum botfümnat. Dos 
loktrotD ist UnioEiArta, ober Aaegczcichnot dircb »torlco und 
pxakteristivche LioieD, Die Zobl der letxterec betragt 131^ 
fwcn die Hauptlinieti die tkacbatchendcn lind: 

I £6»»,H 10 

I f.UA^ T 

^B 3U«,ID 10 
^H 3373,-10 10 

Im Sonnen&^oVtrum fiuiü Rowlaod viele Scandiiunllfii^. 
Im iJcbtbaren T«il bat RoborlTbAtifiti* da« Fut]ki^QH]>L'ktntm 
I 9c gemesaeii. Ra wurde Sciuidiiimcblond tod verschied euer 
Kwtelluiig aiiU^miicht, (hkI :rw«r ?iL>vrob1 aiic Eiix^Lit (d&rgeeldlt 
NiltOD), als Auch aus Üiidi>liDit vnd KcilbAnit (dmr^eiteUt 
Cleve); hei^e ergaben genau dafiselbo Hofinltat. erwicees flkk 
als voUkoinmen identt^üh. Die Zohl der LioidQ betrag Db«r 
Dag Scandiomepektmm zeigte eins gn>6Q Anstb) Li&kn 
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TbttULj, Oofir, R, VeL Fl^dl. 1865, Kr. 7, p. &--II; Joir. deFh|ih 

«, (^ S p, i4S— 44»; Wi(^. An, EUlbL iSttS, 1, S- W3— St**. 

* Bcttcndorf, U Ä. 1»9I> 363, & ITI. 

* EiDfr mid llAftcfai^k. ^. W, llkOO, KL 11«, 100, 3. le»— 104. 

* B4)k Tbil«n, C. r, 1*>1*0, S, 81, p, 41— «i Wi-d, A» BrthL IWO^ 
& TBl— 7ä&; C, C UBÜ, SS. &. 2ISi K. V«L Äk. UdL ]««!, Nr. •» 
IS— 15; A. Auoh MldOQ, Orfv. K. Ver. Fhdh ]!I79, M, |i, 47— fti; 

|«4. An. B«ibL 1S»0. 4, !$. II; C, r. 1H7». 8S, p. «4b»«48: C <X 1319, 
a»-35eL lUr. 1B79, Id, 1, a &&i— ri57; foniQT: Jour. de Ülj*. 1865, 

S^ p. »n; HAr. laea, ifl, i, &- 77«; c. C.iaao, 11, A. ße4. 
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IMc iipokfraifmatytt 



iiuttl«r<ir liitciLMtAt im OraD^ und In<bgo, w^read in gelb», 
grauen und blauen Teil ^i; Aniahl ftdir feiacTj aber glänc^tltr 
Linien vorbautkc waroi, ^io n^broro bMon<lere Gruppen biUctti. 

& T^rrblim. 

ToTbiuni koactcii ?>xncr und Baschek^ in kd&cm der voa 
ih&eD untareticlitefi Präparaten nacbveisen, was n ZvotfeU sa 
deeaao Exiatem Hibi-öc k^Emt«, um so mebr als du aoiii«rseit na 
Boteoo und Sohuatnr' aagegobtti« T^rrbinmvpektrum oftdi 
lüinor m alloa LiuieD mit solchen des Sanianaraa und Gttddi- 
aiiHBf flberektfitiaimt, dita Matenal ftlao wobl thi Gembch di«*« 
bcidcQ Erden wftr. Alle von i^xuer und Qacchok nnteniKhlco 
danke ItrauDcn O^do crwicflca sich gleichlalia ala Gemtadie tco 
Holmium, Qadolimum und Sajnitnum. 

Locoq de BoUbaudmn hat sich bokanntlich mt mit 6m 
TerbiDcrdeo iHAcbaftigt und andc^re Klomentfi dieser Gruppen 
mit Z bemcbnet, ho dafi auch hierauf Terviosea ftet* 



fi. Qtdolicinni. 

DfijB G »uL>]i Et i II rnhpifVtnim iut jtni?irA vnri Lecoq de Boit* 
liaudraii^ studiert und befichrieben worden. Hieiliei ist xo bi^ 
morkcQ, djiS z^ci bervorragdude Koracber, ThnUa (s, Bnnodicki) 
und Bettondorf ^ kein Spcktram orhaltcn konntCG. Uie Unacbfr 
istindorvdra(^tLif>denartii3;«n VersiichflanordiiiingxafiBdeo. ThaUn 
benuute Alumitiniupole. welche mit einer Ctiloridl5iUDg bestnckan 
wurdea Bei der ßeuutziiug eines Snletuclien Rohres ID Ver- 
bindung mit einem Ttiduktorium mit langer Dnikljpinüa artiilt 
maUj WAS Benedikn" bful^tigt, cdme Sdiwierigkallen »in adiA 



* £j(ti«r luid Hft*obek, 6b. W, l9()t> EL Ua. UO, B. &0T. 

* RoHcoA uQi) ^i?h<iit*r, Jnnr Chnm- Sßc. Ol; R«r. Ifl, S. ITSQ; 
Wi«id, An. b«ibL 1^89, fl, S, T«Oi Bijr. ISSB, 16, iL 1?«0] & ft»b TfaftUa» 
Ocfv, K. Vrt Ridl. l&SR. Kr. 1. p. :i--M; Joui. de Fhn- 1A»S, (1) 1 

■ Locoq de iJoiBbiiudriirt, C, r IsH«, L09, p. ]59^1AJS; V*- 
ETiHr^ny, C. r, IfiOO, 131» p. B^7— fl;^S — Erden /^ J und A — r*d 
LiiiiMii *ol]«n d*r Krdi üf und m<hr«in> Uriiin d*s Erd« M «irgtbflrvt}- 

' Ltfcoq de DoUbkudraa, C. f. 1^90. 111, p «T3'-474; Wied. An- 
BrLbl, LRfll, 10, r4. lOf^ — kuTi rrf„ d, «ach C. r I8AA, lOS, p. t» 

* üfltfiDdcrff, U A_ 1392, »70, S. ABS- 
' Boiiodikfl, Z. «Q. 1600, 2fi, r% 40l-4<lt. 
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I, w«bbee Ans Bäadorn ncd leucbtc&dtti lioien beatekit. 
rios«« Spektrum Ut nach Lecoq de Boisb-mdreo ain pir»dit' 
und gdifirt lu den scbüQfiteDf welche UberhHupt za seliea 
I, wran man »irh ninrr Dt-rnTtr^ny^^iIieii lutluktiuubXoUe mit 
tr DiaiiUpiralo bedirmt und die Pole flovdt aJs mö^kb tod 
■der «Qtfernt. Hit kurzem Polabet&ndo Wkooimt maD ein 
^«odert«, nur uu^ hclliMi, diBtinktcn Liuicu beeteh6&des Spektmm. 
Deniar<;ay^ tt^ilio lS9ß w^igc Gd-Liitioit im Tioletton Toil 
d^ Spektmms mit und b^fichrlob einige Jahre darauf, aU m 
ihm gekD({ETD war, mit Hilf« di>r neueren Trenaungs mittel reine 
Oadolioeid« dannbU^IleD , da» Fuiik<tii8prktrEjra im Hiilitb:ircit Tdlft. 
Kiner nnd Haaciiek' haben daa ullraTiolette Kunkon- 
8i>«ktnini tine» Marigaacscli&ri und OltTeadien Gadi>tiiumu- 
pr&ponta ontcraioht. Das Spcktnim iift ocbr linicnrciüli wie das- 
jenig^ des Samannm« [0. oben). I47G Liuiea irurden boobacbtet, 

ticUien jmjoeh nicht dem Gd angehOreo, 
AU HsuipUimeo warii^n biszfiicbiiet: 
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33M.60 a 
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STtMV 10 

W43,fl0 10 



iinM 10 

«tSO^AA 10 

«lAf^e 10 

»>t,«-l 10 

i341,St 10 



10. YttrluQk. 

Da« ullraviolette FutdEe&fipuktrum doe YttrhuDs vmrde lueret 
Ton Lofave (a. a. 0,] zwischen i = 4000 und 450Ü A. E.. hieranf 
Ton Exner und Haschok^ gemefl&«n. Dax unt«räuchto Präparat 
ftlitnuaLe mii Mi^rck und w;ir sirhr Vfrniirirint^, die Kahl dor 
Linien im Spektnun betrug lt2^ Da die anderen von Einer 
nnd Uaacbek urtteisuchttn a«ItCLen Krden ran iidmlich Rrofier 
Bainluoit waren, konnten die den Vcmnromijfan^cn des Vttrinmc 
Mgoh9rondon Linien loicbt croicrt <rTordon. Daa Yttiiumapi^trum 
zeichnet sich durch 7iele surka und cLurakt^rittischa Linioi aut, 
di« im folgemliTii wii^ilurgej^oluin xind; 

^ Donaioay, C. r. 1806. 133. p, TXO. 

■ Daaiarfa;, C. r, ibUU, 131. p. 34a'>4». 

* Kiner ™d II»chek, ab. W, 1000. IQ. Ha, loe, & UtO— lli*. 

* £iuor Lud EAacLok, ab. Vf. l»Du, Kl. U>, 109, IL li»*<lllL 
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Du Spcktnuu des aicfatbareo Teile« h»t BokTbAUu^ tod 
Bahrechen und Cleveschen Yttnumprlpar^ten g^neeften. Dit 
onte Beschreibung don FuDkcmtprklniiQS R^h B. Buufen.' Du 
YuriumapiilGtrum [mit oin^m b^ondtim koa«trui«rt«n 
a|)parAt erhalten] bi1i3«te Auer t> WeUbftch ftb.' 



II. Krbian. 



Fanbo- J 



D&i ultraviolette Krbium&iiäkinuu ist snca ereteo Male to& 
Kxn«r uml Ha^chek gemesaen won^en. Lobno (ft. ^ 0) bil 
zwar t^iue MeMiing (los»'*lb(^D ?eraucbt, ist Hb«r wegen ÜBreifibcit 
J^ Präjiarate (Mtrck] ku keinem Bceultat gekommea. Uit cütem 
von Merok besogcueo FnLparftt «at &i Uklon^ iäioor ttA 
Haechck* mcbt besser er^n^ao. iadcm daa Sptktnuo desaolt« 
sieb mit dem des Merckschec Yttriuma ala ifktX ideaüacb enri^t 
Kid CUvoich^ Erbiaiupräparut. da« nur Spuren von \\ Y qdc U 
entlüoltj Zfdchiiete sieb duich *m\i* Aiuabl (1S60) Kcbarfi^r lAmä 
aiie, voo denen die cbarakt^nslüchBn die foleeoden sind: 
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^ Th&Un, K. Vol Ak. ITJl. 1ST3. lÄ (SJ, Nr. 4. p. II — li; Jt_ 

Pbja. \%Uj 4. ä. 3t(-3« — dcbt oUq Unica |(«iiAitBt; Bull, obitn. '^^ 

|3) 32, p. ;S50 — twbr kun tet 

> K, KmtAon, Pg. A. Wb. 166, K »»t — mit AbbÜdOBg. 

■ Aner t. Wolibncb, MbfL Cb. I£iä4. S, S. 10, 

' GiDflr und UaauLak, 8b. W. 1099, Kl. Hu, 106, & 1133-ir 
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TOIL 



Pm sichtliare FiJiLl;rus]knlilrritD liAt Hob. Ti&län^ 

880 viöderholti? Bob. ThalÖD »cwe Uater^uchuiitgeii' mit cioem 
ClfiTCftohcn KrbiamprapiLrat, wobo; ük aioh crRub, daß nur dm 
der frQh«r «a (pod Hügtand tUrgonti^Lltürii) Krhiiim bDcbachUUa 
Linien «iddergefanden wurden, dagegen Pine ganze Roihe vOLlig 
nmmr, k. Ttlrrbiiim- Dlk finti^ BrsdimiTitiug dcta Fui]Leüü|jtVLntma 

HTOD BuDfitin ber (h. Yttritini]. 
IS. Ui>lmiaiD, 
Sxuer und H&acliok' kaben dss (iltrsTiolettd FunkoD- 
-, nun Hneü n^InLiv Hülir rtiinefi Hi>tmmin;ir£.[>anLtf^n [DaivtaUer; 

Lftnglot) gomcflsoD, dodflco AbBorptioD5<poktnim bcrciU tol 
oreliog («. S. 351] bestimmt worden war. Die spektrale Unter* 
erfcibb alfl Vcnrnrcimf^urK T und E^, die Z&hL der Licieii 
1906. 
Es i«t £Li bemerken, d&ft die von Üdmargay^ dem Ele* 
nunto /* (riell (ficht Tb), sowie die dem Elemente J /ug^scliriebeueo 
Lmiou sich alte im Spektrum d<ts Lnrtglot«chcn Holmiuiupr^- 
parat«» budea, jedi>ch wareo die Linien F acbwach, die Linien J 
Mark torbandea, 4t> dab vobl eine gawissfi Treunung dieser 
Kdrpcr ioDCJiiaLi<iori jcdcjcli kuuio voilftULndige Abicheidani; cin- 
fetreiea wiir. Ein ron Haitiuger etamiaeude« Holmiampräparat 
•oktMeU Y, Er, Sm and Gd ^U Yerunr^inigung im Spektrom, 
Die cbaraktJiriMtiHditOL Liniim dks Holmium« vollen nach 
xoer und H&sclLok dte folgenden sein: 
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ThaUa, K. V«t Ak. UJl. 1873, U [>> Nr 4, p, U-Xh\ Joar. de 
ja. lbT^t 4, p- 33— SS — uiclit alk Ltnitui gcuauat; BalL chtm. 18T4, 
> 22, p- RAO -* iiihr kun r«l 

< ThaUn, C. r. iHäO, S, &L, p. 82^—323; WJvtL A&. BaibL 1681, S, 
1£f ; K. VeL Ak. HdL laai, Kr. &, p. 16—1»; Joiir. lU Phya. ia»a (tX 

p. S5' 40 — ohua K^lnung; Ü a IStiO, 33, S. 319—911 

* Ciner unii li^achrk, &\t. W. im. KL Ha, UO, & 4^-AM. 

* Dtusr^iy, C i. laoo, ISl. p. 867. 



13. Tliairsm. 

Id dor Too Kxoer and Haschek^ uctersucbt^n Endinittioii, 
die Tb, Kr und Y 6Dtbieh luad ins Ab«orptio&£ip«ktram «clnrAidie 
TUuliamiLrüifrjj jtufwicH^WHrvti iin^WBtfelluiftdciiDTlinliijn^fLp^tktniEii 
roEiuckraibeade Limo» uickt ax ßndeo. Ob Tbulium bd der 
AbBcheidun^ der Ylt«ierden im Bohic&torial xt]rßckf^bli«b«ii odir 
Oberhaupt nur in tiiclt nochwcirübureD Mccg«Ei vorbanden w, 
miiB unentflchicdon bloibeo. 

Im ttiohtbaren Teile d«« Fankonspcktnucs hat TbaUn oUi^ 
Linien bestimmt, im nltraTkdettOtt Tdlo konotcn Exncr md 
Haschek' an oi^ocn Cloreadien PiiparAt dio UAupUnuea 
m««B0i3. Da ßiEui bt«bQr ThaUn«rdo nicht r«in ab«ch«id«i konata, 
Bo stellen die ThnliTimpr&p&rat« nur Anreichemng^D dieser Erde 
dar uitd aiiiil mdhleuh ditrcb Erbium uiul Ytt^rtiiuni »üuk rar* 
ufiriiiiiigl. 
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Ddn eichtbaren Teil des Funkeiupektrums hat Rob. ThaUa' 
Bemaaaen. Im t^lIU(eaBpekt^um, fOr wekJtcfi die Losungen der 
Nitnito anf^eivcndcrt vurden, 6nden atch wio ibq Abaorptiona- 
apektnim zwei llilndcr, ?^n wichen das tixi^ broito und aehr 
gl&nionde mit d^m dunkclsteo der AbaorptionsbAnder (A=- 664,0) 
UbereiuittiiiimL Da^ attdera liegt im Bkiu |A^4'&0) and fehlt 
im AbfiorpUonMpoktnim. Actdi>rcr>Qita «ioht nun kotoe Spur totq 
d«iD gUuxfiaden Spektrum, was dem oben «r«ihnl«n duuklnii 
(Jt ^ 495.0) entapTiohüy während dasselbe in dem BrbinmEtpcktmiB 
bell auftritt. K9 i^t domnnch :fwmfe]baft, ob daa Abaorplionv 
band i^ — 4i5i0 dem Thulium augahOrt 



< Eiuer oud Ba»cboh. 3L W- IftOl, Kl. IK UO, & &a?. 
■ ExnuT und Haichfik, Sb. W. IMI, Kl. Eltt, UO, 8. afi«^90ft, 
• Bob, ThaUn, Cr l&W),S,91,p^ STS-BTH; Wi»et Ab. BoibL t$%0, 
4, S. ?»: IL V«L AL HdL le&l, Nr. a, |.. ia— 21; Jmr. de fV» !&&& 
f1\ 9, Pl S^— 40 — ohne Knmng; B«r. Ihi^. 10, I, & TT6; C. C. 1090, 
53, & fl0-ai2. 
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14. Tlierbiun. 

Kxiier unil Hftschek^ hahtm dui ultniTialvU^ Spebtnm 
cioGB NilHousciicD Yttcrbiutoprlkpijatcs gDmcBiea. Dah Spt-ktran 
fteigie fkle uitd scharfe lioteo. An Vdrunrdniguncea wAr«n 
mö^lkhcrwcuso Spuren von Y und La TOrhafidcii. Kt miiB be- 
merkt werden, daß d^a Spi^Ltrcn tod Y, £r nnd Vb, ia Ähnlicher 
'Wetfld, vi$ EvDer uttd Hftfichek in d«r C«rgruppe beobuliltt 
httbeo, jtalilividie Lini«^ mit gläieher oder BUgenAbert glf»ieb«r 
IntfusiUt gomdofiua ntiö, «od xwmr in drr Art, daß itiew<lbeii 
je sweica der genaDoteik Klementc mit Aoaichlofl dos dntten, 
oder allen dreiec glddizeitig zukoinm«n. DaO man eo im Yttc^ 
bitten nicht mit dncm oinboitlicbcD E5rpcr zu tua bat, dürfte 
auch ans dem UmsiaDd« hervDrgebv<D, dftA Ton 140 Linien deren In> 
tOTiiai > S iBtr ioQ Yttnum^peklmm 80 sich wiederdDdeo, wahrend 
90 davon feUwi; unti^r k-t^t^^rtu und 5, derea IcU^oiitU grtfier 
als ^ » ist, ohwohl vielf« 8chwAcl^«:rc im Y anftretcD. 

The ZM der Ylterbiemlimcn bctr^ fiST. Auf der Sonne 
echcint Yb TonakonmctL Die HaupÜmien sind die felgcnden; 

tUen ftichtbarcD Ted habea Roh. ThaUn* nnd Lecoq de 
ibaudran' i;eme^«4i. Bei dc-m ton Nüaon dargettelllMi 
^^wHd do4 Yucrbiumt ergab es sieb, daß nic^bt nar nin Linien* 
spektram ^schien (im Qe^nsatz xu den BeobachtDD^en nn 
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■ £iD«r und BiAebftk, Sk W. ISO», Kl. O», 109, a lUt-lUl. 

> Rob, Tbsl^e, C r. l»»Ü. S, »L |i.l£t-aid; Wicd.Aa.udU. 1831, 
«. a lö; K. \'ü*. Ak- HdL 1881. Sr. 4, pu 14-18; J*tr. d* Pbya 1893 
CS)^ ^ p. 85—40 - obae KDneng. 

• K«floq <ta BeUbandran, 0. r LHT«, 68, p. IMt— 1144; WM. 
Ao. BeibL 18T9, S, 8- 8Tli J. ieT8> S, 3tS. 

BdhB.MLftida, IL U 
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DU Spekiroianafyx 



Lecoq de BoisbAncIrjLiir w«lcbtr eb Bandeaapektmm gw^i^a] 
bAtte), äondem auch, daß diue Linien mit vfiiiif|>e:i Ä\isnAlij&(D 
dieaeUKft «uvs, die ThAiän ErtÜMr ol« dorn HAittm (s. £rbiidij 
sugfböffig ntannt hatU- Dm Funk^nspektnua des Tttcrbiviiii 
€tz«iigte Aaer t. Wdlsbach* mit dnen eigens koiutraiertm 
Punketi:«)TpArai und Inldi^Ut tUiufllifi &1k 



13i Elvrvpiotn. 

Demar^ayS der Erttdeckor dca KvropiumA bat die Haopt- 
Hftictt dea Fuckenapcktrum« ftng^^beii, hierauf bab«& iCxacr 
tiud HftBcLek^ den ullraTjcloUeu T<m1 dc% Fiinko&- nod Bof»- 
Ipoktrcms Toa vinoa O^mnr^aycolittn l^n>pitm]pilpant |[e- 

Daa Fnnk-«iup9ktnim ist durch bido B^fae ectir «Urter 
Liiiifi& ABsgezeichfi«!, «tva von dem Charakter der Ltnioa d« 
Lantliaiu oiUr YttriuTiis, Tidliat deiieu Bti^ nocdi etii« groAd An« 
ukl «cbarTFr und s^bwjiclKT Linien, Mmlicli d«ii«a da Erbdtmu^ 
zeigt Ka kannte dieses Verheilten zu^oneten der tou Dcm«r^iiT 
fitiflgesprocbeciexi Vermutung: fnigeHihrt werdeoL daß dhs Europium 
Ticlleicht koia ciaboitlitiicr K5rper sou AurTallead itt auch, difl 
im BogeaB])öktrum alle die Hauptlißtea de« FuakeDfipektmtBs 
utkveräodert wlederkshren, vabrorad dar ^r^ßt^ Teil der «cliwftickci 
Llhivc TitIjIL Audi dlv SL^bwu^Len Linii-ti dtrs Buj^TQitpfiktnilB* 
lam ginBea Teil im Funke iispcktntm nicbt vorbaodeiL Di« 
Jabl tiec ^emoftaeaen Linien war im Funkenspektmitt 119^ 
die ILm^jÜiELiciL die folg«udeu sind: 



34U,S1 bO 
3907,30 30 



41S8,«0 100 

4UOa,3Kl 6Ü 
449a,Tft 10 



45VA,S1 tO 



■ An«r V. Wallbaeli, Ubft Cb> 18lH. 6. & llX 

* D«ni«ffay, GL t. IftOl, 133, p. 1466^ 1. »ch a r. lU, p. % 
d«^ 131, p. W. 

* Emnr und Onacbok, Bh, W. 1KI£, KL 11», lU, & iS-^-ai* 
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IG. ThoTlmm. 

Daa FiudceLi^dktnim des TlioriomA maä^ in dem UeJnMi 
»ch tcni— SdOO—iOOO A.RToiiLockjer\ Etviacbeii 4000 
id 4TCK> von Lohfto und ToUnUndig im Cltranolctt toh £z&or 
id Haschfik' gemesfien, Di« Zahl d^r ^^^hi^jbs^d«!! Linien b^ 
2u70. Die Etarken Läitiea des Thoriams kommen m der 
inne jtl« «chvachu I^fticin vor. 

Di« HsupÜiniiTU do» Thoriumt «ind Dftcli Bxc«r und Ha- 
ie he k die fotgeoden: 
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DitiiouTbftUii' ftir daj Thorium ftngegebefieu Linien 5ft98^, 
SO-ia 5537,5374, 4310, 4^d3,&, 4277,5, 4272,5 floU Duoh Dross- 
^aob* (riü Dftob Banecn (Bd. I, 9.446) gomtigtce Thohiun aiclit 
Li dieeelben eolloD teils bekaoateD, teils n^ch nicht isolierten 
ipoiMDtdn dieser Gruppe angehüren. 



17. 7ifknfi. 

Dum Tuiilcf^riHjinlctnim des Zirknii» lai MidiLbttreai T*'i1 wnrdn 
Ton Th&Un* und im Cltraiiolott von Gxnor und Ii*>check* 
gemeftf«n. 



' Lockjor, Philo«, Tf*n». löftl. 

" fiin«r and Haiobvfc, Sb, W. 189», El, llt, lOS, & »41—858, 

■ TbsUn, M^oa. vor U dftcrm. 1848 *. 8. M« rußnole. 
" Dro«iibBcb, J. G. W. jnn&, SS, 8. 4Aa. 

■ Tbftl4n, H4m. «dp k d6C«nii. 1««S t. S. Kfi FdAd»!«. 

■ EiBcr «nd Hfta«hcJi. &b. W, 1S«S, fil. IIa, 107, S. 818—8». 
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Die SfihroLmofyn 



Ab «iiHiii Voi««an«oheD ZirkoD worden 1-13-I lituea g^ 
noucn, Tou ii«<D«u &1h Haupüinien die leUtj^vouitit^ii Forscbcr 
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S. Umgekehnea Funkefiipektrmai 

Bti QJ ag mh wt aiaiv Tanten» diung von SaltlCfloug^ te 
ültaMQ Krdem budLeocq d^BoUbaudran^ eiiiv makwür^ig^ 
K»tT^ria*nf VibreiMl tor KruufQXLg brauclibArcr Spektren diB 
ftfcittgkfrtt di« n«t|[»tiTe E^icktrodo bilden nniH, bomeiictQ Leco) 
4o Boi>b«<3dran, daS, w«nn er den Strom mnkeliite, ulio £• 
ninigiRtt podtiT Bttckt«} in diozelnen I-^Ion auf dor MOtf^ 
Mt »ii Bckärf lMgT«axt«r, bell leuckUmder, llacnx^Eiei^nder n«ck 
«mkkb, der oc» gaas bMondorc» Spr^iktmm gaL, Uimclmiui 
uuk&llto wh dtbet Midi d«r änÖere oegatitt Draht mit eise^ 
IjicktbftU«, dio abtufaUs ein charakterirtiachoB Spoktnmi gcbcii 
konnte, DiOM ErtfihemoiJ« zoiKt sich oamecUidi b«i den aalten^ 
KinI«». und nrartntdo die Linke meistens au^ veuti derOnSti« 
Pol aidi Bit mnvr SeMcht vou Substaox übenogon hat 

T«i d«l pliocphwiiuitniiidfn Frdim, wolcti« die Vttrit *fT- 
uumiiifoft, ffoben ^tf und Zß utngokdirte Funkenipaktnu, ^ 
uk den Liaifl& ier KiLbodohiDDiiüafens koinüdieren, die Cro*^^' 



' Iifrocq 4o Boitbaudrsn, Ün na MiOVOta (pm» dt tp^Mf^^ 

ülMqim a r. 1as^ 100, p. 1447—1440; Cb. ». laaa, ss, ^ 4-&; j. :m, i> 




mit Oa. Qß. Oy, G^ imd Ot bexei^iiiet (t. Fbo^thoreaEtta- 

Bdine Yttria gibt kein Phospbov^eoieiuRpoktntDB im nmg»- 
Fonk^o. Id d«a Erden, die das Saniariam bdglftiUiif 
|t>M>baditet rau die PhoaplioreAzeiiz Zc, * die DeiOAr^ay dem 

S&m&rittiD pbt iiiun«r «ifi um^ekc^hrtM Funk«asp«Vlruini^ 
desa«ii Bandeo m der relativen lut«umtät lariierdn ki^imei^ 
I>oaar4;aj vorvollfitllttdii;;te diese Beauhreibung dordi ctac neao 
'Dot«rtu€liiiDg Aber di« unbcfkAnnUm Erden im SamArinm.* Xa^h 
d€Q AngabeD diasM Forschers gibt reines Gadolüaiam keia qkd- 
gekabrtea FunketispektruiQ, aber KQroj}iuiii, tvelche« auafttfarlidi 



4> Bcgeu^pektrea* 

Wie S. 'idO bereits emriUmt, eignea sieb Faukeiupoktrea viol 
veniger xar Uiit«Tincbtmg ab Bogeßspektren^ weil sie im all- 
^emetueD £u IJoieDreicb liod^ vor allem aber, weil FnnkeDfipektreo 
je nach der Arl Üirer Erzeugung rariabel atcd. Dies« ßrOn^ln 
varm jedonfoUe die Venulassang, daB man siob in neuere Zeit 
&ut ausachlicBIich der Bogen Spektren bedient. 

Da die Spektren der eeltonen ErdeD rclatif nuburordcDtiiob 
Kmenrtich idrtd, lo irird mau die M6gHcLkeit nicht von der Haad 
Teisen kJVnaeii, dafi selbst cbArakteri«tisf?be Linien verschiedener 
lUomeitte sehr oalie beieinander liegen können, wie folgendfti 
fieivpiel an« Kaisers Messungen des Yttrioms und dei^enigi;» 
^^Eelloers 'ics Lnalbaos 2eigt: 

^M Et i^ daber sehr wesentlick, daß die Spektren mit der 
größten QeimuiKkt'il durc!]geine*sen werdöo, ww «iah am beiit^D 
mit Hilf" großer Gitter erreicben lildt^ 

iat auf diese Weite das SpektnnD eine« Klemeates fei»1celeft. 
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■ Laooq de Boiibnadran, 0. r, 16:80, lOS, p. 16^ 
• Dflnsrc>J> C "'■ 1^00. 1*0. p. lieft—liTr 

■ Leeoq d« Bclabandrtti, C r- Itigit. IIA, p. »;&-»a7Ti Denarfm/i 

T. 1*00, ido, p. 11^ 
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Die ^rktr^Jvn^tifu 



■o !hI es selhfttTerBtfindliGti, daß die aDdereo Klem«&te i& f^kid]^ 
WbIso uiitemucht werden mÜAcn. Bei allen diear^n ArbeiUn 
mlLuen &ber did B«£Bg1lLg■^o, unter d«Qeo die S]>«kir«D im^ugt 
werden, stets ToIlkomiaeD die gleichen sein. Mad muß rü4« d«a* 
adbcB Teil doi Bogeos auf doD Spidt prqjtiHrcD. sieb denellrvii 
Sux»m8tärke üni Spannung l<di«n«n und dia Plaäe bMv, d*ii 
Kilm der^alben photognLphitch^n EkhandluQjif uaUnrettoa. Uier- 
dorcb vrlillt miLU acUÜtrQlii-'li ein «titihcitlicbee Z&hl«DZDat«riiJ 
der Well^nliUigfiD und ihrvr TnteEtsitAtea.' Uoior Berüdcäeb- 
Uguag dieser Forderucgeu d^rfU lu&u durch Sichtung tmd Ver 
gltidi der SpcktT«ii atitereiiundi^r dicjccigeo S|)«ktrGs li«iuM 
lenieD, welche don rciniEtüD Miltocon Knien ft&^hDr«n, tmd liirr- 
dorcb cdn einwandfreies UiU«l ztir Prfifting der Reaninit er- 
kälten. 

Solch« Arbeiten kCnneti nW we^n der groBta AniiM t|^ 
Mtlüsiieu Krdt^u und itre^ Lüki^oraii^itiui» icm einem cümln<ii 
BerrbftcUtvr nur eelir scbwcr ausgefOliit Tftrdeu, to dafi wii ^ei- 
schieddnc Ü'crscber noch dieser Bicikimig tätig ftodioi. 

Als Anfang ^<^r s^teoiAtiechea Arbeit dad die BovIab 
scben Untersuclmngen (a. S. 392} omvBftbeii. BciDerkt sei 
■oob, d&6 diecer Forscher b«i d«n oüutelaec Cleisontoo jedenui] 
nor die st&iksten Linien berUcköchtigt luLt. 

Hitrninf untenucUte^i Exner udcI H&«chelc' die Boge&> 
ftjieklrea der telteaen ErdetL ~ 

Eine nochmalige UejirbeituDg dflHLe indonopo aas fclgep 
Orflndeo aicht ftbearflILas« anobeineD. Zvolohst ist der Z 
der Arb^t von E:Ener nctd Hftschek wobl nieht in der ^^enatKu 
Krfonchung der i«]t«G«n Erden 211 »ticken, a1« in dar QWr^ 
ttdittichiMi Zufttuuueustelliuig und SchifTung einee einKeitlicbcQ 
Zahle niDfltimali. 

Sod^na haben Ezner und Hascbelt dw Wrilenlft&geti 
fan 4T00 gemencn, vae ftr die Zwecke der Astro]>hyHik a 
rciobend ist Indoswn tiegca darttber hiiiau m Grta tind Rot 
noch re<ht chaiakteiütücbe LinieB (Kellnei). 

Fem«r haben dieM beidm Foncher bei ihrer Untereuchaag 
fkwt eüh Präparat, wenn aach em eehr gvtee, xor Yeiftgting ge* 







» Ktnet DBd M4»ob«k, DI« Wrilenlifen dv Bocnapcktn, iw4, 1, 



« Bingr uitd asicbok, K« WtOcaUac« dar Ba^apiptUn, Iftoa, 
UlpAg tt. TTka bti FVwu t>*<Mi«k«; Bd, 1 &. TL 



Dia Sp^OrolanafyM 



sei 



I mUsMD ftber möglichst vielo Präparate licraiigexog«D «erden. 
H Auch seift cm Vergleich if\iaohetj den Kayscrsohca 
BHoMOSKOa dca Vttrtitmit und Ytterbiums uiul detUiD von tisDor 
Himd HaBchek erhebliche DJtTeren^eD. Ob diosoa in der toq 
^helsteren angewasdtaD ATeßmetbode zu «uchen ht, mag unerOrterC 
^Rblvbon. Aubrr diru-n Punkten lllßt uiicli die Sir}i:4fT'ang tünm 
V'esnheiÜicbeD Zi^hlcDmittcm}» eioe aocliniali^e Bearbeitung li5chfit 
vOfiscIieusvert erscbeinen» 

»DoD Anfang hat H. Kay^^r' mit spinon MiMSUDficn den 
YttrhiiDS und Yttorbimne ^omncht, hior^ut Jolgto di« Arbeit KoH- 
oert' ober das Bogeaspektrum des LänlhanB (UutbiuaQna otid 
Bettendorffa Pnkjjatftlo). N&ch einer privaten Mitu^ong Kay* 
ser« iMieti nni-h rntrirviEchimgi^ii 6or Bn^uspcktren dn* Lau* 
Lbaiifl [Drossbacbs und U. J. Hemers Piftpamte]» Samaritima 
(KuthmaDti» nuJ Betteudorffs Präparate). Neodyma (Uuth* 
mannn PriijKirat), Praseodym« [Mnthmivnna and H, J. Moyer« 
Priparato) und anderen floitenen Erden aue. NacJideia auch 
Bberbard, Potsdam, umfaoj^reiehe Uctersuchiingen nach dieser 
RtdituR^ unteniOinineTi und in Hoiiißm Pro^amcn die KrrL>ni;;bimg 
der rencbiedenctn FndtionieruEgBg^wn/.'r rfpr Temcbiodiincn Trcn- 
Dimgamethoden ftufgenamaiea bat, Htaljt /.v hoiTtu. daß daa bis- 
her Tenctdtierte Gebiet der «c!tenrrcn l!^rd?n bald oiac vroseut- 
tie^oro AtifklAiomg nnd FArdomng erfahren wird. 

»Wie bei dcrn FonketiBpoktroii »ollen im Dacbateheoden 
nur die Hauptliiiieu der biHhi.i untenucbtiMi Bogenftpektrcn gi^ 
Dmaot und dem Kxnor und Haachekacben W^irko entnommen 
werden. 

Die TGTwendfite lutetiait&UHkalA t»l im weiteutlietiea die 
Bowlaadfcbe; indem Exnor und Üacobek die iohw&oh»t«a 
Linien mit 1 bof cichneten , unterschicdeo sie die «stufen ton 
i— lü und weiter 15, 20, 3ü, 5U, lU<i, L'UU. 800, fiOO, 800, 1000, 
Zar näheren Cliarakteriiqorting derLinii>n werden feigende Zeichen 
gewlUilt: 

+ bedeutet uii»cliarf 
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9, LiimirLeszeQ23pcktroE. 

Soit langer Zeit ist die Tatsache betcaiiQt, dafi viele Korpor 
Lflcb BcHtrjililunf; mit Liebt eJue toitlAng ei^eno8 Licht ?on 
bestimmter Wi?11'?n!jlTi^e nuLS(.*ntl';ii, oilrr <1iuiirTlf>ri wl^hnrnd dor 
Bealmliluu^ lüti. Mau hat die^e Ersclietnau^u ala Phos« 
phoraitOA (Crookea) uod FliLor«8zeiui (Lecoq do Rois- 
b&udraEi] bc^oiciiDct, iMac KHElümitK iür aic aber Dcck nicht go- 
fonden« L. Wiodemana^ epncht von Lumiaoazenz. Foroer tat 
bokunt, doS die PhosptioreBz«Qz in zur Beol^ac^tuiif; b^uemer« 
W«iB9 h«rvcrgubrAcl]t wird, iriiJt-m moQ die fosteu K^trpor im boch- 
verdfinnt^tn B&time, uiut^r OlMkugi^l mit «ingpuchmoZ/eaen Elflk- 
iro(1f-ri, der KuÜiuda gegenüber stellt Beim Durcligatiif^ tiin Rnt* 
IftdmgOQ verdon aie d.-uiu plioäphoieaziereDd, wo 310 ron den 
Katbod«Ditmblcii sictrolfcn worden, wdcLc in den icfztciL Jabron 
ftlft Strome vou oaona schccll bowogtca Klektroaea erkannt vorden 
lind, d. h. Hiektnzitatiteilchei^ die vicUeicht noch ao poodcnbl« 
Mass?, Sub^tome elvm van di*r Gr^ßu 7^^ W&stentoffatom, ge- 
bunden sind {\L Knj«9r, prir, Mitt). 

W. Orooketi' bat sich l^eäüiidt^r? eingehend mit der LumU 

^P ' W- Cfocke»» On diflcoDtiuDDua phovpbanuccut er^cctfA Ic hljth 

vaewM Ptov. Lond. 198), dS, p. 308— ZLS; Oh ri|ilL4iiil lUHtler apei:tnwuupy, 
• svw m«1facKJ of iiiMCrtun ujdjMe; ?rov. Lond. l«ä:i, 36, p. :ei!2— iTit 
Cb. K. 4*7, p. ^«1;J. 1893,8. M8iProo.I^Dd,ma\ SO, p. 41 1- «^:i; Cr. 1880, 
100, p. mg«: ^h. N. fll, p. ilOI; J. 1^85, d8, S, 351; PIciW Tr>iu, ta8&, 
170, ^. (1. itM— 7i:l » «eltr uuflrv^hrtü^h mil !<p«ktroa; l'roC' Lofid. 1881, 
19t P- in— Ul; M'icd. An- BdbL lör):, 11, S. löl; J. Cb> 8«. 1888, 6i 
(iX Pl 2&[y— 2AA — orhr HUBTQhrllGhn Abhsiiillting mit T^pricmii- ntTtn ko- 
iUDC»n>f«*«eiiiJo UAr»t«Uau^ von l.uutintuixoiii b«Q»iJvt tivU iii : lS«J*<;t iDatli«d« 
i« Chcnücai Aualjü by WilUkUi Crook««, Ivoodou lH8i. p. 85 «, ff; 
GdduU der Elcmcnlc. BnianMhvelg, VIqir^ c. Sohn. 
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nmeuc der s6ltes«a Erden beftch&ftjgt; er bet«icluie( Mina Vtr- 
sudie 4Js ^rftdiuit matter tcaf- und betiacht«4 die fügensc^ftft 
der LuainesKenz Als ein tHch;iKot nniUftüebos Mittel züm Er- 
konoec oßd Char&ktemierec dor seltenfui Krden. Der Yttecerde 
vM dio Flüijgk«ft 2a leucbteo und ein chaiakterhtisdiei Iimiii* 
neK^^nxspCilctniiT: xn ^t'^rTl xti^xrJmi'linn , vorhirrh ittibr Vlirinn 
Heiigea ddr^elben erkaaut werdco solleti. Wurde aie eioer Ueibe 
Ton |iMTtielleii FäUuu^n uatervf orfen » 50 zeigten di«»elb«n] troti 
identischirr FuDkouHpcktra ohftrftkt^ristischc Vor«^€deaibeit<n des 
izoiL£<Phosphore62Gii£-]Spoktron, w&a W. Crookea m der 
to der koxQplenn N&tur der Yttererde führte. Die Kmd' 
"pönocton b<KE(!icliTi»h> er hU Mütii«lenH]iit&' Die Vttna oollte 
aua drei »olchfm M^uHnmnntMTi hAKt«li?nj die er Gu, 03, Ot^ 
nannte; dem ßadoUnium oder Marigoacs Ya entaiiräucli^jid iMt% 
Qß und O^, dem Sainitrium Tier, 0<y, O», Oy, 0& Bolcber 
Uclackniontc. Jedem derselben eoIItcQ entweder eicie oder zvti. 
dicht beioioander liogendd Lioien dos Spektrums entapredieii. 

Leceq ^e Boifibandiac imtersucht« ßleiohfsJIg dos Ter- 
kttlttiu dieser Erdi*ii, »owobl IM1t^1t di.-'r Vfin ihm ausgMirbeiteteii Hd* 
thoJe des iimj^r kehrten Fiirkniji^lwktniiDs (s. S. S98) — m^thode 
dB reDTersemcDt — aU auch nach der M(^t)iiid<- van Craoküt«.' 
Zu dieaem Zwcicke stellte er akh durch tnedorholtes Fmk- 
tJonicren mit Ammoniak and sohlieBlich mit Ammouoxalat ein^, 
seiner Ao^icht riAch gnni reirt^ Yttria dar. Üic^elbo lonebtote 
nur ganz schwach und Lecoq de Boxabivudran suchte an be- 
weiaen , da0 der ganz reinen Ytlria t)bvrhanpt kein Spektrum 
xakcmmi^ ^nndRni, ilriß dir Spektren durch zwei neue Kleniei 
2« und Zßt bcrror^ufen würden.' 

Creekee* biagegen schreibt die Pbospboresreuz Za nnd Zß 
dem Samarium zu und beobachtet eine anomale Bande S^i 



• W. CruukisB. J. eil. aue. Triuj«. Itwft, (3> »5, p, 3nA— ma. 
' CrookeE, C. r. l»86, 101, p. &f.2; Wied, Ao. BcibL iftSa. 10, a 

• Lccoq d« Boi«baudrnn, 0. r. t»»\ 101, ii- an»; Wiei An. MI 
isee. 10, 8. ITS; C- r Jßftr^ loa. p. las, Hau, I5se; <lAA. 103, p. IIS; CK* 
N\ 63. ^ 6S, «17; dai, fi4. p, i&; J, lesft. 1, s, 007i C r. JSBT, lÄ 

p. a^Ä-34:: daip. Ts^^Tae; 0. t. :ft#o, uo, p. ai— ia,flT^xii cc. i»ta 

1, 8. SOC— Süfl, 419— 4£0, 500, 

• Crooke», C- r IWS5, lOO, p. 13Ö0; Pkhx Und, 38, |i,4U: (Ä- 
61, p. £01; J. IS8A. 6. nu 

• Crookeii, 0. r. IteO, 100, p. 1<9A»|4ST; Wiod. An. BelU, 

10, & nj^-na. 



^o Dcmar^R}- rlea Earoinnm zuerteilt. Aber Bettendorff^ 
prüfte seine reine Sanuirerde anf ihre humiaeaißnz und bnd, 
di&fi SamariiUB eiae solch« nicht beäUt. 

Nach Bettendorff gehdrea die B&nden, dio Crookcs dem 
Samariiun suortciJt, dem Gadc^linium ad. Hierauf Eaad Lecoq 
de Bciabaudrao', dad reines Gadohnium abcrhaopt kotnc 

CrookoM^boHchrieb das Ltimiii(ui:(flti7.»|>oktnmi der Erbinerde 
«na ^d. dfid ;LA564, &450, 5318. S197. welche Linien mit 
kci&or Ytlnum- und SamanuDilinie koinEidieredT tlcta Rfbium 
ajkgebOren. Ocrcrdo uad Thorerde gnbcu kein Lumiiicaztiiz- 
Bpektmm*. aber LaQthanorde,^ ßcttondorff (&, ^O,) kocate das 
IctrtiM« b««ULtißei^ und beschrieb dm diBkoutinuicrlicbe LaiHium' 
Bptktrnm, volcfaea an Schönheit und Intentitfil dftft Flammen- 
i«ktniTD d«'» ChloTCftldiimB nbertraf. 

MutluvanQ und Baur*^ bjjret^hen etue LümiDeAzenie cur der 
Tttria, dein Ga4lo]mtuiii uudLaüthan zu. sie erketm«n wic^ Crooki^n 
an^ daß d[c4C Spektren ein wichtiges Atiai>'ti?ches IlilfsmittcP zum 
Ktleiuien der betreffenden Erden Bjnd, wonn aoch die ciiizelQoa 
LÖEUOD nieht imtaer gleiohm&Qtf? entwickelt ftinl Oecuiniit« Fonoher 
glauben den Umnd fdr die»tf Uarcgi'lmäßipkcit in einer ßoointlntsm:^ 

|4arch i^remdkOrper, namenUich bunUt Erden, sehen tu daHVn. 
[ In ueiie^ter Zeit haben Baur und Marc' die Kluvrirkuug 
der geftrlit«n Erdeci auf die I*umine3j:eni eingehend geprüft und 
darch dieie Untcnuehong den Innge entbrannten Streit zwischen 







■ Boltondorrr, L- A, 1801, 393, a na-K*. 

■ Lecof| d« Boiobtudraa, CU, tC, ICfiC, 54, p. U. Z^, 40, ai, üS, 
r. iBBSv 100, p. IBBO — 1383; Wind An. Bfilbl. 1*^8^^ &, S. &'9-^&S0; 

Load. IS8S. 40. p, nH Ch. X. 63. p. 13S; a r. 102. p> MO; J. 
ISA. 1, & 30«; eil. K 64, 8. U-15: Froc. Ixmd. 40, p. Mtt J- 1»IM|, 1, 

see-iio, 

■ Croftke«, E^roo. l/>ni. l&se, 40, p- TT; Oh. N. SS, p. TS^ 0. r. 

loa, p-sofl-floi; J. lese, i, ö_so:-sio; iviwLÄn.B<aa. lee;. ii«&n. 

* Cro9k«>, C, r. l^Ml, 9% p. USl. 
'* Cro«kGi, Ch. 14. t8äT. Ke. p* ß2, 31— SC — mit AbMM-; Wled. 

I. 8^tbl. \n»^ 12, A. iftft. 

* Mt&IhniftiiD u&d Bftor. Bn. 140U 33 6. 17iS— ITJia 

* MuthtuAuEi itnd Baur hahcn d&bor- dor VolnnimrChr« eine piaL- 
Form jpi^ben, um djLa An«wAchiin1n <1pr xn untcrrufibaidBa Substani 

erlcisht«n, 

* Bftiir iwJ M»TC, Bor. l&Ol» 34. S. ^*Ü0; Wüsi An. Bdbl 1*0$, 
a äÜA— BAT; K. Marn^ DU^ HnlvarvlUt MatLchon. I9(IS. 
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entteliieden. 

Da die BMaämnuig twi grOfltem Intereaa« in, inmal m 
Licht atiJ den W«rt der LonilDcnewt aLi uiAlTtiaclioi HiUtaJttd 
wirft, teuen im fo!griu]«tii i-inign VnnciiEiho wiedevjjc^ebetL 

um die BeeindaAsuug durch Krbiuca und Keodjna tu prtfeiv 
wiirUeit dicaä Erden in rämüUm Zu^Ibnd«; zu VttnuBpripuaiCct 
zut^totat. Zticnt Turdo 1 ^/^ Ncodjm anig«»ottt oikI das doK^ 
Abr.tucb&D der ecbwefolBtnno LOfong erbaltcoe Soliat im VAkmiii 
tmterfiucbi. Die weiSs LmalHBteinc der YttriA war ^lUtitDäif 
verädxwunden und an iliro Slell<f die fllr du Cadpolinitua ili 
tausch b(^£f*idii»{e, rot« LwDDioeaxeiis ^tnlen. Die aftatlkAkea 
BOgeOADLten Ytti-iaUuieu im Bol and Gelb mui^u i'jllkomiiMa ^tw 
ecfaviuidea, die gelbgrfUie und grüne Li&ie wu* noch uchtbu> 
«ihit^nd die tter dem Uadotiiitiio] zngoschricbeiieii Linien aät 
auBerordeDÜieber IntenaitiU leucbtetec. 



V«rachTriindcn^ 


noffli licblMa-; 


*«llT tOCRuiV? 


dTi^gqi 


500— ses 


00e*««& 


023— fll% 


wa-M« 


aii>— «Ol 


iSi— iis 




600— we 


sn— Ma 




iCT— M7 
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b&e iwcit« Probe derselbec VUria warde mt 9*/^ BrU«M 
venettt und hkrvcm gioichblU du Sulfnt uEttermcliU Das Fri- 
pamt leftcktete «ehr inteofiiv weiß md saigle Döeht die Kehaiptt 
Spur der vier eben «rrthnleu OftdoUniasülnieDj «of^e^en rtual« 
liehe Yttrifllioien bis in« VioleU Maeia deutlich herrortrato- 

Ala die Zosätu des Erbiums aUii4fa1ich Termindert «ftrdf«, 
konnte festgealelU «erden, daft V»7« ^^Qm «!>«■) noch Ud- 
mchten. am die GadoKninnilioicD «utxulowhen und ein Spektidio 
hecTommfen, irelcbee fat» in üi« KinEcIbcitco mit dco^enigeB dtf 
Yttiia ürbAins (e. Bd. I S. 37ä] uiid einer Fetgusesit-Yttha 0^ 
etiftinuBU. Eaietiiennm diesen Versneben hertono^obeDfdjJ dl* 
g^umt^ Sp«btmm nicbt inrpi r«irKrbliMli-nini nunwtcn OadoUtiiUD 
td YtiriH, scmdem lediglich der Yttn'a aüeän aogebCte nnd dtinb 
QeUiit an Neodjm oder Krbium einmnl der di«, !■> 
Mdere Mal der andere Teil dce ^ktnuna verdeckt oder <^ 
aelivteht wurden. Banr md Uarc machten jedoeb biM ^ 
Beobachtunj-, da0 die Zit^oe nicht nnr aneJ5ftcbend aiif ^^ 
einen Teil, Boadem aneh veratAriend anf den anderen wiilM' 
um eine» Irrtaai in der ßtobachtung aanuftchiie&n, 





ml Krliinm gleifl]r:eiitig in vredudoden Verlifttüuseeit «a 
(tria £0. Würe ihre Wirkung lediglkh anslOiKbender Natnr, 
hUte darch diciw Zuftätec d&ft frcaamt« Spvktiun auA;^99cht 
mflfsoD> »tatt cksscTi hobca aber die Zuifitxc ibro Wiikung 
aeitig auf oad bei richtig goivfiUUm Terliältois swischen 
um uQd Neodym (47d ^> ^'/o ^^) c'^if^'t mac daa TdU' 
HigH Äpnirtnim wieder, deM»nn GtfMunltntonmtAt noch »cr- 
ftrkt war. 

DieaeA Resultat bracht« die Vermutung nftber daß dür YUiia 
instimmuDff mit den ßc^baohtuni^n Lccoi|4 kein Katliodo* 
ononxepoktnim znkommo, AODd«ni dal} d&««elbo darcb einen 
en Gebalt an bunten Erden hervorgerufen wUrde. 
Die«e Atiaichl fand eine ^vwUae Untenttltzung ixt einer Arbdt 
K. Goldfitpin ^, nlmr Phniiptmn^AJfriiTL tnn Rrirp«rn, vnrln 
stellt *ird, daß die fafblosiin Oxyde Terachiedeoer Metalle 
i uulI Tdr nich im Vaktium mit fahlem Scheine lencliieii, wälirend 

Fh gcrinKO Zn^ttKt eine» farbigen Oxydoft, wie Kui>fiM^, Chrom-, 
I-, Neodym-Oxyd intcnfiiT« Ltuninoetons h^irorgomfoQ vUrdc. 
Hinimus) der zur Krzeu^nr^ derselben n&tigen Menge gibt 
>/,^* an, OroE^ Mimf^f-u d(-v ZuKiU/rnittt^Iit naXiou ilaa Leuchten 
drrr mrhvfkdifiii und «tthlii^äÜrh gnnx vnrhindrni. 
K Wiedenianu und G. C, Schmidt* nater«ud)teD die 
ineurCDx AQOrganiBcher Körper und fester Losungen genauer 
1 fanden ^Icichfalb, daß dio«clt>oi] durch Kfiqier mit farbif^ea 
3^en, wie Mangan und Clircm, hcrcorKemfen werde, daß aber 
I L5mng«mittel einen großen Einduß auf die Lumineszenzfarbo 
So leuchtete MnngiuiHiilfat in Burjuni^ulfat lilau, im Magne^ 
aulfat intensiY rot> in CaldumsiilfHt gnln, unv. 
Ea war nun sehr wohl milgUch. daß die bunten seltenen 
OD gegenüber den farbl<>f»«n ein ähnlichet Verhalten teigen 
und dieses nicht nnr in bemg aaf die Lmatneeeci»! 
auch auf das Spektrum 
Die Oxyde de^ Neodyms und Erbiums in reinem Zostanje 
kein Spektrum, »tellti^ m.in jedoch Lotungen »der hotnogeue 
»changeu von [den beiden Körpern) Neodym- ond Erbiummifai 
Calciumsulfnt im Verhältnis Ton 1 : 100 dar, so erhielt man 



■ E. Wiedi^ctAttD nad (!' CSolimidt^ jUitmlir. f- pbj^ Chem. 18, 
5». 



In der Tut dio Spclrtrc», die bubar dorn GttdoKaiaa- «ad T ci ^ 
«alfol zuKMchn&bcii wurden. 

iJiu Siilffti voD NeodTtm in Kalk ;i:IOO} »igte ia te V«. 
kiiiimrnJirii ctine HcItOn rote LnmineflMDt viid <äi whr iwtasva 
äptiktruw, wrolcJitu »uh fcil^iuleti rier Butden bestand: 

1 U'il— 041 rot AVB'~6M »Tftti^ 

At^o g«DttU (3iüjeui^»ij vier BandeOi dif; biiW Auf das gt dg 
Bniiiin iMiogeu worden warea 

Dm SaliAt Toa Erbium in SaJk {I : lOD] h&Ue em Mead^J 
ViiBo LttmiQononi nod oi& ^xdctniiii, vulcb« die ^MiBla, der 
Yttria iQgeftdiriebe&eQ Linien aufvi««, nämlich: 

l fn-«ai rvt 5&3-&«S crflD 

1 Ö1Ä-M« ffclh 467— 400 blMriokO 

I^c( I4uii6r; zeigten von denen dei gewObnliohui Vurinn- 
«ilfHiM our tlüyQQigru Kf riitgRQ AbwdclTtinj:^!, wokhe uicli iltini 
KoMiU T«& K»lk la Vttiiapräparaten hcrrorfTcrufen verdei. 
ii&mlicli T«rschiroDun«RO UmiisM der Banden tmcl Schvlcfaoc 
iler .Stmf«& im Ortn. 

K4 Ia0 nun fivilich noch dio Mö^licLkoit for, djiB die eiig*- 
«i>odo1«D buntfln Kurilen »orb gering? Mengen ms VUriiim fan«. 
ÜttduUmuua enthieli^e und die Spektren der Knlkmiscbuugfu dkecc 
lebtetTU iiuuadirvibea vireii. um dica £u jtr^feo, ferdiiiittlMi Banr 
und Uero eyeiematitofa die reinste VtUin, die fQr eich nvr «ocfa «oi 
HCb vecbte Spektrnm fmb. und die bemSe&dett buirtca Erden ait der 
hiiABdviU. tansend' eev. bie idmiBillkipenftofcen Menge-EoIL De^ 
eiftftb tieb, de£ die Yttria bereit! in der TerdOnniiDg too 1 -. 1>"^ 
ner noch AndtttUingpfi d^gntben hium l hIH aeigte, vilbrvidle 
1 : llMh> du geeamte Spektnim veiecbwtindeu war. DegegHi ^ 
K^oijm noch in einer Verdlknumf tod 1:10% GrhiiUB in OW 
YerJannunj; reo 1 : 10* dctitLck erkennbare Spektren. An» fti«itf 
Kecnluwu mul^te Enaii ecbtieiten, dait daa Lottcbten der Vcoi* 
UwluttKh darah S{)nren toq Erimun nad N«odfm herterfffii''' 
«a\l, Spunm, die aof andere Wefee «hen ttifht mdir 7a etkemitf 
eind. F^ dtrfte aiKb Hhr KJiwierig win, ein Yttrinnpriptf»^ 
b«uuitc:Wi. wetcbea TuUkomniefli ^efanuefrei ksi BeiOiifig ^ 
uivfkl, ^wntaUeu die Verencbe, den Beübeilegrsd der b<«nl;^ 
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ttrift la fchatz^a. Si» enthielt danadi vremger alt 7,^^ Erbtuia 

Der A&alogi« nncb ]i«8 ^cli naii luicbt anuphrnrn, dat^ Hiirli 
a«eo(]jiD ein LuuiDeazemspektram ^bea wOtxle. Ks wuriJe 
dali«r etce Lf»suiis toh PraseodTinsulfat ia dör hnudertfftciieti 
Mcn^c CAl<Tiiim)iaLfat ion KathocIensitrAhtcn aun^-^^ctzt Die hell- 
feajninrct« Lamin^u^uiz löst« »ich iot Phsma in ein hr«itea Band 
ün Oracse von ;i 620—581 mit zvei M&xiiDa bei X 603 «nd A j^ 
mat KvMfft ß^'iml pntsfirnch TollkctmiiK^ii ilent vo» Uutlimanti 
und Rnur ftlr dan Laut.hrMisiilfnt bf^limmt^n fÄ f)13 — 5^1^ ^^^ 
DAch duHle man schlietÖea, dalj die Lamiae^zeci des Lanthan- 
•olfill«e <lurdi HciuL'n g^nnf^on Gehuit an Praaaodjm, von icm 
c« sdir fiohwieriß völlig befreit wcrricn kftnn, Tcrersacht »ei- 
Banr und Mivrc Torglichen nun Aach die Spektren d«s LfL&than- 
oxy<1es mit einw Losung von Praseodyinoxyd in der hnnd«Tt- 
fAnbim Mriifcit Cili'-iiimiuyd, Hiitr »i'lümiKii Hll^rrliit}^ Atif ditu 
ersten Blick hetrUcbtlichG DiS'erenxeit zu bonti»}!«], doch erkiuiiito 
man bd gen&oer^r Detrachtung der Spektren. daB dies« DilTerentea 
nur in dem Hubitu» ond in dt^T relfitivcn Intonaitüt der uiiuclnop 
Linien lioften, dnfi ab(*r ihre La^ g<>^no]nAndvr irst womotiieboQ 
nbereinfltnnmt Die Abweichungen mU^mn dem Kinflu^ dee 
Ldsucj^mittela zugeschrieben werden. Nimmt mim für Laniban 
und Pnu«!m1^iii diLt glifirb» liMin^niittAl, r.. ß. reiiml^t Yttriii, 
BO eriomnt man sofort die vfillige Analogie des Fraaeodymepcktrums 
nah dem des Lauthans. Praaeodjrm in reinster Vtthft im Ver* 
blUtnb 1:[U00 und LnnthJtn in rcinAtor Yttiiä 1:10U erf^abi^n 
fAst identim:ho Spektren; AuÜrrixKrtn «w^ot^te mrin i.anthonexyd 
mit */j^^, PriBeodjmoxjd, dabei verhinderte sich daa Spektrum 
de« Lanthaaa im einzelnen niebt, wurde aber bedeutend vernfcrkL 
Hm nun ftlr t\n*t Prü.n'vvl^ni, chrnst» ileu B<?«fiiTi xii n^hnrn, 
ie fOr das Erbium und Noodjm, daß das Spoktruin dem PfMeo- 
d^m nud nicht dem Lanthan £ukommo. wnrden VerdQnnnngon 
mit Kalk hcrf^cfttclIU FJn.i Lfuithnnoxyd xei^ bcnitfl bei einer 
Yonllinnung von l : 1000 kein Linienfipoktram mebr> »endem nur 
ein kontinnierlichoa Spektrum mit einem Helligkeitsmaximam im Rot« 
Diu Pni«*d_vm da^^«*" rx-'t^l^ noeJi pinx deutlic)i in einet V^r- 
dQnnnng 1 : 1 OÜOOOO «etne cha^aktc^]^ti lachen Liniem. Demnach ent- 
hielt da* verwendete Latithan hücbsleua '/„j^ Praac^djui, Wenn 
Bau die proaeodymbaltij^en Kalk» oiler Lanthimprapvate rorlKr 
,WaaäeratolTftrom erhiut« bis nie vollkommen voLtt w^rei 
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&iid oino LuiDip9M0iiK nioht MUL Di« Eig«ii«cli«ft, Tjomin- 
Mtenz nt crregcitt sdioint daher nur dem PrMDodjniAnpeToxjd 

Auch die Spektren der Oxvde da Neodyms ond JBrbiiuika 
Kall: wurden mit dem Spektrum clea VUrimmosydes vetf^liebsa 
Die VerlijUtniMne Ucrcq hier Uiolich wie bei den Soliaten, nur 
sind dia darch du LdfiQngemittel herrorgerufaoen Abvreicbangcti 
ftUirker aufigepriigt Die Liaieo ervobeioeD teQveiae ein veoig 
Tcnurhoben, und eibige Bniidfrii kIm Krlnumn un Kalk wind in d 
Yltria ÜL eine ga.i)Ke Reihe einselDer Linien serkgL 

Bflur und Marc hnbctn fomer :\\i! Spi-ktrcii der biintfo 
Erden in anileTen Lftsungiunitteln unUrKuobt, ivia di«6 such 
Crp:»lEUH' XU autkreji Zuedteii gelao Imt. Das Aluuiiuiuiiittul 
nadt Lccoq de ßoUbnudrAa^ eio Tortre91»hea LOsuiiKsnitttel 
für Chrom« ornica eiob füs sehr 9chlocbtG9 ßlr die bootea Erden. 
Die erhaltenen Spektren w&reD kaum siditbar. 

Auch Zinksalfat war Qi^ce^et. Bessere Krgcbnüee gabett 
Baryum* nad StroutiumauUAt, obgleich audi «ie weit hinter d«A 
Efi.1k luracktttehen. Auch Ma^oahimoxvd fpLb Lefcdlieb gnU 
Spektren, la diösen Sp-^ktrea treten gegen die eataprecfae&den im 
Eftlk zieDilich bedeutende üntenchiede auf, getufiB dem Wecbtal 
de» L5itrinfptmitti^ls. 

I)i& bunten Erden beeindnsBeu sich aber auch g^e&fetti^^ 
Ton lit^aouderem Iiitereftie 'x%i i3i(»e KnfcheJuttug bniiu Xi*oiIjr^^H 
und Erbium im Calcium^ un<1 YtLniimsalfnt, da dune oa haupt^' 
sächUcb war. die Crookcs'^ zu dem Schlau toq der Zeriegbarkeit 
des Vttriuros und Gadoliniums fUhrtc. Weoii nämlich Neodjro- 
und KrbiutD9ultAt itt CEilcium- Oficr Yttriumnuliat im VerbftltW 
1 Nd:4 Kr gcLüst wer<ien, eo treten beide Spektrea volletfisdig 
mit gleicher Intensität nebeneinander herver« Uberviegt kin- 
gr^L'D die M«uge des Neodj^iiM, »o iirrfclivindc^Q idlmAhlieh die 
baidea roten^ die Qnmgcfarbeiie und Gchließlich die typische 



■ Croeke«, Philo«. Tniu, 17«, p. Tis. 

* l#«oo«| rfe Beiflbaudraa, C. r. 103. p. HOT; du. lOt»» p. Ul 
bTl 84a — Oc, h%. Er. Tm, Tb, Qd, T; du. laBT, lOi. p. 1584; 100, p. T»» 
bit 185; Wi»J. Aq. B»ibl. tftAfi, 18, Ü, 1«6 — GtüJlum — SuQBriamoiTJ 
mit AlaminiuDQoijd, i'rnAfiodjaiokjd uad Z^O,; C, r. 1B81, 106* pk 8H 
bla £0], nOl-a04; Witd. An. Bdbl laaT, 11, &. 788 — Ton« 
von 8m,n,, Z^O,, Ui,Ü„ Pr.O,, 

* Crook««, J<mm, Gbom. 6oc< ffft» p, STB. 
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^■XdS]<i dfifl Erbinsti. Yerstirkt man jedocb die K«ii^ des £rbiiiiiL9« 
^ffvo «rii&It loan sctJietlUct Spektren, in irelchen sAmtliche vier Licien 
H ^ee Noodjmfl feblea, ttod sv^ar ucrschvindeD zxter^t die oraikg«- 
V üurli^nOf dann di^ f;elbf^anc und »ohtiuöbch diiA rot« daa N^odyma, 
obgleich di9 orasgofArbftnen Banden in d^n ^«wöluilidMii nsodTm- 
haltj^en Mi«chung?n dia iDten^mt«ii Bind, die g^lbgrOne die 

B Sehr Biibniugfaltig gefitalt^n dcli dio Boftinf)u«0nfigon bei gidob* 

zeiti^r Verwendung der Oxyde des Fraaeodjins, Erbituita and 
Noodyms. 
H Bvur UDd Marc unt^rflucht^D gleichfalls ein äuDarium- 
* prftpar&V "n^^lohds frei tod Neodym and Rrbinm war» konntea 
jedoch weder bei VerdUnüungoD mit Kallc noch mit Yttria Done, 
dazu Samanuri (ligt^utQtnliL'tiQ Linieü bemerken. Die BjLndeii d«« 
NecdriDA uod ErbiuniA warcü uocb acbwacb zu sehen. Dem 
8&mah«m scheJiit daher ein LomiiiGSzen^bpelctriim Lm atchtbaron 
Teil üobt zuzukommen; vicUcJcht bcaitet es Linicc im Ulita- 

fviolott 
Ea W2T aufi^efalloQt ^^ die von Häaen befreiten Blrdea im 
allgt^mäint^D bn>sur li^nrbtetcn aU die ungereinigten, und es konnte 
hHHtiinm!; wrnlpn, daü h^rpitÄ '/^y *7ö ^''wn dsw lyenchtpc stark 
beeintiächtii^, w&Jireud es durch gr&ßarä Xeugeu garix vt-r* 
hindert wini 

Du Kr^obcis der Untorguolian]E:en von Baur und Marc läBt 

KBicb abe do^n zusamme&fafifien: den ^bloseo Oxyden und Salzen 
des Yttriums, Gadoliniums uud Lanthaua kommen k^ao Lumin- 
»n«n7a|iektren lu, wohl »ber tjntflr bpfltnmiiit^n Umstanden den 
bnnten Erden Neodym, Hrbtuiu und Pra^eodyiiK Wt^nu die 
telAteren iu Kalk und Yttria 1h>zw. in dorai flulfaten geJ/Vtl vor- 
lieiE«n. so scteon sioli ihre Spektren aus den folgvndeu Linien 
tind Uandea KUfi&mmon (e. ^. 39$j. 
B Es erObrißt noch xu bemerken, daß die Spektren bei einem 
Vorhalt TOD ^',o— ^% ^^ begt«n (entwickelt ^nd, b« 5% ecboa 
Bttark nachJaMöu and bei lO^^ m^st erlöschen. 
B In den Brdfln, vekhe ewiftchen Terbiom und Yttrium litQ«^ 

"hat Crookrii' circ Erdu entdeckt, dirr durch ein paar vtarle 
,Phospborc42en£limen bei 3130 uud 3117 auBgexsichuel aeiu soll; 

* Creekee, Prvc- Losd. ISI^, 95, p. fi3T; Ch. K. leoO, 80. p. 19; 

IflH, 90t p> SlT-^at^ -~ Öu Vlctoiloin. a ocw «lemAiit uviciAiDd wtth~ 

rttriiun. 
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^^V Nftcb diesen Darlegungeo wird mau di« Ansicht Locoq ^> 




■ BoiisbiiudraiLa, KarigiiHci£>, Bnurit tmd Msrct UiLeo and J*i 
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Sechzeh nxerA"b6ch nitt. 

Radioaktives Thoriuia 
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HoDrj< faD<I bd Torsucbco mit KAn^cnstrAhten, daß ein 
IDraht, d«r mit phoaphoreszier^Ddem ^cLwef^iziiik aiira T«il aber* 
xogeu war, auf «invr io wliwur2<»» Paiifer etogeächlo^aeueu photo« 
im PlnrtJ^ Kill ßi!d viiii «ir^h j^r/Riigti*, Hrmnit i^r mit ili^m 
ink bexogea »är. Be mu^Leu also Straliloo» die von 
der pbMpborCTSiierenil&ii 9ub»taQ£ aus^n^a, durch dad Bchw^rt6 
Pnpior h]ndarcbji;^f;jwK*'a i^cin uud dio PEftUo ftf&nert bnbCD. Daa- 
£OLbe faDd Nioweiigjo^&ki^ iiir SchnofcdcalciiiaL Bocquerel*' 
nahm diese UQtersii<?bimgeu auf und faad zunik<^»t, da^ nocb 
fttidere pliu^phi^nv/ierL^Title KJ^qi^ nisbcttöndeTO ürauuLTve, dicAB, 
GigentchaIV h»b*Mi. Die vod soldien Eörpem iiiug«hotidea Stfafalfll' 
durcb^eton die meiatea SUjA"» uodi leicUler ah die Böo^en- 
fttnhlut, auch Met&Ue, Trie Alummiuio, Kupfer, om wenigatea 
Plfltio. ächr £Ut scig«& sich die ätrahlca bei lebvrcfoUaaircta 
Kaliamur&nyL (SO^J^tfO^JK, + 2H,0, Terechiedeaea Sah-^n d« 
fftUBesqoioxydB, I>oppeUiilfjitaD von Urftu^l uod Nairinm oder 
moiiiuiu^ rninaitnit, hr-x]tg<inäLcTr Bknd«, biflt; tliif>n*suri(?rrE)dMn 
Cfllciiiiiisaläd. Die «chlbtire PlLospboresaeaz * lä£it bei dieMtn Sub- 

■ Cli^ lloiiry, Vfliirr{)ileniEje Jcr iiboiojcnpiiitclian WirLouK durch 
pllMph'>rvmt»r>^]rW Scltvrfvlxiiik ; C. r. ITIS«;« lÜ. p. »lt. 

* H. ?ticvrDD|;loivBkir Über dlo Blgcntcboft d«c von pbafp^orroä«- 
icyil«it K!irp«iiL >u|siM«Mjdt«u dtivMan, |c«wL»e fEU du« &oiidciilJcbt uudurch- 
4ringli«h« Snb«lAlueu xn <!iirc)i«erxp(Ji r. 1S9K, 12Z, p. HM, 

' H.lt*cqu«rcl, über dl« diireh PhoaphoraiMiiA MU^ccendeku i^4nh- 
len; C. r. ijtM, 132, j^ 4:20. .^OE, R^% «S4, T«2; Banukuii^ii dua; C. r 
)««6. 13a. p, AOt, T91, 

« Cb. Baikcrville (Oh. N. IM», 88, p. »IS-S84^ Q & IWH, 1, 
ll, |!>0) uiitvmaohCfT Jlv Riimirkuiiic iIm iilfraviirlMI«!! Iilc}iE<p# >bf dto Oxjda 
vm G^t. La, Nil» i'r, t>. Sdi. Y, tr, Yb, Tb. Zr, oqr <lt^j«iiij«K von Tb 
«id 2r «urdeu Eu rha^pliurc^seaf vacottit. Die in gUo^u Wdoe 
M^Mn hnni>rfLliAti: SwiiioF-kli, Thoiir, ^>jf;lil^ Monaslc, XAtidtte^ Euanl 
Aodbj&it Dud IVpvioiiit xoigtvii kviiii! !?pui tlaor«vJVDft c>iler E'b««pl 
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t Abicheidofis tinei r^dioftktiTui B«itandteüei ans Miseralien, 
die leiten« Erden entbKlton- 

S< A^ UofiDtbnn and B, titrauss^ ffttul<Tß io xtrscIiicdoiiiTD 
H|tf|ndioaktiTee Blei und radioaktive eeUane Erden, 
PSJRSili völliger Trennung von Wiämot b^zw. TboriniD und 
tbre WirkHHtnknt bui behielten. T)iS djta roliB Bl^üuU&t, 
ImDpr<^horz durch Auischllel^ii mit SälpelersäLir? uiid Fällen 
khvrefels&nre gewoauen, kräfUge Stmlileu uusaeodetf iat If^ 
1 Doch licB nich mit biuit^ch^wetnsiiurem Ammon da« Blei* 
i sauioboo, und im Kück^t&iad vecbliob oiao sehr niiiceame 
Wk^ die also nicht mit Blei abereinatimiQt Eofmenn und 
nag iäoUeneQ aus üranp^cherz, aiu Urauglimmor, aus 
pfHt, HUK Cl«TVi^it atiil niK S^ininnikit rHnc BtHvrrhtndiitigifn, 
lAch ihrom ganzen analytischen VerhaUeii kerne ftpur von 
int (Polonium], ß^juin (ßndiunt), Titun [Aktiniuni — uHch 
L«rne)r Tiif>num odnr Urnn onthioltcn- Die orlmltancD Hlci- 
VRte wurcQ aus salzsaurer LOflung ditrcli Schn'ot'elw&SEecst»^ 
Immen ^Ubar. das Sulfid war iu Schwefel am moui um tuüOaUcb, 
lulfat witrdu vati r<nlUuntcT ScbwcfoUikcro nt«ht gel^«t, uohl 
Tun buAi^-'h-Vp'BinAniiipm Ammon; ans di>r ChloridlOsnng M 
i Schwefe](£uru aktivAü Sulfat beraiu, Dfta Cblorid war in 
tti W«Mer m&ßiff Idulich, «i« die?« jn (Ur ('hiorblei Vekannt 
bch Ifionzentricrtc sich bcLm L'mkristaJümorcn die ^^irk)&m- 
aaf die i« dör Hutterlauge Tcrbleibeaden Anteile, Alle 
UtiT«n und quantiUtixdu Verbuche ergaben, da6 Hot'mantis 
» Prlptrate nur Bloi omhiolt^n. Neben die«um küQut«) nidio- 
It Wismat nicht nur im Uranpe<chera, sondern auch im 
gUuimer unil im Sainanikit, alleriltngH nur in Spuren naclt- 
icD werden, 

Thor- «nd uraafreic aoltenc Krdoa Ton com Teil hahcr Wirk- 
eit wurdj^n üua Bröf^i^rit» Cletj^it iHid Samarakit erii&lteii. 
finfi ßvimengnng von Urau und Tborinm anaxuschlicßen^ 
IQ ans dem tn Ammonkarbonat nnlO^ljcheD Teil do« Sctiwfel- 
innieikr^cbta^eH utuJi wi^iler^icltem Fällen der CidoridJlteang 
LbcrrchlbiBsigeni AmnionkarlMinaL (^ir Trt^nnucg Tt>n ThoriuiU 
Dran) die abgcrauchtea Sulfate in hciSom Wa«Mr gelfttt 

JL A. Uofma&a und K. btranee» ite. IttO, 83, S, & tltT, 
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B0 louLU nicht wvnileniihnwn, doQ die Thorerde ui« BrOgi^it 

sehr st&rk &ktjr eeigto, Sie vardo «ja dem Scbwefelammon* 

ibf durc^ Ammonkarbonat extrahiert QDd nAch dem 

luipfoQ dieacr LAsud^ und An£n«liiiLcii des KücksUmdus mrt 

ksn dorch Oiidsäure g«ifiilU. Zur voUsULndig^a RQinigun^ 

Sftcb dem VergLolieD de^ Oxalate« das in beiSem Waaser 

ir l&diditf Sulfat TI^SOj, +^H,0, bi!rg<!Kt<T]]t, die djintu 

ahjedftnr Tborcrd« wiederholt in Ammookaibonftt ^1ö«t und 

lieh aus «aUbftarer L^ung sochmab mit OjcftlaJUm gcAUlk 

Äquiraiuiitge\rickt!ibG«tiiuinuni^ durdi Zeraetz6D dea Sfit&te 

GlQhliiut licfortti ftir vierweniges Metall /f — 218^4, aleo 

die Thor^rdd im vesentlichen frei toa andeoren selteneo ErdeA. 

wichtig erficbeint die Tatsache, daß aoch die tbor- 

le* und uniiifr«ii<tiL salteiien Erden des Br&gg«irilH xtiirk 

AT wareD. 

Sie wurden aas dem SchwefelamiauBiuederachlag abgefichicdea 

Ox/dierOD deNftolbtQ mit Könipwiutftcr und FiUlen mit Oxal* 

Da« durch VerglUbeu bereitete Oxyd wardo durch Abrttuehea 

SchwefeU&ure in wasficrfreiesSalGat QbergefUbrt, disfleaSolfat in 

lern Wa&fcer gelfiift, mit eic^em «larketi ÜbörguBvon AmmonbikEr- 

It ijefllllt and dir diirir: i]tiM.<ilii-1irii Kii?»!] dnnrlt FfÜlt«it ihrvr 

»rideiiütUberscbUsHgeiiiAmmoDoxAiat^rciQigt Tliorcrdc wiro 

£ceer Belniga&gsweiae durch da^ AmmoDkarbomit und später 

sb AbeTtobliaaiAes Ammoncxulfit m I^i^fuiiß f;<.>ha]toii vordexu' 

Ldom nim die Thorenlo (Uran kounlo nicht mehr rorbaaden 

,, da wiederholt mit AmmoiikarboiiaL extrahiert n&d aat taurer 

lg mit OxalHflure geßült wuida( eiilferut worden war und 

darcb 8cLwcf*:UÄnrc oder Schwcffilwjwiwr»lj»ff ßi11b»re Sub- 

wie Badium, Poleninm und Blei, Dicht melir TOrhandcn 

kitmaten, war das Krdoxalat aktir. Die daratu durch Ver^ 

10 bonEestolltc, heil ttmtJarboae li^rdo erwies sieh noch riel 

:«r aktiT aU ihr Oxalat 

Das UraD aus Brdggcril wurde durch Extraktion df^nScbw^foU 

|lMHiidederschh)ge& mit Amvioubu-buDni siimt d^ Tl^orerdti in UW 

lg gebracht; nachdem Eiodiunpfen wurden Iwide mit SabnÜarege* 

dnroh Oxals&ure die Thorcrde geDULt, das Uiaa aus dem Kiltrut 

Küidaaiproa uad Verglühen, Löaeaia Sal|>atttdareimd l^lUen 



* Über itu VorhAltcD dec Kuboiuito vgl- Bd' 1 . & AO aad SAS, fiber 

.1 Bi ], ä «B. 
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Jhdtoaktiivi l^oHum 



mit AmmoniJik AbgeecbiucieiL Darob TergtOhen de^ Ammo^Ttn- 
Dftts wnrd» aktives Uranozjdnlozyd (Cr^Og} or)ialt«iL Aber ilorcb 
wiederlioltea l'uirislallLsier^D (1«^ ilarauftgcirfiiiTieDoii Urmaoiolittt 
mirJd aIa leichtfir lAiliriiii FrAktion innktiTes Unnoxalat fr- 
lulMa, du ftücb nach dem t)l]erfllbr«ii im Oxjdoloxjrd k«me 
Wirkang auf dl« Platte tdgt«. Die an •cbvecsteo Iftiliobvik OxaiU' 
fraktionea em<«cu neb zwar ali Osmlat kawn «ktiT, «ob! tbcr 
Q&cb dorn ÜWfubren in Oxrdaloxfd. Daraus folgt, da6 tkuo is 
Üb«r«in8timiDaDg mit den Angabeü roa Crook» aus aktiven 
Uran lorUbergebcad injiktire Fraktionell gewiaa^n kann: aid 
mi>iiat4}Langem Anfbewalireii waren aber alle Or&DpAparate ^dc^> 
nMig stark geworden. 



;ieT«iP 



b} Aktives Blei, Barjum und aeltene Erden aus Cltrh 

Dur OIoTi^it steht dem Brflf^rit in seiner Zasacamenaetsuc 
nä^e, GEitifllt aber etwas weniger Uran und ist unter Wa^Mnoi- 
nähme teil^eiBO veriLndert [i. S. 125> Die Bccrboitnng dieiM 
MiuerAlB erfolgte in t3er gleiclten Weise wie die de» Bröggvito; 
aas ddr sahsaun^ci Lüsuiig könnt« durdi ScbvefeUftore etwa« 
B»rjrui]i |;efjUU nt^nleit, daH iiacli dum Kxtnüiitfivi] mit Imniacli» 
woitk.taiirtm Ammon« dann mit Kalilauge vcm Dleösulfot befiöt 
wur<io und eich als aktiv erwies. Da^ Blmulfat, die Tkaretd« 
and der im Acomonkarienat unltiabcbe Teil der fleltenCA Erdaa 
varen ^tark aktiv. Dagegen erwiti* stob das direkt aus der «ab^ 
eannrn L&suag d^a \niieraU auskristaUioierte Bkdclilohd ala a«hr 
Hchwach aktiv. 




c) Aktives Blei. aktiveTliurerde und andf^re aktiv« Halt 
Erden au« Samarskit 

T^iiTKtw Mineral ist ein aranbN.1tig@s Niobat der telteuen IMai^ 
hesondon; der Yttergnippe (s. & 121). Die ZenetzuDg eifc^ 
durch Aufsclilieüen mit KaliumbisiilfaL Mit bdBer, vmdfinnttf 
SabE^ilure wurden dio seltenen tCrdcn, sowie etwae Bleä in Lfisag 
gttbracht Das ungelf^o Bleisolfat ginj; nfLcb dem Sehmdna dis 
SalsaüurerUcketandes mit Soda dorcL verdJlnn^ Snlpetere&ur« xa 
Ijdsnng. Die Isolierung des BL'ies gescbab durdi if^en mit 
8bhwe£Hl«rass«r«teflr, ÜberfiÜining indasSliIfat,Zeraetieii< 



mit «ä«sorig«r Soda und L^sen de* Bleikarbmata in ver- 
Dler SaI|ieU'r*Aiare. Diirdi iiodLinuligeH Fällen mit Scbwefel- 

ritofT, Cl>crfO]in.'L in t\i^ Sulfnt nitH WAvdidn mit vurdtlnotcr 
wofelsäQTe wurde du Dleisulf&t rolu eib&Iten. Ks erwies eicb 
AktiT, it£brend merkwUrdif^ervreiM die kloinan Hennen der 
r^ffililan'lönJir-hoQ Tcilu ein kAum akbTO« Wiiniulpilparat 
h&ü. Di? Ti^nnung der Thorerie vod d^Q Übrigen ?^t«itoii 
en fihrteD Hofmann und StrsQSB (A. a. 0.) indorftelbeD 
se kitft, vri«^ b«ira ßrfi^^rit. Aucb liii>r bdm Siunur^ktt konnten 
fT oirLi-m «phr stark »ktivirn TEioriiim in AmmoukorboiiHt und 
mouoxal&t uoIrAlicle seltene Krd«b in großer Uen^e isoliert 
ien, die «1b Oxydis nich als rtktir «rwicacc. Anoh das Uran 
dem ifamarakit war nI« Üx^-duloxyd etnrk wirkaam. 



d) Aktivem üian aus KuxeuiL 

IW Riueoit i^t ein »elir komplJziertaH, uranbalüges IHtaoat 
Niobal der MUeoen Erdeu (a. 8. 11^ Aber Hofmann und 
nsfin (i. .1. 0.) konnten (Jamus Thorcrde, uider^ Kcitenc CrdoL, 
er 'litanBAor^ und Bloi Dtir in mbr schwacb aLtiTäm Zu- 
de ieoUereii. Dtosee ist eehr merkwürdig, weil das Uranoxydul- 
I nitt £uxenii ^auz aufralldud ^tark wirkte uad wuil Titan«- 
I acw DmnpifrJir^rA t\in-.U Di^birrnr hiißrTDkt nktii nvin «nIL 

K- Ai Hofmann aod F. Zorbao^ haben dioee^Ut^torBacbungen 
und gef^den, dati die Wirksamkeit d«r Tborpiaparate 
diu gnnannten Minendi^n t'mh nesi-ntlidL Ht«ifrorTi lli£t durch 
iooiert« Fallang tnit konzentrifirtcr KaliiuDsulf&tl/fSiiag, mit 
um«lvroaiaL, Wafflcratofiäitperoxfd nod Natrium tbioMulT^t, vabei 
Aktt^Ut eicb in d«u am leicbteatem f^Tlbamt T^^ifcn aati&nft. 
Bc3 der BobandlunK >Ait Ammonkarl^onat do^Kcn ^g der 

me Stoiff in die loicbter lö«IicbeD FraUiODdn über. 
Hierbei zeigte siofa^ daß die friih fllgeacbiedenen Tborprtt- 
14 Terschiedun vtnrk nuliouktiv Niiicl, jn aunh dorn Urangobalt 
UiDOraJieD. 

Wdt*?rf! VtruticJir' bci^tati^tj^ diese Resultate und fQbrten 
Aufjftollong der folgendon Tabelle: 



■ K, A, Hofmann nad V, Z«fban, fb«. Xititi, 3n, I, R SRI— «St. 
> E. A. Uofoitna und K Zerbftn, Ber. leOS, 96, S, & 3008— 909«, 
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AMritiUte 


MiMtfnl 


G«haU an ^0^ 


Qolwh «D Tb(\ 




Br^ggorit 


c%. Tfl'// 


«. IfiV,' 


»ehr oUjL Akirt 


ClerOt 


7Cf% Im Mmd> 


T% m MtcteH 


aefar üvt aM« 


Bnmt 


5-H%- 


•obr weoig 


«tJirk «kCi? 


SUMIlUt 


4-n%* 


C4. 4Vi' 


aurk akÜT 


F«TBWODit 


i,&-i%* 


1-8'/.' 


BOllVa«b «JktiT 


X«lll>lIlB 


Ut s,a%' 


«W-«.iV 


wlivtcb allii 


Tbork 


Oft. 10 7r' 


c*. w»;^» 


•cftiwAch aktir 


Onn^ 


*iL 1*,;' 


«- 71*]/ 


gwn acliwac^ ikvt 


AicfavnLt 


o.aiV#' 




gvu MhiTftcb afeSiv 


Algcijullniinil 


nt 0,lV.* 


guiK >chvmdi AiiT 



Hiurxu aet bemerkt^ LbtA die iisit „guir. «chwmi^i" i]itiilt£ii«1a 
Thoi|>r&p«ntd CT«t noch Sü^tnndigcr ExpontJOBsdaucr (I*it^ 
»chwaracs l'fipicr auf der photojcraiihüclien l'laUe einea d«v 
lichec KfTckt licfcrtOD. währODd die „echwocb aktireD^ *& pbol^ 
grfiplkif^ctiur und ionisioroadvr Wirkiaog dorn Umooxj'clukKCTd la- 
gofähr gleicbkainen. DipH«fl lifi^rtrafen die ^.^^br «tark iktivc*' 
Thorerdeo iidi d»« d— lOfäcbe, and di^e Wirlesapokmt lioÖ ät^ 
clurdi Tttr^f^iiRdt^Tie ML^tliiiitpii luidi i^rbi-lilivb HUrigpin. AUc 
naob 17(— 2 Jobrcü «ciictcn ntlc dic»c PrApArntc dcmlJcb glöcb- 
mältig Qur sehr gcrinffc durchdringend« /7-Aktivität, wfibreod ^ 
iocLifiiüroude a-Strablaag uAbezu \ns zum Werte dor Urftapri|tAnv 



< K, A. ftofinann timl W, Hi?idepri«in, Bvt. I1>01. 34, !), tU 

* KAOimcUburg^ Hkmibuch der KiaurALehemi«! 1 Svptd- 4iir IL Av^- 
S. 67. 

* ßammnUb«Tg, HjtTkitbiicli dnr 7^infVfLteh«m1«, 1t SfippL nv^-^"^ 
S- 87; -Suhuifrur, Vg. A. \ii<K ^0. ä. Uff; B, 4. 1S43. % S. 170; Kir« 
meliborg. M. B. 1971 Ang, c. Not.; Pg. A. IS1>, UO, 6. 209* 

* RainmAlHbnrg, A. ft. 0. f^ 167^ 

* Dm. & 1««. 
« Du. ». 1S8. 
' Borgrnnnnri, Pg. A. n>i. 89, S. Afll; Dftmoiif, CX r» miH 

p. 605; If«r1iD. Hf-. A, 185Ü. 85, »i^ A^'?; Cbjdc&ivi, Db., S*\ttt^ 
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* RftmmAUbcrg. M. B, 1877; 9L SfiO. 

^^ G1aB«r. Cb»m. Zt<. 14M, S. 61«, Nwjb AfMiiaHslev {J. '«^ 
pb^L-pbcm. G«, 33. p. lU«; C. C. lUOO, % 3. 4I>^ idgoti lUlo tbubakC^Tl 
UbiunliCE) ßottioifckcivitii. 
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itnaMilt und sich dann kniim tii«hr verminderte. Diese roaU 

IV Wirkj^amkmt kann auch ilurcb 100 »tQndigp» Glabeo (i. B. ala 
;lllblicbUtEU]ii)>f] uad aelbat dtircli die enorme IliUe bei der 

liUfitidii mit MiLKnwanm tm WnjüvntoflTBiniimQ oiriit aufKChoben 
Ich. Auoh chiroh Mischen dos Chloride mit der öOfachon 

tg« Chlorbaiyuni iu L&aiuig nni Falles däs Barjts Dach 
[i^em Stellen ala Sulfat konnte Thorerde nicht rftllig ent- 
tinert wi;r(li-i]- 

Mao kömite vermiif^D, daß diese Ravtivirkurjg toh dner Spur 
iun herrührt, oder d^aÖ Tborerde überhaupt eine geringe^ 
des Vranfl uni^Dthr Rloiohc Aktivitjit &1h xtfLniUj-c £iIigen«oh»ft 

it2t. Gcffcn entere Annahmo «pricht oiDO BoobaehttiDi;, die 

!urie^ machte. Aktininm sonchl al« Thorium eeDdcn nämlkh 

rr der linearen u^ und /9-Strahlunß noch eia radioaktiT«3 lias 
— iIh- KminHt.iim, von dnr KpftfJT dw Rwl" npin wiitl. 
Die EiuaDatlon aus recbblenileaktiaiunj mtki ii» ihrer Wirk- 
tett schon eine SekuEide nach der Kntfeniuug Tom Prüparab 
die iUJAo, und die durch di<^i«e Aktintumcotanation aiiT 

leT*e Stoffe indoziorto Ähtiritiit venaindert eich im Laofo ton 

Vintiten auf die halbe Starke. 
Dagegen sinkt die Kmiintttion fiii« dor Tliorenle des HonileU 
42S) iti 1 Mitint« 10 ^pLnndrn Mii di« Hälfte, and diit Mott 

laof feeteEiSrpör übertragene Aktivit^l uitumt emt in 11 Stunden 
lar HElf^e ab. Dcninivch l^Bt »ich dio Wirk!i,imkcit der 

irpr^paratc. wie no die TccLnik (aus ilonazit] hcrstcU:, nicht 
einen Q«hah an Aktinium zurückfuhren. 
Die zneite Annahme, daS Thorerdc im reioflteo Zustande an 
tclton itktiv Mt-i, *ol\ de^nhalh unwahrscheinlich nein, wiril wich 

}h laagein »Vnniowfthrnn dip «orgHÜtig gereiii igten Prjlparate ans 
ledeneaHiuerä,Uen uidit vRÜig gleiche w aud^-SUrke hösitxen 

Lütherford 8^ 417. K.A.Huf mann und ^trban' vcnnochlen 
r^liig uranfroiom Orthit Ton FrvdenrtraDdsraad, Vttrotitanit 
Gadolinit (SotendoEen in Norwegen) geringe Mengen Tborerde 
ifterForni ahEuscheiden, die nußer dnroh du analytische Ver- 
rn noch mittöla dea »pexidftcheii Oevichtes und der ÄqiuriilMub- 



* T*. Curie« Biicfllchc Mltf^iluuf; Hti K^ A. n<rfaiAiiii| Die raiHv- 
Itar SralTn nitMi drirn iiftiiMtATj StatmlM iIt vriMitnirhiiftiirhim Krkenatati, 
I, Lcipdg, Barth ~ S. 8&, 

< K. A. nofitLaTJit Muä Zorbftti, ncr- IfiOS, 30. S. 3094. 



416 



Jiadu/'Bkfm* Thcrütm 



erwi«Aeu aicL ti^i 24 «tttn(li^-«r KxpOfiition dorcL däEiiiet Bchvanee 
P«]iicT gvi^n dm photogräphncTie Pbtte gäiixUcli wirltitagvbi und 
bcachlcUDi^Q auch bei icmcfiteiltriittr Vf^nnrhnLiinnlnang m 
empfindlich«» ßl»ter*Geitc]-Elcktn>3ko|j so wenig, dziß, Mi 
cioc Spur Ton AktitiUt Tcrhjmden aeii» sollle, deron ß«»tr4^ nui 
auf Vt^V« ^*^^ '^^r t^tärke «ixt« aus MoDuitiand hcrip4t«Uta3» 
CO. 100 Slunduri Un^ R<*^luhttfn Auftrttrumpfe« bovertai werf» 

Wesentlich ler&cliieden von den TborprftpiinileB am dci' 
olivu genrtniittfn tinuihctltigcn Miner4i1ien hiiiHichtlich der Dwst 
der AktivitAt Vf^rhaltcn sicli die l^&paratc (Aktiniom) der Pecb- 
blende» 

K. .\* HofiDann und R Zerbaa^ nntorvochton auch dJ(M 
V*^rhttltai«o and gingen Ton dim »us der Technik zu b&ci«h»iiil(& 
Sodanilluiigei? der Ui^Dmiitt^läagefl aus und erhiUloa den mr 
Schwffelmamoni»m^nippe gebOngen Teil tl» Chlorid mit I]*hj> 
sr.hllMiHrm Nutxiiinubifwilfrit Di?r Niodcrschl&g wmrda mit bn&rr, 
rerdUnnter ÖchwefolÄaun» ausgezogen, der Radkstand vtr^lUl 
und mit Kali um kfir bona t j^cachmol^en. Der hi^iron ia Waieif 
und in Sfilssäurc; iinl5»Iiclie Teil wurdo mit ScfavcfeUftoro a^ 
garancJitf iu Eiswassör gelöst und das f&el neutrale KUtrat mit 
Oialtäitrö gerillt. Die &ub dem Oxalat gewooDene Erde mr 
gp1b1i<^hwri6 und Tinlfcltr minnliKrml diu Ri^aktion ilttr Th^rt^Ai 
iL h. Hie war durch Tliio:9ii1fat in der Hilae, durch WaMontef* 
Hujiorcixyd und auch durch Oiab&nre ans achwacb saurer LSitfj 
fUlbar. Auch löritfi sie sich b«im Behandeln do» Oxalate* Biit 
warmer Aniniouoxalrttlö«angglotoh domTborium auf^ konnte jfJodi 
EitD Unterschied von dieaem aas dem Filtrat« weder dnrt^ 
Ammoüiftk Eoch durch Säure gefilUl werben, sondern hinlertW 
erst nach d^m Fitidunpfmi uud Glftlimi di» ^rtJ^nt^n Teilet. Auf- 
fallt^rd war noch üe ioi Vergleich mit Thunuiu geniige LQ^ük* 
keit des entwässertet) Sulfate m Kiswoasür und i!ie schnell ^ 
folgende AuflÖBung des geglühten ÜJtydcs iu koiucotneft<f 
SchwefeUaupe. Die ionieieiendo ^-Stiahlung des reiosteo Pi^ 
ratei übertraf die dos Urans um das 1500 fachen vahrend iJ« 
durch 4 mm Luft und duun noch durch '/, mm dickei Alumia^ui^* 
blech dringende Wirkung [/5) der de» IfniiiH nur um dm lOfa^ho 
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'libcHcgeii war. Di« «n SidotMcher ßleade enngte Pho^faofMMttt' 
var denUich zm erkcnneD, die Emanation klang ia womgoD 6^ 
lamdoo ab. 

Da dio itpcktm1aDalyti»Gh« UntoieutliaDfr des Aktiaiama 

(DebifirDoe) bUber beiße Aozvicbon für das Vorbaadanaoia maos 

rom Ttonuic v«nchi«d«Dan KlementeB ergebeo hat, so baftimilllai. 

E. A. HofiiiAiin nud R Zerban^ hu iHiifTin durah FUIung mk 

AiDtDoniak, Oxnls&nr« und achli^^ßb'cb mit Wafifiera([)irtiujmnAjxl 

feraini^l^u l^ftjiarat« da^ Äquivalenlg^vicbt 

- Sie erhielten ans U^^UQ g Sulfat (bei 3lK>^ Qevicbtekooat&oi) 

B" 0,01^6 g Oxyd, was cioem Aquivolt^atgiovicht toh If2,87 (H — 1) 

oder 6S.32 (0 ^ Iti] eatspricbt^ wfkbr^ad ftir rem€« Tlioruai 57,7 

^H ^ M tiad 58,1 (0 = Iß] folßeu mOQte. 

H Trotx dieAvr DifTinrvDs im AquivAlftit^wiehtö und trotz den totw 

^lätt ßTA^iiilft] ijualitüLiveu Ki^eDtHmliclikeitetL häJi es Hofnmiia 

nocb fUr frogücli, ob die eltmeatare Nutur des Aktinitims von der ded 

nioriuiD» wiiklich fcnchkden ist, denn cn boE^ sich denkon, dafi 

duroll sehr ttarke ludakti^ß von Kadioakti^Ult die cheiniioheii 

:haft«B cünea Elemeutarutomes modiüiiert vrerdeD köniMa, 



ft. Jho Abfcbciduif ciac« ladioaktivea BoitaAdteüet am 
Thorium ve rb ia d uit); «o^ 

Butherford und SodJj' beobacbletem dafl eiiL intfiUBJv 
lioaktirer Bestaadtcil dtirch cbeiuiflche Methoden abgeachiedeu 
-den kana. E» wurde bcispicWeiso bemerkt, da£ la gewiiseai 
E^Uen Thoriumbydrosyd, daa aus ThorirnnDitrat dnrcb AmmoiuaL 
gol&Ut vordem War, «iu alaonn niedriges Ka]a&atioiiV7en&5gtti 
beaatt- Dioaea fULrti.' Tiatur;;iMiiAß auf die üatertoobong das 
FUtrat« niul der wAiirmid de« PrMrftir« orhalt^non Wasohwtavitr. 
Ea irardd gehuiden, daß die Filtrate ohne Auflnabme I'^anatioL»- 
lennögen besaBei], obgleich nie auch ibrtr Hemlelliuigawoiae frei 
von Tkoriom waron. Wtixdc dji? beitrat £ixr 'i'rockiie verdampft, 
nd wiudea die AictncaiumBQlzo diircli Glttboc fintHanitt ao aeigtt 
dar kleine Eudk^tand ebeafalU Radioaküvitfit, and swar in aahr 
viel atb4E«r«in MEißt) als uim; gleidie ättifige Ton üiorcrd«. In 
der Re^l betrugen dipun RQrkutilDde dem G«wirht nach nin 
kusendst«! der orSfrlUigtich aa^eweadeteu Uengu voa Tbürium- 

■ K. A- HdfinaDa u4 F. Zerbaa. B«. leOS, de, 3, ä. a09e. 
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aftli, und sie waren muhrere bandortiaa], Ln canigen {^"iUldii Itbcr 
tftueendniaL Aktiver wie «ioe gleiche ÖQvicbtsniecige TJiorerde, 
Die Trennung eines aktiTeo B^ctaadteilea nach die^or MethoJ» 
vom Tboriuui Ul tmftbk&Dgig voD der R^iuh^t de» b«Liiiztni 
Sat/^, Ein sehr reiue« Prlp^r^L diu iim^Ii Hv-Jir TiKttai MdÜiadeo 
gereinigt v^ar» enthielt keine toq diMi V^rooreiDi^llfCC], welcbo ^ 
ander«!! Hazidelftpräparatüii e^i^"^(^«n trordeo irare&- Aber «cu» 
BadioaktiritM und sein J'.RiAnatioanvnnnögeD irAroa vemj^^t^ai 
ebe&flo gr«bj und dio Rückstand« vom Filtrftt ntcb dor FaUua^ 
mit Ammoniak vuod nicbt weniger aktiv ab die Tortwr ccfaBluun'ü 
Diese Rfl:?kvtlüii1e nuä frei von Tlionum oder «ntlialt«» cur dif 
UeJDHten Spuren dnvuD und zcigBD, wenn vh' wirdftr in SBJpet«^ 
Bäur« golösl werJen, ausclieäDeod keine clmrakUrisÜMche Beakboa. 

KineUntorBuchjngdeüDurcljdringuctgüvenn^geas dorStt^in 
von d^in rfuliofiktirrTi Krlcli^tnudc c-rETrtb, daß dio aos|!€iao^ 
Strnhlnnff in jeder HinBidjl mit der gev^hnUcben Thoriüm«trili< 
Inog ideatifich itt. Bei einem anderen Versuche wurde die Naiui 
der Emanation eine« unjiftJUir i^b^^nso iücütrh thoriunfreieü Bück- 
et&ndes ufitcrvuckt. Der Verl:iuf des AbfalU war mchl voa defl 
der gowöholichen Tlionuinecnanatiou sa nnterecheiden. DieaM 
bedeutet, daß Stoße bcrae^^t vrord^n eÜKJ, die ^obemiAch'* itd 
von Thonum «ind, und die xa einem hohoa Sotnigie 'RiomuD- 
•ktiiritftt beaitsen. 

Das ThoiiuDihjdroxfd, das dem oben beschriebenen Proarf 
uuterwurfitii iVQrilt.«u w»r, erw]<?s sic)i iÜh weniger als [lulh EO 
radioaktii, als daa gleiche Gewicht Thurininoxjd, So ergftb fl* 
ucbp daß ein f[&r dir Radloaktirität verantwortlichflr fiiQckiU^ 
erhulUtn worden war, der andoro cbcmiachc EiiEeoftähaftaa 1iw> 
tmd d«r wemgetene taneendmal bq radioiktiT war ala das Mhte^^ 
auf weldiem er abgeaekioden wordeu war- 

W. Croolce«^ gvlaug die Abucticidncg ataos radioaiiB^ 
BmUndieilea Ton starker Rndioaktiiitat an<^ vim venchiadin^o 
chemieelicii Cb»niklfr mtt ünuüiiiuverbiuduügeii, und er nfOD^ 
die»i;n Stoff UrX, Ziiri<^it wird un, »olunge uidit« GeoiBO*" 
Aber seine eigentUcbe ciiemiscbo Natur bekannt tat» angem«^'' 
eeint dem aktiven Bcatandted der Thorium Verbindungen «n^ 
Bprecliond TbX zm bvnunncm. Wia UrX, fio gibt auch TbX ^ 
irgend welchen analytischen Reagentidn koiue beatimmun HeM' 
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LoaeHj ahtr «ft xeigt sicH in dan KiederwohligOD, wenn sokbe bi 

1>)Biing c^rzciigt w«rdi9D, auch wenn dio CnlOslichkcit oiobt 

Betracht tu tiehen wAr«. Dieses stimmt mit der Annahmt» 

bereis. da& aie in unineßb&rtir kiemer Menge Tor]iaQd«n ist 

nd cnUprcchcßd groik AktmUht hoiaitxt. Aach dio »türkttcii 

ktiT«ii Präparate «othalt^n verniTitliGh etiras ThX, das mit lu- 

iUgen r6rlilLltiii3BJiU3jg groQea B«;ineuguiig«u vermischt iBi. 

DiuKK ßofunil« iirhiiltrti ItcHtSltigiing durc*h nvobiid^tungtii, 

boi einer verscbieden^n TreDDangAmothorle des HiX gemacht 

ordeiL Ea wurde Terauclt, Thorerde viederboU mit WaaBer zn 

Mchen und dadurch die HadioaktiritZit zu bctinfloMcn. Dabei 

nrdc g'^fundcn, d.iß sich in dorn filtriorton Waichwaiier beim 

ooaenmeren klemo JieEgen eines Nieder^chla^ee abseueu, deeeen 

ktivitfit TOQ eiiier eU-a tausendmal ao großen Stärke ab die der 

nrHprQnglir-JiETi] Probn war, Jim mntiin Vf-TMnrh" EcbflttFtltnn 

Buthcrfoid und Soddj 290g Thorerde lauge mit ueua 

PortioDen de»üllier1eu WaMcra tod je £wei Lltorn. Daa 

»te Waar-liwasKTr daa Thomior^tilfat aIh V<irunrcinigi;ing enl- 

eltf wurde "rerworfon, der Ücet in mohroroD Fortioncn singo- 

ipA und jede Portion ällriertH Ein auf diese Weise er^ 

er Rückatacd wog 6^4 niK mul cnu^iracb bbiichtlich d«- 

tJritSLt ll,3g der nrsprlluglidien Thorerde; demnach war 

ea uidit weniger als 1800 mal ho radioaktiv. Bei der cljeiuischea 

gDteratJchnng ergab er nach der übcrflllining in Hallat die 
iftnJctehfl tische KcaktioD toh Thonuminifat, indem dasselbe lua 
der LOeuug in kaltem W'aseer beim Krwärmea seMt wurde. 
Ain anderer Bestandteil als Thorium konnte darch 
«mUcbe Acnljxü ermittett wurdoo; allerdings war diu 
nr Anal/M Terwenilfle Mvnge natUrlicdi illr eiDe exakte Unter* 
uog m geringfügig;, AiidererapJt* ht^LÄtigle da« Durch* 
ngvrenti^cn der StrnhkDg dioior Snbvtaij^ d^e IdcntiUU 
mit der gew5hiilicbcn TbonumstrahluDg. In oinom anderen Fallo 
rde eine geringe MeQt?e Thorerde viule Ma!^ mit groSeo Heogen 
aucr geachUttelt IJii* Radiofiktivitft,t der Thorerde erwiei siek 
i dem Vemuch um 20^;^ geringem als bei d«T urvprtlDglidieii 
be^ 
Der EinfluB der Zeit aof die AktivitKl den Thorium» 
nd des ThS. Die bei dc*n TorUntigon Veranchen TOftButber- 
ord und Öoddy bonutRton FrBparab« waren die WeihnachtB- 
en lunduich aut'bowabrt worden. Bei der drei Wechen später 
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•rblgteii ITot^rBuctinog ergab sich, daS das Tlioriui&LjidfosTi 
d&s donuda nur etwa 36% der conn&lcn AlctiTiUt bo«esscQ hMt» 
d^ gev^hnLichen Wert (lui voJlet^dif: viodcr erlaagt battti 
ADder«rneit8 halten die OAch beidec M^ÜLodeoi berdtetoa KAd:- 
Et&»<lo Ihre oTspriui^che Alctivhät fast vollstäadii^ rerioreo. Di« 
4urrJi cbntntnctiK M:Uk1 ^prrili-bi Tn>cincng bnl E<itnil Irainw bs- 
»lAndifca Cbvakter. Zu gleicher Zeit hatte ßecfjuereP iii«Mlb« 
l'^^cbeiniuig d«r Zu- und Abnahuie 4a Unn b^bachtet 

Naeb Bulhcrford uaci Soddy ist die Dortnale od«r 
konctftikte BadioaktiTit&t, welche dem Thoriam ib< 
kommt, eiD Gleich gewicht« wer t, bei welchem die Ge* 
«chwiDdigkeit der Zsaabnifl dur BadioahtiTitftt infolg« 
der Bildnng von n«tier »ktiver Sobitanx dor Geschwia* 
digkeil dea Abfall» der Radioaktivität der achoa gebiU 
deten gleich geworden ist 



CbemiBChe Eigeaacbaften des ThX. 

INe EnehmuDg, dsB Thoriiua bei der yTÜloog ans reifiei 
Sal^Afiuig^u Ulli Aniiuotiiak den grüßten Teil seiner Radio 
^tiWtM im Fillnvb* hjntvxlJißt, brweiHt nicht obnn wnit«r««, da£ 
eiu nLofTUcher Beslaudteil, der fiLr die AkUntät TenntworÜMl 
£11 macbcu w&re. nuT cbemiachem Wego getrennt vkordeci ist 
£b w&iti m&glicb, da& der 8toff, dor in L5>anß bleibt und nicht 
Thorium i&t durch t^ine BerUhmsg mit Tborism t«&)porär radio- 
akttr würde, dftß di^e Eigenecbaft durch ^ Operaüoa d«e 
Kallen», VerdampfcQH uud GlCbvuft erlmltfip g^ltebeu wlLrv und 
htsi Ü^m fichli etlichen KUcksbtDd in die Kmchripong tr&to. 

lÜrKC Aiuidit kann jedoch als K^ni nnhaltbar erwwseo 
werden; denn noch ihr müfile jedes FiUluagsmiltcl dnrcli das 
Thorium ToUsUndig von seinen SaUldAungtiD gefjlUt werden 
kAmon, aktiTe BdcksUade, Ähnlich den mit Ammoniak erhaltsoen 
ergeben' 

Wird Thoriommtrai mit Natnain- oder Am monJti mfcarbou ai 
gefkllt to iil dt!r Rflcketanil Ton dem Fütn^t tisch VordanipfL*Q 
nnd OlDlien tm von AkÜTitSt, und daa ThoriumkarboiuU be«üUt 
den normalen Wert der Aktintüi 

Daiaoclbe ist der FeUI wenn OxnlUure als FUhugsmittol he- 
natat wird. UMdca Kea^änfi Mt sogar in taorea LMungea 
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rimn TOlbtindi^ tos (t. Bd, L & 900). Wird das Ffltm 
h Ammcniak Alkalisch gcmäcbt, öltrivrt, verdjui][i!t u^id ge* 

so iat der erhftlteue RUclmtarid inak^T. 

lu tltia Fällen, d^ Nalrluuiphoaphat ab F^lun^mitt«! iit 

QbljcltcD nuarem LtSouDff beituUt wiiil, i»t der geEAlttd Aat&ii 

r od«r wonigar frei von ThX. Hei Zus&U Ton AmmoELiiJc 

b sar aUudisch^n Reaktion wird der ß^l4»flte Aateil d^ Xlioriunu 

p Pho«pbAt ßcfELlIt und reißt di« f^eaotute Kcnge des aktiveo 

ietftßdleilp9 mit nied>?r, «o daß der Rücktttand vom FilUat 

bd^rum iiiaküv isU TaUälchlicIi i»rt Aiumoniak tgd denoUf die 

rauf Itin 7CID Eutlicrford uiid Sodctj unlernttcbt waideu« dfts 

iziflio zar Trenoung d<4 l'hX rom Tht>huiB govigtieto Rengeua. 

r Da UrX dnrcJi Ammoiüak TolLstAudij; mit Uma £u«aminoo 

Rfiillt wird, kfinu od kein Zweifel aeiu, dafl sowohl UfX wie 

kX unterschied liebe Alten von Mnteri« mit boitiiamleo chemU 

liffD KigenüchafteJi sind. Jed^ Hjrj>otlie»r, dio dmi Vcimur-h 

ickl, difT WiedererlaDguu^ der Aktinlät sa erklAreo, muß Dot- 

ndi^ ron iivwsr grundlegenden Krkenijtntä auageli«a. 

*I>ie Dicht trennbftre RadioaktiTttät dee Thoriums. 

Bith^ iet ee noch nicht möglich gewesen, dorcb irgend ein 
j1 Thi>naGD von der rtickMindigea AkÜritJU lu befreien. Sieht 
bn Toci dnr Annahme itb, eIaB dii^M^n rinr grtTirnnte KmdiuitiiJtig 
L die Dicht mit dem Hauptteil der AklivjtAt im ZufiammoQhang 
üxU so kennen Ewei Hypotheeeu aufgeatellt werdeo, di« der 
perimcntellca l'rQfung sugLnglJdi sind. Die erste Annahme 
■e diOr daS oa eine ivcite Art von errogtor Aktivität gibt, die 
TbX hdrvorgebracbt wird, die der bek&Dnteo ähnlich Uu aber 
«ehr kleiner Oeedivindigkeit abiummt; dt»« Annahme wOrdo 
Riiitfinz iler nirht fcretutliareu AktiTtiat erklaren. Wenn 
sutrilTt, ag wird os nicht möglich sein, Tboriitm dnrcb 
liacbe Mittel von dieser AktifitAt xa faefreiei), aber die fort* 
leteto Eiiti'umuuK von ThX tSber eine whr lange Zeit «ilrde 
k ä'eivilhgen Abtnll bowirken. 

I Wenn bingeg^ bei der Ver^nderang, b«i welcher TbX eot* 
pt« gletcbzeitig eiiie zwuitv StfifTttrt enut^bl, d. b. vtcim dür 
Ir^tt'Tg rin« Art Zitnnl/nng und nidit riiM^ pDlynieriiuitjcin ist« 
bn würde die zweite Verbindong aller W^radi^inlichkell tmcb 
leb radiooktiT sein und die rftckstSindige AktiTität verursachen. 
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Nach dieser AufTuaung nHihitt dtir ^Aciu^ .'^Li.u u^cafsUs Jarab 
cLemiadte iUlfamitt«! trennbar s^m, obgleich aacb dem P«U- 
KhUce:) der tod Unthorford und Soddj T^rvtaditcn Metiiote 
fofltstebt, daß d«TWlbc vicL mclir dum Tbomm fifandt aU d&a 1U. 
Aber bis er vom Thoriam, welcbee ihn i^ge&meit, ge4r€suil «iid, 
wird seine AkÜTimt nichi freiwillig abnahmen, Wai sobon flir 
TliX aI?! /ntn^lTt^nd nnffii-Hrtr worden ifit^ wird lutcb fUr dw mnÖUn 
Bestandteil bestätig werden, weDu man ^fetliodea keant, um thfl 
rom Thorium eu trenii«ii. 

Wie bekjiantr kommt dorn üru ftooh dn« QJoht trcaahif« 
Kodioahtivitat n% nelche d^ijenigen de« Tboiiiims ftuBexotdenäkh 
äbcdieh Ut Welche Ansicht nt&D auch mit bezug auf die cb* 
umimiut, HO wird Ait> «ohr wahnoheiolich auch fUr dio aadfin 
zutrafTeD. DJB«ii Betnuihtiiikg YBrlr^iht der £w«iiteii Hypoitboo^ M 
die rllcksläudige AktititüL von eiuezu j^weiteii St«(t TMruniacht 
^rd. der L-iDcni aadcrcn T)!)!!» als Thoriom uigeh^rk gefen&hcr 
dor anderen mehr Wohncheinlichkcit. 



DIo Natur ddr Strahlen des Thoriums und d«s ThX. 

Ana der erörterten AoFicbt Ober SadioakÜTitlLt cr^H sidk 
mit Notweudigkeitf dsi3 die gesamte Radioaktivität de* Thonuna 
wodcr im Chandcter noch dem Betmge oaeh durch chemiAche 
Hthaudluog geändert wird, HinaichUidi dea letrt«ran, d«u Rf 
irA^^ü der Aktivität . gibt die Intensität der auKgesandteo 
Strahlen jilicin kein Maß der Aktivität Dio Abeoiptiau iu der 
jlaaeo des Materials muß auch in Betracht geEOgOD w^nliju- IJü 
Strahlen des Thoriumox^deft gehen von einem Bohr dichten PolTor 
aas, diejenigeu dvn ThX haben andererseits aur «s« gofar dtUiDfl 
Schiebt vom Material zn durchdringen. Die Scliwierigkeil kaao 
in gewissem BeUage dailureli beseitigt werOeri, daß xitm Vergfei:^ 
die ItadioaktivitlLt einer dünneu Schiebt dncB löallcbeu Tliorioih 
Salzes hcrangezegca wird, dio man durch Verdamfifen ein«r LAsa; 
Kur Trokne über einer grotlen MelallpIätLc gewinnt Auf diete 
Woiao vorglieheEi, JLhnelt die Radior^ktivitltt des auBäohsi gh 
xrennten TbX inst genau d^i^«mgen des Nitrats, ana dam «10^ 
wfinTiöo wiril, Miütrönd da* Hjdroxyil etwa '/j dif-aen ßetragtf 
xurUclcbnliJilr. Dil* t^esutaU': AktivitAt dfir Produkte ist Bonit 
größer als die dea urepraDglichcD SMzes; aber dieaea ixt /u «r< 
«url^D, döun ea ist aiclier, dai5 durch daa Nitrat eise roicbUchcn 
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L-AbMuptiOD stattfiiidet &I8 duick die Frodokte« in die es ur* 
legt irixd. 

AbnlicHo SohwieHglreiten begegnen der B^flntwOTtQaf öer 
' anderftn l^rage, ob die Natur der StrAbl«Q darch chomiMhd Ein- 

■ giÜTB be«JDträcJitLgt wird, denn ea i^t expenmentell featg«4te]]t 
^nnrdsiiT di&ß il^ia Durdiilnugunt^MTitia^^Rii dluAr ^truhlrn mit 
^der I^ckio der Schicht des duicliacUico Mnberiala O'boimLmt. Der 

Ch&ralctdr der Strahlen des ThX und doa Tboriniaa ist jedoch 
Dftch der Methode dca Durclidritii^tinfiaTenufigeni vergliohea 
wordfio. Kino groflo Eniho vcti Yergieicbon reditfdrtigt die Aa- 
tklitf da8 d^Chot&kter d«r Thoriumraiüo^^tiTilU darch c3ieiuiacha 
tftttijl und dcreh Ji^ Trennung des TbX nicht Taründeri wird, 
obgkricb difT TnriohiudeDen Arten tiutcr üeti gnlrisnutcn Produkten 
TencLteden rerteUt eind. 

Wenn eine dick« Schiebt 'niori>iyd luit mdufiten I^en 
i^Apicr bedeckt vixd, «o nimmt der KlqHuU auf du LeitrcimSgen 
der Loft weit weniger nuch ob, ftls wenn vm^ dtlnne Schicht 
nüt Papl«r bedeckt wird. Dstau^ und hug aDd«Ten Vo<r^uckQn 
schließt Rtilhürford,* daß Tltorüicvd neben dwi Slriüdi^n, die 
Bdie Loitfitbigkeit der LiiJl Tfirmchren, onch oiDO SabHtanx &na- 
^Httdet, eiuaEiiei't, die ihrer&«ilA radtonktiv ist Die Sti-ahlt?n 
^HBdta darch Pupier stArk absorbiert, die KmEiuation durcbilringt 
aber leicht Pfi))iGr. Sie knnn nach dnroh einen [juftstrom fort^ 
bewegt werden, ^reim m&n dieeen über da« in Pitpif^r eingewickelte 
Piftpant uud dahinter diireli dnen Raum leitet^ der sich j^wiäubea 
den Pekrn niner SCkoIo Iitrfindot F^ wird dunii dnrcb die mit 
LnAstrom fortgefllhrtd {Emanation die LufL Imtcnd. Die Luft 
Teciiert, wenn der Luft^stroni aufhDrI, ihre Leitfähigkeit; dieoe bat 
iber noch nach 1 Minute die H^fte ihree nraprUngliobcn Werte« 
uul i:?t cr»t nach 10 Minuten oben vcn^c-bwundon, Luft, die 
Cruüiunalralilaa aoagesetzt war, verliert die Leitfähigkeit aohon 
Dach BruchtetIeD einer Sekunde nacli Entfernung dce ÜreJi- 
|)rt|MLrateH, T)m RmAmitifm \%i. At^lbsl ungelndon nad ^ird dnrch 
ein elektiiBcbea Feld nicht Dierklic.h bLieiNJlußt. Sie durchdringt 

■ BacimwullbEoacke und Pappkarton, &ber auch dlUrne MetallblUlvr 
Ton A)uminii]R]> Gold uod Silber. 

liriDgt man daa in Papier «ingewickelte Theroxyd iwtacheu 

V ^ Bnthecfocd, PhjT U%%. 48, p. l-W (J*jmar ISOO); G C. IWO. 
I. 8. a^K—S^i». — Kino TOQ T>ioriiiaTeTbUidupgeD »iii^«euii3te »(Ijoefctit^t 
Sebit&nE. 
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s««i EUktiodoiir w hini biab dnrcb «iiien «diiieUea LvftotfVD 
did Kmftnatioii lo entfenieQ, daß keine Lmtong zwisdMfi 4a 
Elektrodim sUttÜudt^t Wenn mAii 2ti filas^n aJifbSrt, erreäctt 
lU« liwlllibigk^it dnr nihigi^n Tiufl «tritt ithcK £kk vSpltQDcIoa dm 
imAxim^eo Wert. Die Eune der ZuoaliiDe der LcitAhigkcIl tid 
der Zeit ist du Klirre AliaHcfa, die du Antieigcs des 8troiiei 
in cdnenn ätromkroi« anzeigt Die Qesohwhidigkett, mit der dje 
Emanation aucge^ebeti wird, iet di« ^nche in Luft, äaocmoC 
WetoeretofT und Kohlenoxid tmd niiabli&naig ton der Feacfali^ 
kftit der OuHif, Oii< Gi^chwindi^keit der AtUHeuJun^ der En^ 
nation ist iinBc1i«iiieiKl boi aUen Dnickoo die fhsBCfa«. Da aW 
dio Inteniutät der lormatioß der Gase den Druck proportianü 
aidi Ändert» ttcdert nicU nuch die O^c^iriiidigkeit der durdi & 
Emanation bcwirktoo Jäntladung mit den Drook. Xhc Kusm- 
tjon geht nur von Thonumverbindangen au«, aber von allea Prt- 
ponten aus den ver^biedeuten QnelleD, Ton Thoroo^d ttlAei 
ab vom Nitral, Sulbit ttiid OxidaL 

Die n^it der t^Hna-tion er^lte Luft bewirkt keine Nebsl* 
bUduo^ im übersättigten Wauerdampt Das sprkfat dage^D. 
daß sie auH fernen Staubi^artikeln ba»tobL t£a kCasto aacb der 
Dampf 4icT Thorium verbin düngen die Unaoho der Iilmaoation aets* 
Aach sch^mbcLT nicht Süchtige V«rbindangen haben ja ebte gt- 
witse Dampikpacnung. Die »cbneUe Abnahme der Wirbtamken 
disr Rniaimt)<>n k^niLff^ ilHrntif bAnitiKii, daß dir kleine Me<igf< h 
dorn Dampf enthsltencr Knor^ir? »chndl ausgestrahlt winl. Jedf^ 
falU vrird in eiat?m PlUckerrobr der Druck durch die KcnaDalioi 
nicht Tcniiebrt unrt di\A Bfiektroükopiachc Bild nidit TorAndert Dit 
in einem GaH3 durch dio Kmanntien g;ebildet4n positiron Ionen habtf 
die Fähigkeit, RadioaktiTität in allen Substanzen hervenarate 
aaf wdcbe sie falleii; sie bebalt^n di^e Fähigkeit metmdra T$gt 

Wtn Bifutiniiiiijii^ dr-j( Ftruirlil.i^iW dnr durcb ein magnetischei 
S^eld ableokbaren StjalilcD des Thoriums and ThX virA uenct 
Licht anf die Natnr der Strablen. Das aUgemeiae Ergebaii i^ 
daß TbX eowohl ablenkbure wiu nicht ablenkbare StnÄloa oa^ 
sendet, und dojssclt)« gilt fDr die durch ThX erregt« Aktint^t 
Bei dem Verench indess^, bd welchem die erregte Sbuhlisf 
durch Kiitf«rD(^u dea TliX unmttt^ttjhr ciacb <ler Itildong lao^ 
fri?ivrilligi-ü Verscbwinden gebracht wurdt?, rrvioi« «ich die n&cb 
C3 FkJluDgoQ erhaltene Tboriutn vorbind ong gaoa frei \t>n abloak- 
baror Stratiluiig. Dieses Ist eine der Ubeffraachendateu Ähnikli* 
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itea Y«ifbcb«!3 den Bicbt treimbarpD AltttriULt«!! 6m TTmn« nod 

»Tlioriuin» uw\ rochtfvrtigt iWc Fmge^ ob die pmoftie Strahlung 
des TbX nicht voU&Uuidig — wio die des UrX — »ua Kaüiodea* 
itrfthlfiQ betfUhL Ka gibt jedodi kein MitUJ, di<t>^a PonHzv «st* 
0Obcädcc tnrol^o der »ckiiDciiLroii iätraLlurt^» ncIcLc immcir dio 
primftr« StnUmig dee TbX begli^itet uüd welche Mlbet beide 

»Arten tod SlrableQ cctbült. 
Sc]]]]i-9!ich ist zu rnvltimon, daß dvr AtiUÜ der »bWiikbiinm 
und DJdit ableukbu-en Slrahleii fOr vencbtedoBe Verbindnagen 
dn Tboriuma verAcbicden \»i. Diu Nitmt tind goglühtva Oijd, 
VcrbmdunKt'&. die kaum irgend wdch«« KmnitAtiou»Tcrm5;en b^ 
iitzen, bftbea bitten größeren Pi:«f,ciiteaiz abknkbaKj Stjahlco 
m\m TerbiodiuKeii mit ^ro^om Emtumtiou&veriDOgeiL Dieses bildet 
rtnen indirekten Benc^a für dw Bicbtigkt'il dor AuffaMun^, dflfi 
ffcr Anl*»il fqT"."gtt?r RfldioflktiTiiäl rim*r Verbindung erhöht, 
rVefUL d^ Eutweicbeu der KmoaaUfm verhindert «ird.^ 




All^enieiDe th«orotiiohe fi4tr«ehtiLa^n von S^therford 
und Soddy (a. a, 0.|. 

Vor der theoretischen Intcrprotaticn der experimentelLen fSr- 

muB imnidiat di« a!Ie<^mein aLgtacMnmene Ansicht Eiber 

die Natnr dar RmlioikktititiU nUhcr bülcuchtet werden. Kb ist 

IBJdieF begründet, dft£ diese Eigenschaft eine Funktion des Atoms 
fand nicht eice sokbe de§ Holokuls iat. Uran nod Thorium, tdfi 
die am genauBüt^n häkiinuLen VtkiXn hmtUtn Jena Eigeu^chafl, 
fnnz anabhArLgig vom moIckuWcn Zn«laiide, das cnlctm onch 
im olemoatareD Znat&ndo. Sowdt sich die Badioektint&t ver^ 
Bchiedencr Tcrbindungon von tenchiedauor Diohto nnd Tenehi»* 
donem Qrftdo d<:r Vertahnj; mih^inondc«- Tor^oichco lfillt> ecbeint 
die Stnüilu&g niir von der Menge d«s Torhandenen tktiTen Be- 
mcntfr« abi^&n^, Sie Ist ganz imäbhkagig von der Qaelte, 
aua der das BlfrnitTitt slsjnmt, oiU^r Turi dem Rtiii^igtinf^jiru/^ßj 
«elobem e« unterworfen worden ist, vorAtjrtgcsrrtjtt, daß r-ino tt^T 
die KrrcictuQg des Gleichgewichtsponktea hinl&ngliche Zeit ver* 
etreicbt Dio Zurückfülining dieser BiBcbQÜnD^ anf die Gegen* 
^^nrt von Veninrcinignngen, die mit den radioaktirön Elemeuton 

^ »et». BAikorvUlo und F. Kan* (Abs. J- Sc, [< 17, p. :>-50; 

kof OijrdQ etltancr ÜlrO^u mr HurBtollung voa dkuenul limohtaidan U- 
•chongtn der leEstcrvo imt gopulvertn» H^nciab^ii itntbert 
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TttAxmien würcn, bt unmöglich, »clbst we&D irgendcio Vorteil 
«na deT AcDabmc abgeleitet «erden h^aat^ Denn dio«« Teroa- 
reiniguQgöD mtUseD Dotwendif^erwelae in rerdchiedeoeD von d«a 
illarvenKLi^eiutifii QuvUuu «üLmmciiJcrn Pdlpjiruteu immer in 
ctdittfiftlben Bctr»;$i^ rnrlkiuiilnii Hvtn, und vt-iti^rlim mn«ceD m ucb 
iluji BQXgf^tig&teu Reiuiguiigflprv^sftea iu uuTer&iid«rt«ai Bs* 
trage TOrhaaddn &tm. Dieaes Sicht m Widersprach zu der Aii- 
goDoiamcacn Üodoutucff dos Bcghflcs nVcTuarciAiffaDg^'. 

Dia hdrvoTTa5?cDdatc>D Boarbeitcr dieaea Qej^DfitaAdOB tv- 
trtttiii alle- die A-Usiclit, dai^ di^ RadioLiktivitüt ein AtomphinoiBeft 
ist Mr, ntid Mme. Curie, die VorlUuiipf^ir auf dem cfaniäiebct 
Gebiete dieser WiueDHcbaft, bfiben ueuerding«^ ibre Äoächln 
beVüuiit i^egebea Sie fQlir^n ^ti, daB dii«c Idr« ihrer guu« 
Arbeit Toa Anfang an zugrando ln^, Lad iaS »lo ihre Ucier- 
BucLiia^methode bcsttminte. 

ßßc<|adrel, det Entdecker dieser BigoBBObaft am Diu, 
wßiat iu seiner Uitteilong über die Wiederwiangaag der AktiriUi 
deM«lb«a Elementes, tiacbdem dor aktivd B«ttaadteü dudt 
chemische HeharnJltiug eatfemt worden ist^ auf die Talaacfae (Ä 
ilail üraii KaLbodängtrahlea aussendet. Die»« tipd nach de 
Hjpotho«o Ton Crookc? und J. J, Thomsoa tnAtericUcTtä- 
choD, Ton dem tausendsten Teil der Grdfie dea WaasareloffatODioi. 

Da aI«o Eadioakü'^ilüt ein Atomiihinomcii nad f^ohtekif 
von diomiscbcu Veraadernagea b«g1dt^t Ui, b«i wolchaa wm 
ArU'tj vnn Stoff^^n entsteh«!!, fo massen diese Ver&ndenmpa 
innerhalb der Atome erfolgtn, nnd did radicaktiraa EDeoHitff 
müfiaea freiwillige üiuwauibingcn erfabren, Dio biaberigoti li^ 
fabniDfccn, die zeigen, dab die UeschwiDdigkcit dleter Btaktioa 
Toa du0oroo B«dingaii60a nicht beeiafluSt wird, lißt ^aLa«Qr 
daß die in Fra^e kommeuden Vor&nJerun^an ton venduodennB 
Cbarakter «iud wie irgendwelche, mit don«u *ich di« Cbeiui* 
rar hur buHcb&ftigt bat Jedecnihllt handelt ea sich nio Fj^ 
äcbeiiiuugeii außerhalb der Sphäre bekannter alomtstiarhnr KrfiJto< 
Dio RaditiaktiTiÜit kann dahi^ jiL« i.'inr Äußerung Ton chnaiKhof 
Vcrikcdorung ron Teildiea angc6eh«n w«rden, die aaterhalb lIdi 
Grtuie der Atome atehon- 

Die durch die Rodioaktivitit xur Wahnthmnag gcAracfattn 
Veranderungea sind, obgleich sie uawidcrbgbax materieUei iu^^ 



> Carie, 0. x. laoa, 184, p. «6, 
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Ui8misol]€r Nfttur sied, tod TOraohiädeccr Gri^BenordDuns iriftl 
Prgendwelchd, mii Oeuen die ChaoiiG bisbsr gerechnet hat. 

Di« Bil^tin^ iles neuen StoS'M, die mit dem Kl&kroiaeter 
od^T auf Omnd der Kigeoacbaft der KAdioaktifiUkt nach emigen 
6ttilid«ii «iter flOgitr n&cli MitiuUn rrk^iiint wnrdi^n Icuiil, na&g 
b«iffreiflieh erweis« geologische Zcitr^omo erfordern, am zu Hetvgen 
sa fQb^n. dio mit der Wugo erkennbar aind. Indtfaeea aind 
die deutlich oatwickelten KiRisrjEic haften ^tovrolil ctcd ThX wie de* 
DrX ciiciht in UboroinKtiiuiiiiiDg mit dor Anhiebt, dal^ die tat«^h- 
Uch in Betracht konim^nd^D Me&gen tod dieser OrdouQg der 
Kleinheit aind. Aadei^rselU bildet das Vcrkommtn rrt^lioaktiver 
TüemRntd in ilnr KrdhruAti^ Qborlmu|>t a priori ein Argiiinent 
gc^n die Abnahme, daß der Betrag der ÜDitetzuug irgend etQ 
anderer als cid klomor aei. 

Die Rjwiioakuvitut beiiitzt aomit uls eine neue iQAtcriclle, 
d«r «uücton fiuantittttivoo M<^Hflung «ugduglicbe EigecsckAft «äa 
iMcoaderee Interd»»^ &bg9a9h«n von den EpemU&a Eigeoadiaft^a 
und Witkutigeo, welche die StrtLhluiigevi SPlbftl üuAabi-u. Mine, 
Curie, wukbo «un drr Pcdiblendn eine neue SiihsUnj^^ dft», 
Sadiim, Uöliertc, da« ausgesprochene chemiacbe Kigcnscbaftes 
und cbaralEtenattache S^pektrallimoD besitzt« benutzte die Kigen- 
■chnfl ob Hilfamittel der cheniiacbcn Aoolirde. Kino |*enauo 
ParalJeU fiiidet eich in Banson» Kntdeckn&g und Trannang roa 
Cftaom und Kubidium mit Hilfe der Spektralanalyse. 

Die Toriieyeiidan KrgebaisKe xuigau, daß die Badieak^Titfit 
da^a hemtigrxogen wr-rdcn kjinn, cbeininchc Ver&Ddvrungen 
TOD Stoffen zu rerfolgcn- Die stofllichen Eigtnschaiten. die 
dio notirendigen BedtngnLgen tUr das ätudium cLemiacher Um- 
eolzunffen olino ireitcre St^runj; diw räfi^'iürenden äyotümü erMleii, 
eind nicht 2&hlreich. Dio Hofhiong durf wohl ausg^sprochw , 
irerdes, daß die Radioaktintät, die eine derartige Eigenachaft he- 
vitxt. Km Mitt«! '/nm Stuilium v<m VorgUngvii innurhidh dnr Atome 
liefern wird, in drr glticl^fln Wei«e wie dio Drehung der Rbene 
des polariüerten Lichtes und andere Higenscbaflen in der Chemie 
Ikorfui^vsosec wordcu eiad, am den Verlauf tnoleknlfinr Ver^ 
lademng zu vurfolg^n. i 

Llteratar. 1 

ZuMiaaiODfuiBDadD DAtrtallujigQii eb«r ndloiktive SahrtuuBeai ' 

Btt<qii«rel. H, Die }£adif»ft^(ivitflf tlvr Mitürie; IUtt g^olr. d<« Beieo««! 

1009^ 19, p. «oa: Nktve 1001, 03, p. s&e. J 
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«b&di in ninem ZitBt&ade beraUIlb&rett C^rrfti^iiuiaDgiai'' 
Oronil idgMior Vftriatclie dngehrnd btt^rocbec, spftt«r liod ^s 
zahliBicIiB neoe Vorsdill^ ihr die feracfaisdnurtifiteii Vcmto- 

Da ^e ftelt«iieD ErdeA jetet nickt melir ihren Namon to^ 
diOBOBj BOfidom in b«Uebi^Dr Ucdk« zniciaflUch ffowordeo ötA 
BO ist €8 wobl der Mob« w«n, nicht nur nAch Aaw^advDgQo At 
dkifl Kdqier zo aaclien, «ocdero auch dnrcb Vet^ffectlichnitg «mg 
TvraprnclKtnder mter selbst ii<igmüver B^aulbitfi das Iirlereve fli 
d«n GegeQBtAnd rege zu «rhaltea und U&tsrial (tr weitere Arbdl 
aiLEuaitinmelu. 



VerbiLltuUmilßig MbEeiUg war inan auf die physiolo^icbtti 
Rigi^nnr^lLHlVii th^r n<rn«Hl/,<i und di^n^ Vi!r<r6iiidb«rkeit lu »tfr 
jeiaiAcbeü ZvveckeD a-ofmciluAin geworden* So haU« ecboa ia4eD 
TOär Jabreu deo Toiigon JabrbucdcrU der (^UcoId^ iSir Jamti 
Simpion^ Ccroidat oIh virksainoä Mittel ß^f^ Tomitua i^ra^' 
darum ompfohlmL Wenn aacb dio AndciitttD über den Wert 
dic^ee Präparates anseinandorgiDgeQ, so wurde doch dav C«TCaiUt 
dnm Ar/uHiAcbnUe versdiiedener l^ndeir {PbanDacopQ«a Ab., 
BriL, Hniv, und Ncderl.) riuvnrTeibt.' 

FiäDtsdl (s. Evald). MüUcrhtim (priv. UiU.) and aftitft 
Jtixte boatätigten die WirkTtn^ bot Tocnitus grftTidaniiQ; a»cb m^ 
Mn^^- uaJ DamikatairbCi D3'jpc]:fiio und Pyrons lolloo tl^ticl« 
Darrdcbungen von 0,06 — 0,12 g (2 — 3 naJ] zu cmpfchlea wia' 

r.Cerium oxalicum mc^dicinal«" entbftU auBerCer an#flbH|(o 
«eltaneu Erden. So fatid N. Orlow' m einem Haivd*l»iirt|«rUe 
d07« Didycnoxalat, wi;nickt«r n«l&rlicb Liuithiui und Did/m M 
T«rtt«lion ist» «Ahi^nd di« tod 0* B. B6bin ^ imtcrsacblea S&lx' 

■ Vl-1. Philipp, A. ^V. HuToiuDA Bericht Ubur ^ £at«icUv( «tf 

* EivaIiI, Hkaitmch lL fkUj^cv)- n. fpCL ArineivcrordBUiiKilobr^ B«d> 
1»«, II Ao(U Ö, 3T0. 

* Ofttabkoff, Ttupeatiich« WMLha&tofantft . Vt, Jnl IB»«, Kr. t^^ 
B^ai, U«Dabncli der £niXknir««tboorie nsd DdilbeÜk, I^p4c lW> ^^ 
AbL 1,8.19«; Opp«iib«Scn, Ubrbcrh der NürmknakMlM, !Mjd1^ 
S. li^; Kwftid. 'ni«rBpio iviH, lO. tf«A, S, MW; Ba«ch, Amte t Vir 
4Aa<tiu»ir«iikbritfsi vop J. Doa«. 1890, S, & M— 4L Di« V^mtuttf"^ 
K«derU ^bl «ogv Mar!mklit<iH-n ui: 0,1 pf» ilvi, Q,ft pA dl«, 

« K. Ortov, Phun. J^hl 30, S.«i Cben. Z^. Rqwrt. IW- & f*^ 

* C & Bfibui. Pbann. 2^. 1901, 4T, S. 1«T; Z. »tfv. lfOS> ^ 
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merlütcbe Meng«« Siünmit and TtunrdeB «ndiMlvtt. 

ftr pkmuKQtbcli« Kv«dn mmmbtätaa. 
Die ÜMtifeatiAcke AnvenJong dee OenujijaM word« ■pim] 
filr die Bebuidltiiig der SeekrftaUiat, EpikiMie, 
lUjTtcnc civ. ' AoiifEcdcJmt, fcn>or wurdtm aadcr» Oonilft 
mediJÜiificlM Zwecke empfoUe«« eo a. K von J< B. Mftckty* 
die AnveiidiiEig ron CerotmmoDdtnt {•, Bd. I, S. 123), voa «b- 
d«nr Seite* Cerhimh/popboi^iliftl — C^nuni hypopha^lMCDeum, 

Yemciie über die Wirlntncea dee Cehome auf den Ücnecfcea 
Orguüsiina hMt mm entea lUo Wolf aikfceteDt und Ooniln 
als mcbt »hr giftijir bcxdohnct Wat»ilieff* faitd, da0 b«ä 
snbkntsAtr b«2v, mtraven^a^ Applikftiioa Ifi— 20 tag [aoflCetaU 
WrecUnei) fur ^ain^ii Kro^clt, 2J— 23 mg ^r ein KaolDcbeci g**| 
nÜgQS, niA LOhmitQK de« Honcni h^boUnfiihnjn. AU SoktioQ^' 
bcfuiul bei Bofoitigcr iDiikrtHkopischer nod mikroskoiiiEclMr UaUfw^ 
sadkone gibt Kobert^ HjpeHuDt« und EcliymoMn det Pvtd% 
Nopbntif und BjpcHLnic der Niere ut. Di« Rc»od^i«rbiArl:oit 

Haj^tndarnikaniU «oll «chiror setO' Auch L^ch Tb. Bokorny' 

G.P. Drasftbmcb'hat dioHaDdeUprodukte der sdtMieD Krdea 
Knt ihre ftrUcfiptcuohim EÜganvchiü^ii Tinh^Aiicbl. Da:« Rmiltat war 
aacJi tia »ohr gOilBttgea, denn Cerocilrat biitdert acbon iii Ver-r 
dQa&ttog Toa 1 : tOOO jedes Bakterieaiwairlialum- Audi hoi DtdjB}«^ 
Dsd Lactb&nmtTAt tnt fldb«t bd V<Tdfliiiiuii; Ton 1 :2000 kctaa 
nkorkbcbe Koloniobildang ein. In VcrdiiDuuDgco vou 1 :20U mur- 
dea die eiweißhaltigen N&brb6deEi vom Teil koagalfort D>ft> 




■ C R. B6hm» Fbum, Ztg. IWHf, Nr. 75, & IST, 

* A. Wftcjcnor, Gbom. Ind. 1V04, S7, Nr. 11t; Uorfik» Indfi, 9. Aii0. 
tIM, 8. e&. 

* X B. Uftfkar, Engl. Fat 1>:a t. IVBü; Jilirb. d clicm, ToehnoK 
fse«], >?, S. 677; B<a. löftl. 14, I, & lOftl; C. C. 1»8U. U (^k ^OT. 

' Müfcli« liiil» S. AtjlL 1902, a eA. 

■ Wolf, Schwrig. Jahrb. mm S. 11^ 

* Wtt«»ili«f. Botkiu* kliikitchQ Woch«n»cbr^A 3M*, Nr. 99-^^. 

* Rob^fl, Lfibrlmch tWr ln|j>tila|fiirio(i, Slrilt^arl I80ft, K HO«. 

■ rb. Ilokarny, CkvA. Ztp. IHJi. K. IT^O. 

* 0. P. Dro*ib«ch. D.I£.P. 94TA«; ZciiLrvIbl f. BftklarioL «. 
^fMJMglr lea., aL fi. !^T; MnT(*k< Bfricht ^rtT H. »tf. 
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ytt«riti<rdoii itUrhcn d«i; - ' n n oartiWpCwliqr KnA whr 
nahe, wfthraod Thorium und ^irkon m dl^aer Riektuiig wcMtl- 
lüli Hcbwäcii^r wjrkeo. Werten V«rMcdie über diti phjiioto^bclia 
TerbflJteii df*r tte1t«f(uni Rrdfu HbIimi «Wvn ivlntiro Un^iAi^ceit 
Regcaftbcr h^htren OrganieoKa ergeben, so d«B darsD ifaänipffuiH 
BCbet Venrandiing als Antisepdca mohts im W^« atobeo dOriW 
Nftdi dttk UotAmioliniig«!! roo J. Sohnidt ^ muft di« Ob«^ 
UifeahoH d«r t«]!«!«» Erd«n gegenüber d^a btkaoiteA Dm> 

Voo den verH^btäd^uea als AuUieptica geillbmtm Salno 
kmh nodt orwIÜiat: Die NiUatc d«a Oon» I^ntbaos and T>idjinfl^ 
DoppehiJ^o des Cer« mit Wismut, vte WiantotccrozAlal cud 
Wiaiuatci^raalioTlat ', DiUjmralfat [ala ätreopulTC^ and Didja* 
«blond*, Li:Utcron be&ond«niMSinor dttixU»nonnd«o WiHnuij:««^« 

Wenn «in« AutoriiJLt wie Kopp* [Uin^uai} von «üeaa M- 
parate auf Grund eigener Erfabnuigea aagt, daS es ein nngilU^ 
und reuümea, a^^lrretb^KclirS-fikfiTid«« und auorackneadof, anti' 
septiHclii^ WinidvtrvrupulTer ist» eo wird mau a prion tou der 
Bmuchbarkeit deeselbeD Qbeneugt eeiiu Und dieMs PiiLpanl 
Ut aaLicyleaure« Didym Di|(C^H^OHC0O)g , velcbcf untor im 
ywten Pjinal in die 'Clicmpic cinjccfbhrt vondoo ÜA und «ja 
fetnec, rötlich v«iäes Pnhcr vont^lU, Auch andere Aotomi* 
haben die gloicbeu guteD Erfolge mit D]iDal «nidt, so daß aica 
w^ittfni Kinflllinnif; iRUwinr Knlrn in die Tlienple m erikofoi UL 

Die Oxyde und 4Sa^eiox^de einiger «elteoeu Bnfaftolb 



1 J. Schmidt, Uorek« H«riobt 16*6, & &S. 

* Meroka Bericht 16(7, 6. SV^ 
' Mnrktt Tadvi, V- Aufl. 1»U^ S. nS. 

* WaofiDor a, o. Q.; Ptiorm. Ztg. iefl8, 48, a ST«. 

* Ktjy^. TlKT4|>üitii8üUa MnuaLsbiflLH 1901, rvbruar Nr> 1* 

* A. Kot.b. Orv«wjk LapJK IWtl, ajr. 44 and Potvr Hedtabrffl^ 
«htrargidoJk« Proopo JOÖlf Kf' 4i; J. Mauk^ ÄnÜiflj<: ZcniittleealDiiK IH^ 
Nr. t3 uuJ Orvuai Hi?lüa|i 1902, Nr. 3T: den. Pi^ter M«dkiiiin?h'tiiainup«bt 
Pr«M« IVOV, Nr. 4?i; P. BürbftrA, Sentte Vflleaaiane d« a«n«U*kUJkv 
1004, KV 1»^ J. SeLlol, MouaUbcflc tfHr PrUti^th« D^rmetoloiiä« IM 
Kr if und Mn^y^T OrvoKoh lAjtjtt tDiKI, Xr A; A. de D&ego rerniadci. 
El H«di«o Tiiulitf IVO», Nr. tfi; J. St»«k, Uketid? roeUtde 1908. Kr- 1 
and Tberepie der 0«irCTiw«r( 1009, Nr. T;d«Dicjc9, lAUtdädufsKCitf 
1904, Nr. aAj FinrA, Ruuef^d SuniUnii tll Rnm« IftM, Nr. T; E. flM>i 
'HAtilnrtllche Uiind«chaii 1V04, Nr, ij uod Kom« VA^täuüf« de Totl»*^ 
1404, Kr. 4; B. Dcnltt^h, 7.vntntih\Mt (ht Kindefbeilkaiidr 1904, Kt &i. 
P, Zerotk, Apotbftk«rx»&iU]i|[ it(4>i, Kr, ü». 
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durch ihro FlkrbnngeQ am, welche Elgen«obaft wtode^ 
holt tu Vorwhl&gen führte, derartige Produktt* ab EnJ- odar 

Klaproth^ »ti^llto acbon frUhceitig (1807) in dioser Kich- 
tmi£ Versuche ao uni ror^otzt« die gew^linlicbeii SchmeliflttaM 
mit OritaxydcD. Die mit diCHcm Oümitioh bomultrai Pcrzcll&D- 

tgcgoovtaiLDd« kamra mit hi>Ill>rAuiior Farbo aus deoa Or«&. 
Auch J. R. Strohecker' wollte die von ihm angeblicb au3 
deii HniüsiAdt^r Ceritloiieri a^'i-f^efiied^nen Ceriloxytk mit ihirn 
nnndorlichi^n RiRcJiÄ^'liiJ^H-in nh Mjilfnrtit^n vnrwrcndct nissen. Ijoider 
ernrieaet) aich die Strohcck^rBchcD „Oerfarbeo" Dach den Dnter^ 
»DchnaecD Blomatrandd, MüUors und äi;ger>* als wcrtlne 
^O^mi^chc Ton Kiiiciiox^d, Kalk. Toijurdc iiftw. 
^ Ein „Verehr«!) xnr HErrnt^llung von KcBtachutzfarben raitteU 

der Sitperoxjde der Cerilerdea^' rührt vou B, KoimADD* her. 
^ Nai'-h iliit: Vnieni^ckinfi Miillen cljti Sujjeroicyde dtrr Cftritcrdm 
^einneln oder iii Mixcbutigun mit Leiaftttimis, uater eveut. Zusatt 
eiuäa Siklcatii««, Terrieban werdea. Fat^tschuU iseaießt auch 
^aia jA^i^lirei] cur DarvtelltiDK ^on h^rdfarben aas adteoca t^rdca** 
Bdar Cfa^m- Fabnk Rumaidlibur^ in NeaweiBonao» bei Botim ^ 
VBaoh vrelchea m^beecndord das durch (xlühea voa leicht edrae>t2- 
' banm PraseodyioTerbindurgen erbalteoe braunschwar/e PnlTer 
(Pr^Oj ninii Krdfarbf rou vorxnglitiher Dfinkkmft dArvtrIleii %oW 
Da SU die VervenduDi^ reiner PrascodyiuTerbiadLuigea. ibrer Ko»t- 
npitiligiott halber, nicht zu deakea iat, so ist die Anveaduag von 
OxTd^cmisohen . wie siu ncL durch dine einfacbü Bcbaadiuü^ 
TenchiddcDor Mineralien (heaiondtirM AbrdlbderThorirjmfabrikatioii) 
Uieht erhalten lafiaen, vorgesehen. Je nach dem Pi-a^eodjmgehalt 
wochialt bukucatÜLdi die Farbe dieser Produkte xwittchen rütlidi« 
bratUL und Mcbwür/^briuiii. 



p 



" Kltptoth, Botet, isio:, 4, ß, 1«; K, W, 1*07, 1. S, flTi, 
■ J. R. »irobcck^r, J. jir 1096 |3} 98, S. lU, ttO o. MS; Bor. 
IS», tO, Sr 8- 13:1; iIbj, K. itmft; du. H- IHHM— 1961»: AteTi, Pharm. (S) 
«. & 11K Gh. N. SO, p. n&: Tch?hQi£<b« &fitt f. Bifttei^ (Keim) ISS», 

< llUllvr, 'iMhntwhc Uitt t. UainMi {Koim) IHSl, S. IT; C W. 
BlMa«traad, J. pr. ldt»a< 39, ti. iS3 — I6a^ J. I4>4a, 8. 4')?^ A. Seb«rt«l, 
B«r. IfM^ U. i'. l3aH; )i ^cgcr, Totilndavtr, Kcllg. ta»a, ä, ue u. S41* 

' B. K9«iii»itft, Ü.R.K. Xr. 08 S5i. 

* B, Eosaaim, D.B-?. Nr. llTC«b. 
B«hiB, S«a. Kr4A- IL SM 
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Kioe klein« Reib« von VoracbligoD beMt aicb mit der 
ADwsndiiDg der Superoxyde sdtt^ser £rd«n im Enou^ufig jou 
direkten K:U1 ij:lji:t! m der G«wehsffta«r, Eüut der SoctM^ to- 
dnfttTLelle dy MnUtoui« 1898 vorgffl'Tgtft Preinchrift ' iroUle 
jedeoi&llB in di^aer Uiüjluug auregeud »üien. KoamAEm' 
irill FärbuoB^n b omfjLchor Wcioe dadurch «rreJclL^Op dftB die 
(^cvobo mit dcD CcritlösuD^n fco^ocht nint Meramf mit amn^ 
Di&kaJi£diem U'atfieretofi^inpeirozyd bebaBd^tt werdea. So orhilt 
mau ja nucb dem CergeluUt der Erdeu vercdiicdtao Niunc*s 
TOQ Braun, In der «nvälinbeD Pftt(fDUclirift werden ftucli eiuge 
Modiükationen der Behandlung beschrieben, so E. B. dte Beliftod- 
lung mit Gerbsäure. N&cb den Versuchen von A. ßr;1ia>ki', 
A. Waegener und A, Müller* i«t die Oelb&rbunK mit 
EUpcroityd im Fnrhentoa unan^cbnüch und wenig seifenecht 

Diö BeapretLuug dieser VoncbUg? führt un* zo. den Ve^ 
sncben, die sicii mit der Verwendung scitcncr Krden ala AniJ 
schwarz ond als Metallbcizen in der FiLrben:-! beacb&ftiKteiL. 

Cersni^ie sind ancb an Stelle de« Kupfen und Vauftdins' 
empfohlen norden und znm Scljwaraförben »on R. BüttRcr* edv 
erapfchlen worden. Saunas Ceraulfnt soll auf baumv&JJonen UairMB 
und Geweben unter Anwendung vnti Mlxu^ur^m Anilin ein iatenaif 
dunkles Scbwnrz hervorlinngRH), Durch mehrfaches ab«ech>«1iH!ki 
Rintauebeu der betre0'euddu Game in dne mit i^rnn« SaJsAura 
Tcnetzte salzsAure Anilinlf^^ung , hierauf in eine LOsuig too 
eanrem Cer«tjl]'at und schließlich in eine solche ron KiüisBidH 
Chromat will BSttger eine BchOue schwarze Färbung emelt 
hnhen. Hierdurch vOrden die Ruflultnte Krnie* boBt&Ugt wer* 
den, der dns Cer-Anilin^chwai-z »l« v^H^tiindig e«bt b«zeiGh] 
Zu demse.lbeD ße.Hiiltat« g^iaugte H. BUhri^.' 



* Vgl OhflEQ. yA£. IftOS, 2t, t^. £T0, AS6 m, DA8: Wacgo^r, 
lud 1994, 17, & IS. 

■ B. Ke«Diaati, D.KP. Nr. 47020. 

* A. ßvjltnibt, Rtill. »oc. Ind. Ac Mnth, I89S, 88. 

* A. WflOfuor utvl A- MDJ]r<r, /citccb- f. PttbcD- und 
1008. S. 6. ItaO; Jour. noc ehem. lad. |ve5, |>. V40. 

' IC KraUf Dingl- .1 y^l*, 2U!h >•- 54*. 

* H^tticcr. JiKrh. di» plijrailL. VeroiDt lu Fnnkfcirt l^iTS/ISTl; 
:^lriM IHTO, ^. »tS; Moaiemg. ISTA, Kr. 1^, il UA; l>MifMbe 
diutrÜMlg. IHlb, ä. Ih»; Jahrb. d. cham. 'l>chnoJog. 197^ 81, & Mt 

' H. BOhriK, ßinicJ. J. iMTft. S3I« a TT, 
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KId in diMer Ricbtni^ ronWitt^ ang««tcllter Vertucb, bei 
dem eine ^ufi AnUiiiiKa]/ und Kalium clilor&t in QbLicher Wei^ 
liurgv^jdellte r>ruclirjirl)e emerti&itfi (tr sicli allein, juiderarMits mit 
Zufiatz TOD !"/„ CerDatriumiiitr&t aiifKedruckt wurde, zeigt« ucht 
(Ion gonogsteo Uiilcr*chied zvriBcIieD bet<l«!i Uiachun^iL Witt 
Ktitubt daher aniu^huiuQ zu dtlrftiUf dn^ die p«geutt>i)ij^n frflbereii 
EeobAcbtur^gen naf ^-^ioer durch vürbiindene VeruiirviBt^ngon d«t 
ftllg«w«tldten Oeraalzes (vielleicbt Vauadm) L«rTorgdbqracbt«n T&a- 
schung beruhe», 

PjLgsgeG »chHitit änn OfTr aEn ßnxQ fUr Farbstofle d«r 
JtiizahQgruppe aiiweD(iba.r zu sein. Dieges ist ftuch inAofem 
interessant» als Lierdurch eine Anaiog;td mit der Thouerde aicb 
OTRdien «ürdti. ßelcountLich sol) (»ino f^tv ThoQCrdobeizo etets eme 
gewitne Menge Alk&U «^tthiltoo. Witt h»t boi tcinea Tersudieii 
diesBD Umstand berlicKHclitigt Gud cl&« C^r auf dem Qewebe in 
etuer a1k»liba.lug«u Fonu liiieit. R» galiitjft dmüs Irticht, wheiu 
mui ein l^c«licl>rn Cersalz (NatdutudoppelnitTatS. -443} in ;jnR«<aid«r 
Weiflo Tordickt hui eiu Uewebe aufdruckt unJ dieses nich dem 
Trocknen darcb siedende Sodal5äuiig posaierou läßt. Ea wird dann 
dai Ccr lq Fotiq seiDee TolUcommi'n unlöalic.huu XAtnumdoj>pel< 
karbonaU in ihn Pcrcn d<.K (^Hwrbo^ nii^^f^i^^M-blug^n. In di^fidr 
Weiae prftparierte <ievebe ttlrben sieb sehr leicht mit Farbstotfeii 
fW Aliv-HTinTvibe, Die erviellfin Färbungen sind /Jmididi MpifcEw 
ecbt und »leben bezüitlicb der Nuance etwa in der Mitto iwi^ 
ichen deujenigen, welche durcb Chrom und Ki&en mit dco gleichen 
If'arbitollen or^iolt werden kSunen. So ffibt z, B. Alizarin ein 
inflViolottti *T>ielcndt-^& Bordeaux, CatruLuin ein BilUritf^lu, Ali/onn- 
schwan (Naphtaiarin) %m luattea DinikolbUu, üallDtlaTitk ein gelb- 
liche« Braun. Obgleich keioe dieser Färbungen ao anITallend ielp 
daß Kl« d»ii Drucker vt<riLEil'L'49e»ii ki^niitef die Cererdn unirr sein^ 
fimzen einxurolbuD, so wird miin doch gat tue, in Zukunft auch 
flif*jenigea Nuancen za bertlcksichtigon, weiche ein in diese Gruppe 
gdiAiigtr Farbatotf niit Hilfe Ton Cererde imj erzeugen vermag. 
Eki gelingt bbngena auch, Dnmpfiiu-bon mit HilCe von Canrd« 
borzQrtoUcD, Hin gewJ}bnlicheK Aliiarindmckrot , welchem an 
Stelle Ton enigsaurur Tbonerde etLe AuflJJeunf; des oben er> 
viluitai Cappelkarhonatei in 40°/« Kasiguäure cug^setzt vrird. 



< WIct. Cboiu. lad, laOG, 19, & l&B; Jahrb. über die FoH^di. d. 
ehern- Twlrnol. JHsa, 42, H. i49-^A3. 
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Di« Fro^ UAcU der Stfilluug dett Cen iiti iMnodiAckea 
Sjrrt(*m Jftchtff O. MütKr^hnk ^ ilurcti vitve Dutcraucliuog ^ 
FHrblacke de^ Oen ihrer Kotscheidun^ D&her z« briafcOt siuoil 
eine uial^ge Arbeit von M, frndboiuDio' nit UcrjUioioBaliCft 
ttnagofUkrt vur, 

Haltchak tud, dj^ SchnfwoUo beiai £o«bfiü Diit Weinnem 
und Cerfot&t (CeriUtilfat«) Wutsr«« TolkUndig und fu«t ämn, 
diiS iilwr die daniuf eruelUra PfiHniikgeii vor aitdereu bek&nDtea 
keioe pmktivch»!! VoriDge beeiteen. Dto «rbaltem^a fiienuhAie 
oüid iu der fclgaDden Tabelle tasammeogefiteJlt. 



QcCbbt Vit 


fiiüDbols 1 AlUArill CodlOHiU« ;AldftrinD«Mfi« 


' In diu- ÜbuT- 
AiiwiihcB oiaht ctwM 
4er Partiiin^ | roucioliigi» 


Donkl«« 
VtoUtt 


BotriolffU 


Rot 

4 


PKriMUtf 


Cbuiiob 


laitttt Oelb 


fubici» 





G«nrbl ntt 


Krviub«anD 


&uiddLt)k 


AÜMfiogvIb 


disr FVrbo^ «lOnftieU^ 6«lb | 


DuBkiea, 


Flrbox^ 

nacb der 

gintvproba 


Ful ^blof 


LiohUr 


StfarbdlM 



Au tLäureochtiwton itt der Cerlack d«s Sandftlboli«!^ der bei 
dvr Sftur«pro6c nur tim «ivru Ucbtor wurde, wma l«i diwttr 
ffuirk^ SAuTvprobe nicht toti Belang i:^L 

Wu» die ur^pn^ugliebv Pörhiuig der rorachtedeueu 
«abelftngt, >o ergibt »ich, d«£ die FarbUdce de« Cers unbnlii 
den KiMnUKlLea näher stehcD als de& ZmiiUckcQ. 



7, & aa— aaa; L*buvK Flrb. Ztft. 1»>6, 0, & 50; &oiiii»D»B PMvnt^ 
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Im iiUgmni*mnn amrl <Ito flinnlAcko »ehr hell ind f«iui{^ 
während die C«t- und Kinf^nljutk« dußk«! Aittd, und awar beflitacaa 
die ersUren im Durchschnitt i^intn mehr raten, die ietxtercfi 
einen mehr blauer Stidi. 

Wilrdc ican nfteh diCBWa pmktiBobcn VcntDctim daa Reanltat 
ifi« 'ITi^ox^liech*' TJbertragpn, *o mTi£t^ tnan auf Gnind dor Ähn- 
lichkeit des 0«T9 ZQ Eisen besDglich d«r Farblacke d&« Cer aJfl 
S«*qiunxyd betrHrhtrn- 

Anch diirrli KpAtnro ünterMichinigcti , hd wrlch«n die Tor- 
»diiedeneciartJ^Bteii kQQstlichen und DatOrlichen Farbstoffe in 
Anwendang kaintMi. mirden unaore HenntinKfio über die cnteteheii' 
dcD FoxblAckft <rrw(iiti>n- So nntpraiicbtcn Ä. 8ebonrer und 
A. BrjÜDBki 1 Salze des V, C«, Zr und Tb, M. W. Q&ndourine' 
di^ Sulfat« dw Y. KV. La, Co, Di, Tb imd Zr, A, Waef^ner 
und A, Mnllnr' die Nitralö liexw. Anininndoppnlnitnit.p ^h« C«, 
La Qod Di. Char. DaBkerTÜle urtd T. B. Foaflt' die SaUato 
and Ac^tate ron La, Nd und Pr. Wenngleich Barnes* ge- 
iogenüich einer Untersnchan^ Ober 'litanbcizcr die Bemirkno^ 
inac3it, daÖ i^ich CenaJzc al4 Beizmitt«! niobt eign«n, so wird 
man nus den Hesallat^n d«r tlbh^;«n Beobachter schließen^ daß 
di W> * nur in bedicgt^m Sinne zutrifft [inindrliin durften die 
ed tomn n Rnlrni dir Rdi/iin »inn prxktiHcbii H^deiitimif kaum «r* 
laag^en, da unwesentliclt«n Vorteilen ühvz erbebliclie Nachteile^ 
vi^- Lichtuneohtbeit und au Bersr wohnliche SAnr^cmpGndüchkeit 
gv^nUbcrvt^hen. " 

Nftch doÄ BflrichtoQ von 0. Schott' und Glineer* iat « 
dem j^ltat^ehnischen Lüboi-atf>riQm in Jena ^dnngcn, dio Oxy^ 
dM Om- Didyni» und Erbiuni!* (JAfdenfalU Ytt«ritgmmcb) aI« kon- 
«titui^rend« BMiiutdtAilp (nicht nnter tO^o) *^ Ghufillna ^- 
itu R ZaiinuDudy" bat ein OIhh, in welnhem dna Oalcinm- 

* A- Siihoiir«r uuil A- Urjlinaki, ßulL eoe. in^- de Mvilb. liDd« 
66, Pl II« u. irti— HT. 

* V. W. Qaniloiirtnnp Riill. «>?. li>ri. ^r Mnih. IHOH, A8, fi^Sia^-MI- 
' A. ^Vne^tr md A. M3ll«r, ZtiUrb. t Vmthtti- and TwctiJ- 

cfacoii« inC8» 3, ä. 2flO Jüuni, ooc. cticuu. Ud. Ifi03, p. a^O. 

■ CharJoA R(kiik«TVllU and T R Koii«t, J^nra. ■oe, «hitm. bid- 
1«M> A3, p. t04-lOb. 

* Bftrncji. Jniirn. «oc, cbvm. lud, 10, {k 422. 

* VVa«jf04^r, Cb«in, lad. IWM , 97, Nr. 12^ 
' 0. ^cli4>lC, J. 1089, £. 43, Sh i«d5. 

■ ß. Kalgmondj, J«ht«b. d. cbotn. T^ohnol. ISftS, 89, ». <g4 
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Oxyd i«il«eifie durch Cei^ und DidvrDOKfd Twtnlnft «v, ia beng 
Rur seiiM) Wlln:wdnrc}ilfts«iglc«it uat^nudit -*< di«seU>e Icani dc^ 
jetiigea der EALglä^er glf^icL, Bin« t«<Jtnisclie B«knit«iig babcn 
derartige Gläaer biaber Didit gernndeo.' 

um gewöhnliches GIaa, welchM iofolge ein«e gehDgen EiaeB< 
f:cttAltee oino irrUnlicho (E^srnoxy^inE) oder ^olblicbo [EitOD&XT^ 
Färbung be^iUt, zu entf^beu, verwendet mftii b«kunüidi Tor- 
flug»w«l»e die Oxyd« von H^mgaD, Arsen und AniÜDOtt; Sdeft* 
TOrbindungtfn ei^cn sich ßlr bessere GTassortcD ft)fl EntflHmiigv 
mittel ebenfalla, verteuern aber wegen ilires bobeo Fraise» die 
Erzeugni&au eHitbUch. 0. P- DroaabacH' hat durch Venticfae 
fest^stellt, doli auch Neodym* und Erbiunoxvd, weJohe ncr 
irenig Cer- oder PrasccdyiD cDib^ton und in tcchniMb reinem 
Boaohaffanhoit beute einen voklfeüen Hftnde&sajtikel bilden, nur 
EntArbung von Glas vortDilhnft Terwcndet woHoa könnfla 

Die Öitjfln t>dfr deren :Sa)/.e, die beim Qltthen Oiyde hint^r- 
]&8Ben> werdeu entwefler dem ßlaaaatse oder der fertigen Scbraelie 
zugesetzt 

Der Vorgang der Eutßjbimg ist folfc^der: 

Neodym- und Erbiumi^zyd Gixbeu das (^las roseorol pidjin 
£b.rbt CG blaujp Boeenrot ist di« Eoinpl«xaeiiUrfarbo su dem 
BlitugrQi] dijf EisenoxydulgUsor EntbÄlt das Noodjis oder Krbtmiw 
wie «• tecbniseh gewonoen wird, noch klärte Mengen Cer oder 
Praseodym, tto wird die Farlie de^ weißen OIhm« blaß puipui^ 
rot OicM?* ifi über die EomplemenULtfarhc nim Ileltgelb d«* 
aiAOndx>'dbältigen Glaaes. 

tat ein Glaa im woeentlichon eisenoxydhalti^, eo bennttt mal 
ein Neod^maalz (i;. B. das CEU-bor^at oier Snlfat] ata Eotftrbitogi- 
mittel, ifll eu eisenorydülhaHig, «o wird *tark- g^gltlht^t Noodrä- 
oder Erbin moTj'd angewendet. Auf diese Weise wl] man den 
EinduD der dr?u käunichen Ntudym* und ErbiurnjirA^nuntiin rh* 
haftenden kleinen Mengen von C«t und Pnueodym umgehen. 

O. N. Witt* hat durch Zusätze von 1—3*^ Cerdüozyd schJSo 
gelbgeiiirbto Glj^or von hoher Fe uerbofitUndif; k«it «rbalteu. Weiten 
Verfluche Witte zur Verwertung iolchor Ccrgl&eer als tilasur (JU 
St6ingut haben <ij schl«cbten Ergebniuen geflltrt» aoch V«m«ht 



^ Wa«gn4<T, Ch0tn. JuA. 1^04, 37, Nr, 1£, 

* Q. P, Drofldhach, U-K-C. Nr. 09441, KL 8S, T. ». Nor. 180«. 

* 0. N. Wlltp Chr:m. Ind. ir^ftA, 10, 3. I£i0; Jahrb. Ober d. PorUOiilta 
d. ohem. Technol. 189^, 42, & 44». 
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nm Flrbra fDn Porxalliuiai&atiA mit Cerdiaijd verliefen raBiittAt< 
kM. Didjn»-, Neodjfn- imd Erbiumoxyd drboci OlmiflOsse roi^a 
bis Tiolett, Prasecdjmoxrd ^olb bb gelbgrUn. Ein pmküschifr 
Werl kommt dksttL gt^fiirbtoa OUwni nicht zti,m& btetOQ bÖcbeldDfl 
Ctu «inrnaohufthclkOü inUrcneo lar Boobnchtnnfc der Ahsorplicns- 
■ bftudCT [%. & 326—327). 
^^^ Auf die mÖjislJ^^ö Verwendung «dn^s Geaneoges wllemer Erden 
^^^Br HcnUllEing rnni^rfmtrr Grrttfin bnt Nnrnttt biiigäwiasäu 
^^^% Waegoer a. &. 0.) 

B V, Hfilbling und H. Diti^ benutiten dt« roli«a CeriUtEyde 

p iD Form TtjTi Hulfuton «U KontiücUub^iJUiK für dio Da»telliiag 
' voo ^hwofcli^urt^anhydrid nnd Sohv^fel^ur«. 1)<'id Auibeuttt- 
mftximuiD an Sohwefelaäure soll ein j;anz bestimmter Geh&lt des 
SuUatgemiflcbefl aa Diiijni- berw. PniNeedym«nlfut eotaprechen*, 
«n ditß miui von brxtiinmten Mixchungen >ii7Rgnhon mnd. Di» 
BrmncLbärkcit der seltenen Krden fQr tliwiBii Zweck wurde auch 
von Char. Bat^kertiUn und K. 0. K. Duti»' be«t&ligL Iq 

IfihnUcba- Weise wollen K. Diti^ uad Ü. M. Margoscho«* Oblor 
anaSAlzsäuro und Lnft besw. Hauor^loff gewiuuen, indem sift dOM 
OsflGsemetige über eiue eHiiUte, aus einem Cblondgemeoge der 
wlteaon Erdun l>e?lebend4« KonttLktmasise li^it^n. Bui goeigneter 
Wahl dvr VpnufihsbeHingungei] (Optimum der Temperatur: 350 b» 
490** C] BoUeu 75^-90°/^ der augt^WRUclani Salxsäure utitdr Cllor- 
bBdtmg ttrUf^ weHcm. 
Von doTO cloktromotonscben Verbaltefi der Cerosydo tsaobt 
dio Ton 0. Auer v. WeUbaah*^ ersonncne Konstruktion einea 
AkkiLKDulators Gebrauch. Dio «ilcktromotonschc Kraft diu^er 
roTenihli^n K«tU?r Zinkama^am [Zinkaulfat— Cero-CensuLfat] 
Kohl?, soll Hiejenig« des ßlt^iiiVkTjinuluUirft Obertr*ffea Bei den 
TorauasicbtlicU geringira NuL/-i;iTi-bt« dnr A uvrnchi^ 7^]]ft muß lei 
aber bexveiMt verdeu, ob dieselbe mit dem Bleiakkumulator in 
ccfolgrcicbfu Wettbeverb wird treten können (fl. Waegnera. a.0.). 
Di4 iiD Auerachea AkkumuUtnr sds ÜHoktrolrt rcarwondetc (re^t- 



■ V. iieibiiuK ™J n. Dill. D-R,r, Nr. i4ei44. 

■ V. HdIbUng niul H. Dllt, D.B,K Nr 149^11. 

•Cfa«r. BankoTtiU« naJ IL 0. & D»yl«. Siub. a. S0C. ofebeia. 
lad, (Kcw Ycib S«oüi>d) am tL A|jr1] IflfM; Tbioi, Ztg. iftO«, 98, 8. 61A. 

* H, llilv und B. U Uargoaoha«, ]>. K. K Nr 1502S6. 

* C Auer t. Wfilvbach, EdrI Fat 3UeO l«01 ; Jabrii. d. EUkirocb. 
laOl, 8, a -IM. 
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ndfierbarä) Ceri-Ziok^ulfatldaaug »oll sich als TorteOluiLer EnftU 
dor Chivrosßitml&niiig ßlr Tfiuchibiitt«rtexi Mgo^n.' K. Bsich 
p.B.P. 143 423 — beraitfl gelGHcht) it^gta. dalt man mit HiUe 
Toa GasketteD Kloklriätät erzoucen kann, woin velteue Erden >lfl 
poräaeWaiKl Tenrendct werden- Nach d«& Vonv neben voa K- Baur 
tiiKi A- liUcnviicr*, welche das eJcktromotonactio Vcrimlten der 
Osyda des CaraeiDgebaod studierten, UfttcU keine Hoäbnug, ßt«u- 
Steffel tf Diente mit wiLöhgoü LjMuiigen tou C^naboo fOr prmkcitdi* 
$tr<im«olUHbi[]ejeh«rNtc)1viiztik6aneE], wenn auch diM VorvendiaDg, 
der CSeroijde als Lrauchbaje KaUl^aatoreu für Bretici«tolTkette)i tall 
geschmol^eDiüi Elektrolyten kfiuesueg? ausgevcbloftaN'ii irrscbeintj 

in neuerer Zeit hat F< Foeratcr^ <iie An&narkji^jDkeit ai 
das Cehsul^ ala techniscbc« Ox)'datioiiamit!«l fQr die cbeioifidte 
Pr%<aratviit<iahi:ik F^oU-ukL Das ervlUtoto Sali sttht hjaiicbttidi 
seiEer Oxyd^UKmEwiricütig den Solz^i der Ubtuman^DAure Icatm 
nach, unterscheidet sich jedoch von den letzteren torteilbaft durch 
HPiiiT? leichtö t^leklrolyLiKuhtf R^geuerierlfirkoit (k, E!t'klnilts*i »U 
TiriinmigHmitul IH I. S. llfj), W. Mutliniftnu und Mpj<i* virr- 
vfcnden CersaUo zu oloktrolytiacbGE Ox}'datiODeL bei d«r Her^ 
stetlunf^ ür^aniaühcr Präparate, 

L)]o oxydiorundv Wirkung des Cerisulfati cDtUea Lumiera 
fr^rei und Seywet^^zum Ab^chv^ben phetographiscber Negative 
aus. Die gtlnatige Wirkung dieses Präparates wnrdd von Kdar* 
Ih^HtAtif-t VJuw iLUili'fi* VLiu A- u, L, LutMiLTKK* torgU9*cblii^we 
ADwenduag der Ccrisahc in der photogr&pbischcti Praxis grCUtdet 
«ich auf die lichtempäiidlicben EJgeDBcbaften dieeer Salia 

Wird em mit Corinitrat odor -aulEalt getriLnbiea Papier Hat«, 
einem Diapositiv dem l^ichtt» auMgei«1at, <o fladot an den tii 
lichteteD Stellen eine Uedulction des C-ertealzeB xu Cerosalz iIaI 
Entwickelt man jettt diese Kopie mit gewinen Substanien di 

■ Au«r T- Wchbaoh, jAbrb. d. ^«kCroobüDi. 1901, 0, & BW. 

> £. Bvuruüd A, OlkifniiLicr, ?x-i|j>chr, f. Eldiliockcia, ISOS, 9, S.&Mh| 

' F FoorKtAr, VarT.rA^ ft. r1 V. EiiUirn, Kiirig;-nä f niijCiKit. Oif^m- {!) 
in Berlin; Zaitoch, f Eioktrot^bcin. ItiOO« 9, t>. tl3l 

- W. MLiilirjiiiiiEi mid Mn«1, ZdU^cbn f. Elrktrwhcra, tDD3, B, ^hÄi 
— hei B^Qr 

' Latni6re rrftro»mid0«jrvcte, BulL lo«- fraa^ d. photop. ISOOi 
Id, p, ICIH; Oicu. Zl«, ReptiTL I3l>a, 8, 90; D.ILP. Nr. ISSOIT. 

• Ed«r, JliOtogr. Korrwp. {\\\%\\) 1»00, Ü, *7N- 

^ A. a, L. Luixri^vCi Loa prgpri^Ui« photocTv^Jiiquei d«t aeli 
ccrtain, Rüvuo da photogTAphlo lHa5» 4, p- laS; Ed^ri JAhrb. d. Pbotogr' 
Ufl4, S. ßTi J. I6BB. I, 47, Ö. 132— ISS; C r 16»», U.^, p- 574. 



«ronifttüclteii R^ibe (Phenol, Amtdobeozodaäure u. &. m.), so werilMi 
lebhftfl gcföHjte Bilder erbultrii. Die Liclitenij^liiMllic'nkeit dar 
mit CttrifAkcD prSipnrierten i^ftpiere soll di^enige der mit l^seo- 
ler HaEi|:a&aalEOD 1 hcr^estclltcii weit ubertroffen- 

Dio DanitiilQni; der C(>nta]etaUe tu ^rf^ßcrcu Mi^nf-cn wtirdo 
fib DOUAittr Zfrit durch Schmolzoloktrclyjio ii»ch dem Vor* 
LrQii von W, MathmAnn, H, Hofer und L, Weian' «owie 
!toclc«n* ermögliclit Vorachllge, di^^aid» mif die praktiMbe 
^cmtfidhiLrlceil der Ccriliiu^UJk WjiinhtTn, wurdon bia jcii^l nur 
■von Ktc&Les gom&cbt. und zwar hoUod dio CcntJik«taUc dio 
bish«r fitr Loucbt^frecko rerwcDdetea Stletalle Mj^uosiom und 
AlniviLTLiam tiDtttz^u und siah durch numhiifti» Krhöhun^ der 
Lichlwirkung aosioidintD. * [>a din Curitm^tdU« «in grAßarc« 
BddulEtion£Term<)gen als Älumiuittui besitzen, vollt? b^scftlaa^ 
nie ituju Reil;iÄ]Kr«u vim MpIiUUi-vj d^-u nrndi Art th-it Gü]d!t<:bmidt- 
«checi Verffthrens tcrftCüdet wissen. Die PatcuUti»prnchc sowie 
die t'atcntbcscln^bung enthaltou aber ao viol wider ftprecbcndtt 
Band direkt falBchc Aii^bcu, dft& dem PaliMit eine tecHiüaoho 
^Bodettung wobi kaum ImIzuiueGeen iit^ 

^M W9 «chwcrr sciimekbiireii Metalle dor «cltm^n ECrden, wie 
^H. B. Tliorinm, Zirkoii und Yttrium i^urdmi für die Hei^elluu^ 
^^^in tlektrtHclibi] Gm}iki>rpt!ni tJi Auxmcht genummeu,^ mitdi diti 
Carbide, beeondcr» Zirkonc^rbid, üyiirCkre und Niiride «ollteo 
idi hierzu tii:tiBn,' und nouerdiDjn verwendet man st^^r die 
Cohtcjcjde für geiärbtö Bogeulichtkohlcu." 






' A- a- L Lmni^To, Chmu- Ztg. Report. IBM, & l«ö u- ifB*. 
« W. Uuihinnu», 11, llofcr und U \V«;.., I. A. 190$, SlO, 
t8l— >69; du. 1»04, 331, ff. I u. »». 

• Slockcio, ZoilAchi. KJoktrodiua. 1900. 9, S. Tli. 

• E«eale«, D.B-P. Nt, 142969. 

• E«««l»«, DB. R Nr UMHSO. 

• UuCbraaaa, L.A. 11103, 331. ikm Ü3- diu l'Alcut Irt &u<ih bcroita 
hl. 
1 l^itfmen» A Hulitk«, D. B- R 1S3»hS, ISfiUftS, 19>TbO. IBTOU, 

ll€0e9> 140697» 14050:1, «ngL Pat. l«Mf Nr. |t£ 101 and 13109: Oait 
Fiepet (EcUq^i). D.It.F. l3a4QA; F.borfaArd &iad«r (Elektrodon- 
glwllirhtfi] T' ff P t.S.HTOI. ISTSan. 1ATA1«, 140313, 140379, 141 S63; 
Ul Jd»! ond Ut}h. Falk, D, S. P. iSä V9&, 

• RborhftTit Sandi^r (FHlf^ktroiioDgir^üUidLKfi). D, E. P. inSDS, 144946. 
4e5a&, 147 »>, 147 SU; AbdrA HJoDd«!, D. K H. 1^9 4äS; W. 1- VOl- 

k«r, D.fiP. ISDOIO. laoiOü, 130710. 

' Otthr. Sipmiipi k Co„ aE.P 144 409; Atuer. P«L 411409. 
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Obwohl in loUt<Tr Ztäi die Brftnduiig dtr Neroftiuspt^ 
lilr die induäCriella V«rv^<liing der idltencn Brdea QÜieD cveitfd 
n&clümltjgen Hrfol^ auf i1«d G«biet^ der BelvuchtuD^t^cbiiik 
b«<lmital, «o int hiirrmit t]f>ab immer kdne Abhilfe fUr die t«cb- 
nisi^e Wv««iiduDg der NebeDprocIakte der ThonumfkbnlntäflD 
cDtstondeu, weJcho doch rom viitecJiaillichciQ StaodfMmkt« Mb 
«rwÜDWht 3Bt 

Zun ScbloBSQ tollen Rodi einifie Voractüftge ErwAlumag 
fliideö, dio eine YenK^eadtiii^ d^r Orverbrndnngen La d«r «ua)f* 
tisdien Chemia beiwn^kleit. 

ßonßr[i«C]b0infßd.I,S,{)l— fl2),d«lS^eaAtlgall«DToaL.Dittr- 
tl^rg' bcstAti^t «iirdoii, fftod im Ccxdioxjd ein ronfigliebei 
Roftgeiifi fUr dcjj iiualiUtiTOU Nachweis doe i^trjrcbuiiu owl udtt« 
AlkAloido. 

J> BouflfiJn^AuIt* 7oLlt« ditf ÜnlfSalicIilEdt de« Cerpbotpbatt 
JB SB][ielenäure zur quADtitAÜven AW'hifidiing d«ii PluKrphor» in 
Stall) und Rchäitieii beotiUei». Rinä praktische Anwuidutig h$X 
aIpt diOÄpr Vorsclilftg nicht ^f^funrkn/ 

Ala KnaU des Kaliumperm&Dfark&te in der MaSamJjM 
worddQ CoriaalxlGüUJifitn ihrer atark oxrdieröDdOD Wirteng woif;«fl 
von Lange (a. $. 100] F. L. Sonneaaehoiu (jl a. 0.) und in 
D«u«rer Z«it von A. Job^ «mpfohlon. Nach Job IcAniwn Ceh- 
aal2l06aag«n andi dort Anwendung tind^a. vo die Oxydation mit 
KaliumpKrniaiiKHnat %;liwitfin|{ktfit«» lwr«itat. So I&6L akih b-K 
did Oxalslitirc in don Oialochlortdcfii in MiIpAtcnaurer LfiaanS 
aacb b«i Gegenwart voa Salzeimrc bcstimmcD. wean man mit läutf 
bek&nntOD. Übe räch üasipen TdOLse v»>n Ccriaitratl^sung ¥er«at 
und d«u Übi^rschu^ iler IcutcroD Li^ftuu^ durch Titjatioii Wt 
Hydrüperüxydlö3iing :eurUcktitn«rt* 

' Xtinit, D.TtP. I04!-TS: W- Bfibm, D.R.P, IBM«; Fd RMüfc 
(£lditro^;1bügei]lsunp«nX U, K H, 117 314 tmci I»: TBS; Tgl. aob«^ Uiit^ 
„Ober die OnimibodiciKU'igon tnaer J(koai>inia?LaTi tichtPncugUDg nUBcr b» 
•oTkäflnr BerQokdkHdgniig du Nnrnntlldiinui*' 1- Rnyr, Indum. n. OirvttML 
1900; fümor O. L^nmar. ,,Dio Zinlo <!. Lifiiiditi«ühi;ik" i- Elehtroi. ZiUKk 
1403. 3d, ShTST— n«t;,»Ofl-«15,>lESuntlerinickb«i01cli!abujg.Utook«^ 
STiLchlanau. Übor weitun vinnohlttglicbo Lileninr TgL düi junfifailk'l* 
LitorMurvDnciohnii l Itöhm „Boa 0»gkttMid)l", 1M& b. Veit A C«ap. 
Ltipiig- 

* L, DjnrhrtTg, C C IBIS. S, Ift», 

' J. JloiiflBltigfttilt, An. ChitD. 1877, iß) B, p, 174* 

* Wkcgacr, QUcdi. lud. X-^Oi, 37. Ilr. lt. 

* A. Jah, 0. T, laa», laa, p. lut 
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Wie wir aus d»r obigen Zns&miiiei»i«l]aDg ge^elien lialien^ 
rSi^et sich besonder? dM Cer fUr eine erentiiclle lecLmscIie Yer- 
ireadung xtnd ohne Zweifel gehört nucb dasselbe zu <len inter* 
eaaaDtestcu Kicmcotcn, 8cmo F^i^keit. icndniedMie OxyJatiODa- 
>Utf«a zü bilden wnä io euer^scberer Welse vx reo^penn all dio 
nbrigvn »olUn^n Krddn, milcht ^ wiihrvchtHnlich^r fUr dft« C«, 
i^^als für aeino Begleiter, Piiidr natürlichen Verwendang ffthig j:u «eiß, 

Ulli d^fn Aufblillieu der ThonudufiLrie dJe »eltMic^u Erden 
Kttini^n tiiclit mnhr verdit-ucti nud in bcli?1iig«r Mcufco £ei- 

fticb gcvForden »nd, erscheint es nun Sehens wert, sieb mit dieser 
Orapp« Ton K5rperu mehr aU envor zu beadi&lXigeii. 

Übgl&ich die n^ei^t^n Ceo^alze in Wttsaer l^llch sind, bo sind 
Bio tloch fMt ftUe mit g^asfin Eigunschaften bebafi«t, wolcho dio 
Be&Dtwonung der Fr^ige, welches CerssAz sidi am bebten fUr den 
Hjuidif] cij;t]«t, ürHcliWBTcd, Ortpi^UIiirid lat m?lir livgrt>Hk*i|»i»c!v 
Cenulfat löst eich nur nh Anhydrid m kaltem Wa^^cr und 
Mli«idet «idi beöm b^rwärmen als sdiwcr lüHÜches Hydrat wieder 
nb; Ccmitrat zersetzt aicb leicht beim HrwAnneTi in ein boütohea 
SaIz bo2n> Cordioxyd. Ccroommonnitrüt wird in dor Fabnkataon 
der tiasglnhkdrp^r Terwctdet und für viele Zvecke, wo et 
anf den A!kaligeha1t nicht ankcmmt, dilrfTe ein eigentCmlich«« 
N'^triumdü^jirlnitriiL Aiiwt^udmig Eiidon. nrlditm nncli di^ti An* 
gaben Witts' «rhaltcD wird, yrtan man zu einer stark aalpctcr* 
«auren CerliiaLiiig Nätrianuutrat binzufQft Die folgecide Vor- 

»»chrift hat sieb alä iweckmAitie orwioeen: ^^a Oxalat werden in 
250 cbcm tinee GomiRahei auft gleichen l'ftilen Salpeteniuro 
[epe^H Gpv. I,4i and Wantier geln^t und «o tnng^ gekocht, bi^ kaine 
roten D&mpfe entweichen. Zur Lösung gibt man portionaweiaa 
Sl g cmlcin. 8oda, wümuf bnim Krknltirn eich [>rär}iti^ KrintalU 
abscheiden, die vollkommen luftbcctändig sind nnd 23-8^0 (^ 
enthailcD. 



• O.N. Wut, Chua. tad. 189«, 9, S. Ift«; Jdu^*b. über d. KoftaobriU« 
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Abn'if. V^\, Spflktr. Tktrallan Ü. l^b, 
Afitnannifw. U. III F^Qocte, 
Al*ii. li., AlhyUulfüto «2, 
AlloD. D., ^imink^t H. Vtl. 
Am««, ti-, JirfLuDirpr^ktmiD IT- 1S4. 
Anr«<h, l^umnriDiii lA- 

IaTa 11-?^; (^itnE — AiiJtf^n^rnik- 

tarlül Ih 1!£R. 
ArrniTiL A,, Mol^bdftt« du C« IL 

VII Fußnolc- 
Atkictfoii. W.. NitroBoboCnnii-phtol 

iZf^Cütibcr B. K. IL 1«. 
Aa4r V. WuUba^.'h, NtOflym n. }'n>«0' 

djmflatilecktiTi^lV, Sl r:LADlli»i 

djfn 4inh«itl. n. Hl; tl. >»8»;O0, 
bTlilftt mit ilM KMab K,U, Vitrhin- 
dunj^n MD; Dij^^Hork»!! il Uvt'dfl 

mir rapd- tiSuffln IS5: <Hydv-m^h- 
rcfl mg u_ f-^ *87, 473; Kahnm- 
ntAunatliodo ü90< 4U- Ammon' 
dMip«tiiltrft1iiicthodD 41V ii> t, 4TU; 
rrbrim komplsi 4«t^ : IL V&7i 
niJun 'i •. £. ir «l^t Qrdftte IL 
61; Ctril IL V-i, 'b: Zirkon II, lOSi 
Ci^t- AiiHKAnpiniAli^iriil II- 19S; 
FThltiETi au0 i;ndolmi1 II. IRV; 

II. 14^, lAl; \oodyinAToiQgnwjc|it 
D 3^14, V4Uf V«] . PruaGd^inaioin- 
gewioht U -Ul, U4it—*M: Ab- 
«orpÜonMpektram rotiT Didj'iD II. 
K*Ä> Wi. Nüoilvm IL a:f7— »V», 
»»». Pr«iCA.1ym n, WHS— »18» »HUj 
FlftmniAiiitprJikrriini (!■■« Niodjm« 
und KrhiDRia iL HRH; Vitrmri'Tidunjr 
aoft 1^ Kn Hnft'^riPn 11 Jün. 
Anfi«?ht, A.f Cflriiinlfuri> 212. 3öft; 
N(!<1ilJibMriitioii (Pt) IL <J9U. 339. 

ßj^lLiirrAm. H,. Thio«tilfatm«tli VOH- 
AinmAn«n>tiir f. 7JrkonTitKrCreii- 
nnng £(t^; KftHi]jnMilfmTiii»rfa<Hte 



8RA: IWmnaiF d. •. E. v«v: JU- 
ImLIohIL I. AUuJU(1)0ii bdiall 
0, Uuwvi IL lU TtlUk a Kl 
PIJ1«D d! OiftlAle JL 59; EbMI» 
oran^ iM Co IL l&S. 

Bai>T«r, A, r. Atttylli jilro»aforrd Itt. 

Bahr, J, F., WMiiim C; - baK»M 
4- J^rttBi d. 'r»H>ivni» T, SSl U' 
344; Abiivtb«« d. Nitrat« IM; 
Ac«tfttiB*diod« aafl; I>f|lßitin«tb9dt 
S10( YtiriBtimlrjtl EtlD; Mrbian- 
iialfat Ul: lUllDHituUMmr'thoil 
3V&, Sno, 401, iXä; AniuoiiQuItf' 

4^1-. Trrntjiing d ■. £. voa: AU 
kibijn IL a.Il*rjUininILT,Alk«i. 
Knl^n IL ^ lUp MAanxi JL U, 
Ki«tin n. I«; M«t«lhon«tn IL llr 
FALJ«n d. Uulm« II. 5S, Afti Ga> 
dohfiil IL 7a, Sl: Kvlvkuni an« G*- 
doImlClL 133; VttritiEii uv (^ado- 
hfiit EL 133; »Mtimmang dM Ca 
DAC^h 3uiu«D IL 143: At>aif»- 
«lohubaaliininiuig durch SjDtb4M 
d0r Solfiito IL ]»» u.fi AC«» 
^wiQbt« T<hn ■ y ttriuiD IL SbS. tU 
(1. Krbiiim ir V^«, y^T: «lOWL 
Sp«ktnibin«lfl^ IL M)i£— WT; Di- 
d>-fALb«ortiti'>nMp«ktraifi IL 311 
bU 31?; RunmanuptktrvD <!«• JA 
aod Er IL EBb— SS«, 
Bailoy, G. O-. Krphk KrUu n. Mim 
14, :r7, 31; /Lrkonoiyclilurid 0X 
VriT; H,0,M«5tWdD i4!>; SoM» 
oxyrlo t«S : Salfilin«tbod# SS6, Wj 
Trennunir '1. 2r voa Alkalien II, I 
i\, TOD EJWii IL t>, IE». <tO: rtll<« 
d HfdmtydA 11. 87: ZirkoDJuin^ 
ml IL in, 114; 7.t0.4^vinnof 
toi Xiriton 11. l^A- Htiovra« H«- 
Ibod« % BaBtimmuni^ dM Zr<Snp|^ 
i»Td#fl |Zr,0.1 [L 14S; DldjA- 
ftutrit hi>\m l^liitiffi] — Atj^ntf» 
giitrirht«b««t — 11^ 1^0, 197; är* 
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Aumt]:<>w. IL 272; KtiiflulJ 
iltir Enivu Haf (Ihk AhtturpUttot' 
tnuD il, ?>Vl, 3L4. 

tLUQtf d. & E- roQ Aluminium 
nniT tcn Eiom Q. i«; Orthit 

(M. 

fe, K-, Üj^iad 11. tl»2, 

, (J- K,, nulioAkCive« Thorium 

lOQUltMUd VI. 
, C«rbfliKC(i IL 4ST. 
IL K, Luob;im n, 88 t. S8&. 
feL,C«n>l. t in«L Zwo cio 1 1 , 4 a<i. 
vUU. Cta., CorolJDium vo, 84, 
l«TM[idm Ul^ ^<t LuDthftJiKto 
>1 Citrtttxnvthod« «L 4:;ii SO, 
ttBiMr 11(0, 9b, V44, S4«, 
CUMidmtÜiMl« 909i CÜvtuni^ 
Mbiilfacjt von Id. Nd und 
117; UuMiÜum- UdpfivlMoIfaU) 
Lft 417; 'Zr-KuJinrjL' und Nft- 

la Akmuiiain JL >-. Zr-Sulüt 
STlEiiViitraiainiign lW-t7; 
«V. d. Thi>rinin* IL VttH, 
Thdnuni ut ki>rii|iW IL ^|>f- 
itawu 11^ Mit t'DAiinte; KÄ- 
rBkcfauBanii <1- * K. IL *%h 
ota; CnrWrcn U. 4Bi; C« hU 
jM^tor bei d«f HfbÜf-Dar- 
ng II 4VV, 
., Dyml H, 4»V, 
A., bu. KitraXn>«fhni1« VIT; 
[>opp«lnllfMlB«lliAd# «M- K>' 
■aiUt «bTTMianamnltM 444 
15 i AtOdigTWlcbuibaitlmmQiiiE 
la KlfloU, IL 112 u. f; O- 
^«hchi IL Tsa—tM- 
if. H . Sctivffdbul n. iVi^ 
ErfalAlliAlrTtFOTjn^d, ilE. TB. 
A., Atna^wichtH vno' J* IL 
esiL Di II. t:», 
1, I iiiiiliiiaiiihw]irtirnii 4, & 
^ ?7, *Tt,sia, SU, »la; n, 
i. 1; Vlr^uirlBm nd Em* 
kAai|]let £0, M, 4M; Aviaij- 

:hTOWt»*4hirtwlT 1 . »TMiW: 
O, ne: Nhj^BMhodp »«4; 
A%h«i d, ■. K. - Vskv 
rt; Elakim — otoriwchw V«r- 
I d«i 0< IL 44a 
F^ üuraUA n. M, 
O. P^ AHMUMPlcäia d. El»> 

r IL £14 «. f: 
c n. tvo. 



ßevqitvral, H., ^nuoodjm k«in|i!is 
14» AV; II. aa3; Venöhlohoji^ d«r 
AliMirptloiubftBdM II. 2Wi, ■- 4oah 
FuOnote; Bantxlou«>pftLu- IL 4S4 
11r.Hi:liTi((niw; Didjnuitiurpüijur- 
»].fikmim IL AI:;. Bü, flsn; TTun- 

phcmplianuMDl iL 407, 40», 420, 
420. 4XT, ÜB. 
R««r, A. H , Atunrptianfgosfte n. 3r»T. 

HtbracM^ H-, AoMjiI« d. IL K. 39» SM)t 
J^j{|r«ftiUoii d. J.d ili NHvM«ronac 
4^; FWoMtk 4r>, l!^T— ^^U; Siu:- 
ojunbi 4Ö; IL 17^ LoJtUlu ^'S; l'b 
ÜuditE gvg«&GW NlL'CftrboD^t 
itJtd A«AlAt T2; Ml,>^iLhcylat M; 
Kilj P^rroCftrtrat TiLt^ mikrvobauil' 
*vli>' ko&kdouan vlu.f-1 Dig«rier«n 
d> ÜKytXe mit vunl- )^id'«n 134, 
IS5; CI'Mfrllindo. bu. <;vnr«UL 
134; B,0,-H«Uiad4 L^S; f^nuifüt- 
nietbadiil74;MB^iiiM)ttiüiiFilJldiw*- 
niltd 1f(«; biu. SiiIfAliiMihod« vN; 
bM. Hltr^liactb. 311(1; O^ulouilnU« 
Utli p^L L{dL d OkiüaI« 304; 
liiüftrimclfaodo S&«: K,SO,MvtliOd« 
B«T: NU«-t>opp«lnilr«l« «ITi. 4Ht; 
Tmnanu *L $. Z. toq^ I.Tift IL 10 
Q. PclLl4i rillon ±*. K. IL 4»; 
Zirknnciiü«! in OuliAim IbL 
IL ^; C€iHl IL 7«t MuiMllMiid 
U. «S. 

BeVlcn, W , l^itJohkrtl dstZf-tljdF- 
uiTfU in NH. «:i. i>< UiL-Tutrmt 
»V, i« ^OOOHjh rL t»; ZfO. 1«U. 
in KPI IL tt: KU^-AtMMt rM«n- 
Bbar Vlt..Fil)iui|[«a JL A|. 

B«M<fkt«, a, AhOtik d. MlnM* t>T; 
NHi'UBUsod« Sn; Gd-AoMat IW; 
Gd-OuUt. Ukllchfcmi !& H-gO, 
«00— »I: Gd-Solbl B40; Mural* 
Hidbnde >«> a. T^ K,SO^M«4fae4« 
A91 ; Od>K,SO, SV«; Od^KH^^IOtVirt 
42tt roßnoui; «d-Oulat iirrmfUw 
Nll^.irukC «CO— 431; Od-A^»- 
0*wteht 47«: IL IM: Awpip' 
m4UtUlttia.IL iJi;PolMi.flm. 
IL »o. 

Il«u, e.. CtInmnMdjm whladert 
Th'Ptltvng mit 11,0^ Cl, *4; Hfitf^ 

Ih-ViAUt K(i|[ciiibef Nll,-A<«Ut 

ttS o- Mlj -Ol«!»! 44» ■. L, TitMtf 

mnMu IL 3«. Ili 

a W; Tb«/. d.Onl«ta !■ Nl 

IL At» All Uaunl 

IL K 101. KtfitWntt l«T| O 

Bti— uag UgrÜB. IL IM— MO: 
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Th-Ikviimmimg O. 104, lA^ IM, 

414; ForiDfll der flaorerdo {Tli,0|k 

BersuMkn, T^^rb., Oobrolt od. Cork 
li SS. 

Beriafeer. A., Dinr. iLOtWo alt rctd, 
ÖAarHjD 124; BtäO.-Mcth, 30», 40^ 
4l4;'rroso d^4. K. von: ^ikal, Eni. 
IL 0, ?a IL lö. Cu IK 3?. rillen 
iL HrdEtueydc U. 67; 0«nt II. T^^ 
Cchl>u«i»lfaaftl4H^ IL l£S; Cc- 
AlCiniicowlGht IL lad, ilij, 1»4; 
AtODKDwEohlabodtliQK, mit B«CI« 
U. 11». 

üctIid, Km U0. 

Bcrlic, S'. J^ Douarerdo 5« Kcrer^Q 
und 8jÖ£raM Erd«, C, Sll^ Tor- 
bituD oxL«ti«rlskfat a, SS; Vttonl- 
•C«U10 &0, £6S; Ytt«rit«rdrine«na- 
HbctApfcU- AlkiJ. 44— t5;yibirit' 
cftrbonitfc i^i^^nUb-CO} &L;Tll«ri^ 
«fdongc^GiiQbci: CitroncujAiir« 6(J. 
(VniltftbilDi aud P'crrücj'ADX.&LtUEii 
«Sj molybdfiiip- Alkul, U7, weiniaiu. 
Alk. TfTf Ytlf r^iaulfAtf.1 6A» 340, ^00; 
Diccr. d_ Uirdü mit Nll.Ci Uü; 
Abtraib, d. hjtr^ 17S« Bcbwtfli^ 
Yttoril^'nUo; Thw*uIfitmoth, 3M; 

piLrI. Ual, d^OxülutO 311^ ^ut]»^ 
mothodo 810; K^O. MHl)nd<i SQh, 
390; Ytlcrit-R^i^O, tlaho 30£; Ztt- 
ktmordo 15»Ueh LnlOÜOUv IL 15; 
Eii«Ba«m]upg U. i:: TbOj. 4iu 
ÜVAUt und HjiLroird IL 31 : PaUup 
il, OxAlotfl IL M, a«. <Jti; V Atom- 
f^owichC JK 36^; Ttioril II, 414. 

Bi^roburii, AbaurptionatieBi.'tf IL 307. 

Bcrtliii^r, R, HuliiE« a/a. R c(5, 245i 
EiitiiitrüuiiUTifE 1 )ö: IL Üß, S6; Alu< 
jDimam1rc9Qiiu&^ IL ft; AvftcbluB 
a. Zirkaiw 11. lOD, ItO, tll, US, 
113. 

Bcrw*ld, Kn^-Mül^bdat ^gtoilbcr 

EifO, lOL 

Brr£4>!iriK, J. J., Oi^bralt »ird Ccril, 
doji MvtAll C^rtnm gvniunt 9» SU; 
Nomonkl&iur iln Bllfimviitff ?i; <1a- 
d^tLluii Et; OflMtdnneuOHMiTi«ml4; 
Tbrrini? 4; Tliohl^ iieiitfi Miniml 
nrv\ Thiirfinb-n eine nnit^ Krd« 4; 
A<^'*liiE« Afi — *T;CefithTit™iydfl4fl; 
ni'HydroTjd 4S; AnwuflflNrft 4ft; 
llnl^lHAnafture 4fi^ bpnitjes, AUftl- 



47; Aortote p«K«aäb. Mtt-S««cö-I 
4d; bor>< Tbonrdo 49; UArbMnJf 
$1; pboephon. Y'-FjUch rOMa E' 
mid NH<-CArborut M; TbO, ddI 
Zrü, lECtfCbüU Nrit-Gvbon«! ü. 
i1; uhoapbat». T-&dou cq^toHi 
NH.CI ^s, CbbHd« ^a— 1», »t. 

Forro' uod FcrricnuikUiliai Vj 
Tb-Hnorid «3; Kobalt zt^gifn. ZffCi 
S6; Moirbdats t' -. SitraU ^> 
PbuapborMbniU TS; Ptü« tl; 
|EH«M3 84;lftS84iSttl&t<^»4^ 
Tuuia Bbi V&iiftduWbe ifl; VTitt- 
•Korc ai; Tb-Wfllfr«4Cüit 90; & 
Cbloiid 2D7i IUliiundopp«lnir«tt 
IW. 3ai; E^i-UeCbod« 36>, 9H, 
3dL 3lie. »03. 3«a. 40O, 40L 40«, 
407, 4tV, 4tS. 414, 41<^ 417; bv 
Zr-Öalf«t SlO. 32^. 3tit; CubonU' 
mctbodc U4; Jh^hxovM Ui N- 
DOto;'nk-AcvtetS0O;'IV««lte»l7; 
Y-Sub^t 040; Sd^Ciii«4b(^ Hl, 
8«S; Th-KAlEumiilfftl SK7; & 
Kall DDWul/jit 3-97; iCoUlMil d. 3«- 
■«liojMbcu TliOi 4ä7; jodMor« 
Alk4.l. IL ^; TrccoLiuig TOD . B* 0. :. 
Mc U. 11, r«II. H, 17, 10.11,11. 
U 11. S4. Tl IL 37. M«t4Uaiif9 
IL 44, inio»T»bcir^dr« IL 4^; fiUtB 
a. «. tl 11 47; Oiaial« 11 M: 

Tb-Ouliu LSvUIL &4i ZKsi^*n 
lLC4;ThOtlfi«.H.C&;KÄ|.4Uy<lr 
ox7dolL«7;Ccrit lL75;Tb«r»jlD- 
BUieawox IL 79; Gftdtfliuil JLi>I 
Uouotic n, n. ICJÜ; Ortbit IL tttS. 
10»; Tboril IL U>^, 10«- Ziikjn 
II. ItM, in, 1131 Nm-Zirkcmii II 
;00; ÄAohfml U. IS»>i ThO, to* 
Thorit IL Itft; ZK), kiu S!«ri^i 
IL 133; AlOiiiK<'viclj(u roa: C« Li 
l&ft. V IL 353, 3^5; WcrtiR^ft 
d. Zr IL 283; Al»nicvvtcht*ba^ 
mind« HhOIj IL Itifi; AtcoinirlrU 
von: Tb U. se3, 3ti8, ^T IL tll 
373; WortijjlLdt v«o Tb IL «fl. 
3»«. 

BcBson, P^ B«aiaiii IL 420. 

ncrttiidoi^', A,. PrmModja bunpki 
15, .^'£; nr^hnijrsUfiboffe IS1; Ab- 
u«ib, cL Nttmt« I»; NH.Mmhcjik 
33S; K.»0^-UifUi'Xli<i nfsiv. HOl, Ml, 
Bdi; Ga-Ktlhmi«ii1^1 -M*(i, MVH, 4[ifl. 
404, 405; Xl1,4>n|»j>'i]iüinti> 4SI, 
417,413; FcTnnUie474; fld-Atollb 
gcTC'khi 479; n. 2m. *il ; YDk 
atdJuD|f4Sf>— 4fll;Ho]miitmdiiniri' 



iSI; OrtLic raich an Gd IL 
19); Sunviutn nv» Orthit IL 
Alom^inclicrori: Lall- 930 
tai. 3«S, Sm 11- U^ Sia^ 
udorfF« 0]>okcnltiaikiyt, Arfaei- 
[I« S08; Dt Abctorptiotmipek- 
IE. 8£S; PrAbiLor|it]ODMj>ek- 
IL 834, ase; gm AboorptloTiD- 
cmn IL S40j, 141; Lumbco- 
pcktma T. ftoD IL 999, La 
19. 

Vr., JodUblhdii 42; A^Vt^l 
ul» 868 af; 11. S8S u- f.| 
igcwi^ttabevlimnai^ir — Ron- 
»rlfMlLVOUAcoly'UMtonat 
xUII.303— 30&; Alomgovicbt 
i !L SOS; WorÜKkcül d. *. E. 
A, vee; P«n«d. t^yiicm IL 2H9» 

U<«9Qj lliWnlliLtiuathodQ UAl ^ 

U«n. 3. AI Li. 4. tuJL t4; 
jtfOQiorph mit ThO, U- St^ 
tau von I*b ]l. S£ q. P,<>, IL 
»iPtll«n aar OuibU Li. 5»; 
Linit IL Tti Honiuit IL 02, 

1<»|; XADOtim IL IlT; 
IL 1S7; lluindUdtar 
'IHPiiÖQOto; iL in. 
Ltt. O' . Wiimutdoppctaitnl« 
i^l0QoCc, IL i1^: Trcaa. vcd 
SO; ritlcn 4. Oial^tf! ri. b4, 
Q R, Prueurlrin humplira 
ill^aS — SSW;— VBruiiUPtriu«? 
?itArttnIv \ ft ; Cl-McLUixJr 1 »£: 
X-M^Üiod« laS; Oxyiiv^rf. 
UbO ab PVlIniiÄmind 201; 
llcthodo ISS; ChnomaUucÜi, 

rak £90; pktt, LOflU <1. Ouljktt? 
alfatiaeCh , ^ ^ '^ — :i C Ü , eulf inil i. 
3T8, K,80«'Mrlli. »n, 330, 
^]J«-Üup[lrlmUllt4^ 425. 4U, 
AJm 43A Fußiiuir; Auimuuox- 
Mtl i1 44; ; D<i|ipQiatti>rii1tf 
ntauufiiC vvu Chrom II. JQ; 
kd, OiAlftiT R r>2, Übcrf.d. 
to Üi NiiraEp iL SO, ia Sal- 
L 81; CtiitIL 1:. Giuiulinlt 
; IvKofi' CcrituijrdQ m\a Aud- 
IMtelÜi U. 131». Crn:arbDiut, 
abAucnuiCBmaffriiü LI. l£f»; 
nouiyiJ, kjiy'lictjca, >1a äiu- 
lUMMriiü IL 181; Shuplviglifl 

IL ISO. De^wUcU mp. 

lOi Eibiuiu aa* kluflichttu 
Erbium IL 1^2^ ficui- 



h«it iL ILukdcUltcriuiD IL l^Si 
Zirk^nnjtraE 1 K^nJüi« IL UÄt 
AtainRwi«bt di^B Y IL 254, fl5bi 
Sni-AWrpti«oMp<iktr, IL .U0.143i 
ZDMnjinaaaUUunj; d, Oriuru uxftlic 
pnr. d. Hanial* iL 130; PrUf. d. 
Cor. onljv. r^^^- Pl^- G- n, iZ\. 
n^i«, diL ■. du ßolan 

BvuibaQdrui, Lccoq do. Svmnrluai 
». 10, 28; IL 81:1. aiS; Yb it Sc 
10, t&; Huk 10; Z« u. 2^ 13. 13, 
14, 24; IL :tO»i Zf 18^ Tb-Äqul- 
TalcDt U H £3^ MuMiidHiim 14; 
Ta wird Gd ^uwiut i^, l>7Bp<^>' 
flmtn 14. £6: IL 3&1i AuttHum 14^ 
Z« u, Zr eind |cdcöfWll* iJoiittKh 
U> 84; all Mftntfoac« 1£, m Zu 
Uh Z^ PrivriLfil ICi, ti u. Z; 1«; 
IL 268; Oittvc» am «DtUeh Z b u. 
Z £ 10. ao. Spektrum vou 7 ». ZfiL 
Za, Z£ im Samanaoi 1«, V4: ZJ 
16, ti. Di de« Ooritfl u, tUmuekiU 
IL ai5; Nllj-niluoc tti ÜPCBD- 
wart von NUt'AcvUt 41, fi». 
Kupfaruirdd nl» TnmuiiUKvDiiUdi 
CO. 112; IL IQ4, äOSi C«rrmkiitin 
Gl, I&2, 353; H,0,-Mc(hoii* ÜO; 
Th-^utiTiruird \C^i fJokUvUiifi 4la 
Tn^uuEiiCViiiitMllTiI. NlU^^KÜiodc 
222, 2^1; p»r LüeL, d. On^l^tc 
SOI. 804. 309; K^D^Mclhodc ^tS». 
SßO. 39L »99» *0*A 40^ 4Ühi Tb- 
D»r.L 8ö0. 4T0; Dya,-Dn,rtt. 4H8; 
Galliuiu Trmotiac IL T. Aiif»cihl. 
d, \[«lal[fiäa(. DEiLbalt Umcralioo 
ir 118 FuÜuult*;äpiau^aaME«ka 
U laOi CfrÜxpcTüivd IL ^16; 
AtomffQwi^l« Yuu Tb IL e4f>-S49, 
Od4^ilt&iD; DTH'Atocuffffrlcht 
»icht «afif«niliil IL l^B; lUc der 
AbiKirptioiiupoktrca IL 29': Ab- 
•ofptiuujii|fcktrum von Di IL 3If. 
815, 318, 3t9. Pf IL AS4, Sm IL 
UU9, 840. Bt IL U4^ ^irt, Ibn U. 
350— 9&1, 35^ DvL IL ^'<*'\ linien- 
cpckbvn II. af^'& Fußiwt^; PUm- 
aeDFp^klI1lm Ton i> IL 3d4;; rjuo- 
reui^iapcktmii IL 39T u, f. 

RAlt^nr, R., AniliiinchifHn IL 434. 

Ri)tl4;nr. W., 11,0, bt alao ciuliul- 
»cllts Slurc 182; TraintLDg t, Oftl* 
llum a «. 

ntJUliigGr, a. K^t-Heibodu 410. 

Bckumy, Tbn, CcnaUe «4od glfttr 
11. 4HL 

ikmiipiuti?. L.p L&tdrIajuBOTe Sttlse 
Blfl TrvniiaagbiEiilicl M. 
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m KftM- n. X&ii-dikUnt«< 4S; 11. «M; 

XMoMia El. II« 
CUrit«, W-, Atomgnwieht* "dw Kl^ 

mcnce II. HA u-f 
ClBMcn, Ah Kli»kiniTyea nU TVmi- 

mmprmtl*! fiir Xi ■. Fr I",: II. Sl 
Clvr«, A., Vlt«rbinn»allUS4ü-S*]t 

Vb-DM«L 4S3U. f ; Vb'Alomd;««. 

4M; IL SM'-ffiO; Wwtuikait d«« 

Vb 11. 'iB3. 
CIcvc. P. T, — bfsln^Etct (t EibD^K 

d. TcrbLums T, ±^i; DJ S>]>o 9, W; 

Trlnlimi Toii Y a- Er *; IL ST* 

o. i.; Zwilvl «I dpr Kiuhffitl. dtn 

Di ä, SB. 80; — TrktoDt <lic Kti- 

atciu d. T«rbiiuiiii fto 9, SB; 8« Ut 

EUbor Q, UG; Eutd. tvd Bin u. 

Ttai fK tt; It Sl&.8ao, SU; Prio- 
riUt d.Esbtl «,»«i ilra fikDÜaeli 
nilSontt X%0\ Di^ 12l DE^Im 
Ltt 1t, »0; Vb a&t 11 A»Ut 40; 
^«'AoVtBt wonaber ^m «>i 8m- 
Hjdioijd vi-, i^urci&Bte 48^ Sm' ^ 
lio-L5mDKw MfftniLbar KA-Cftrbo- 
ul &>; Th H44ria»cwWMl &&t 
ngod^flliUjdnDvd.TIxCbiuid« 
»ft; CMlordaa jK<e<ttDfc*f Alkali- 
CT>OAt eS; CoritouUlo Iti Pbot- 
phnif luinrf r m 'm n Tb i'ha# 

M; ThBTdra^ IMTü SO, SA; 
UMnaaduAt« $ftt HUMmMk<Ll 
Sm-THTtnÜdw- STi Tfm*<ii«i 1% 
S»; CI^M«4bod*lUiH«<Vllelfc«d« 
IH>; tfupvrwrd« d. B. £. tflt; II. 
1l&,151; AbCT«iti«id.NiCntol»^^ 
Oi7«Uovkla ab TramtB^tiBietal 
10«; Nll,H«fhodo fSl, 130; Tht«- 
Mllffttn«aK>d«»l,l£S; V-. Dl' q, 
Ete-Qubo«tt t>T', y.ü, «p«L 6«^ 
«Hobt STlt ä»-F«nni^ VW>; NH« 
AcMat r- Tb »Mt «3^ LWiflbk. 
d. OuJftt« TOST Y MO; II, M, & 
900; U. M, So o. Yb »01« iL 5«; 
Uli iJklebk«it dar OnUl« tO«, 
iOT} dntbUMbod« SIV. Sn, M9t 
Salbt« voa: Di S34-St&, te U7, 
890. Y S«>. YV Ml, Kr S4I, n 
S43, MV P>e»>tt, Ul; K^SO« kU^ 
Üi»d*S»&,>SCi^«kitO*( Y&ftllm- 
•Dlfitf S»i UrbNiUvaMat 4»1; 

K»<lxil«ta|»l>«»naBmand 4M; 
Y-Oübt f^ottbv KtL'Onkt 
44t FnSftoto; Od-Atow««i«bd 
47«. 9l üDUtt; Eis IV, >&^ Uftd 
1^-D«^lclliu^ «I, 4», «Ml 
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II. K AIErU*^!» Et4«<i II. >, H^ 
U, ]2y, F4lLl»,2T;Ui!iUbcin0 
IL )1, «Ol; TiUotraunutc IL tk 

wa^n der Ch*kU IL &2; Onbi 

II. 1^ lOBi EadkUjI IL |]f; 
£*x«Ai4lL Il«i UQUomiuCltf« 
iL 115; C^nWrdob m GaMM 
IL iVii; Sa^ mos OrthiU C4n4, Gft- 
dob&il, Kt-ilLamt II. t>ft; So» 
diiun im UtJoiini?, ItiMtiiMiE 
OcLKkl^oit U. 180— U1| Ikum 
OUoltoil a 1B3L EuMMt U llt; 
Ha, Tm ^lu G&dolfaiil IL IM; 
/r-8ip«roi7d IL 14»; t^B««^ 
muBg IL ISO. lai. IM; C»Sapt^ 
01^ IL 1^^. 2I&; AlomawidK 
irao: Üi IL ifiS, £17. «<». L4 a 
l»9. U»0,nT,f3^, iMA IL Ui,9ii, 
Seil, WS, S4-, Gd II. »40, Xnt, 

SM. aew. Er IL ssfl, 157, "nn a 

VNS, Hm -^ iit^til b««cinimUr LI 

Ik», Th U. tfU«, M>e. se4— 9W, 

»»— IT«; Va]«u d«« Tb IL Mi 

OnlMBMk. fftr A Kwdmmtt« d 

AlamEi».IL8Uft,WtiL>bloiafa 

»eh a 135; IUflnU4un>^lr. 11 

30t PuSmi«; CUtm Prt^M:« l L 

wonleo voa *B4tr«a PofMhcnt rv 

prtft IL B31, 3ST, 347, 360, t»3,HT; 

Er-AbvoniClMMMktr. IL 8«»t H» 

SjwkTT. II WO; Tn-£>p«ka. U. WA 

Oiwh, AcvtTÜbfvCaittt* 3«T. 

CoJIi«. h\ lUlluri*p<^Mm IL Iff 

CDilii'r.P.UnDa4boritn,106PtfaDK 

CotiMU. A^ HMTlIvdo In O*d«fe0l 

3; K,SO.-lfetk a«»f Ba-Tt^i^ 

RT.fi; lj^l-T«»uu a U; FlUtf 
d. Oxalat« IL &y 
OaaM. A-, mUyUftua. E. CT; Wölb» 
matA »: Unk p«Mnib«r ^^U 
apecn vot Omt iL T>i Imb^t 
pkiüiiti dor U«4jrbdata «. Ä «ttfr 

ConqMii. C-, ukroctembeb* ht^ 

CndwiPr, H.. K,SO,-Mf-tltoö«U&. 41» 
OfionaMt, H., Ucbrott od- Corit I,Ä 

Otwikm, W^ ^^ - ectt im «b« 

Müchnw i«a $m^ u. Y'Oxrd li; 
V- is^Tnria kompla, UqmI»- 
»«ic a:. IL 404: D^u«iav 
kMplfalS.H;Xd,rr31i IL aii 
*36, SU;biD M: U. 341; 3U a. £jL 
ll,aB^7iYab«lläA 

:a «-äm,Oti«, 23; um; 
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114, 3^; VicKiriuin 19; II. 
K «06; T«fbtitiD komplu 
19- Debny« M«1>iode 131^ 
n dar >ar«lo la», i»0; 
t^1f1Vip«fM^AliphkcUd. 

; ViClonumdftniullring 48W. 

iti NitrtM IL UU; Hetlnro- 
I, Oiwf (!•« CUvAiU H. l^b, 
iTblani-Alom|f«w- IL <ä49; 

mit Rüwland II. JffS; K*- 

intMp. ir 3\il. S9B.at>B,40*, 
:ir4La;ßyp(>th. d. fUdifr 

Pi>Uii*&tionaapoktropbota- 
L SM. 

EmauAtiOQ II. 41&, -tSB. 
ndioAktivc« Thoriviu U. 

t^ Kttlinm- u. Nutriummtd 

«r d a. K e^ £tt- 

, Cfr BcAtlng- nach Bnosoo 

«, C, üibb«' Mclbod«: 14«; 
MiKH 100; bn& tfulf&l 
tili bu. Nitncin«tb. SlG^ 
Kb. 3ia. 95B, 3531 K<Wt' 

;ieii\E.lLl£&; La-AtomKOir. 
33U. 

Xontcffiom 9, SM» 

Imetfaodo 483. 

4^', Th-Oul^ in AUiUi- 
rM-bonal löjtl- Att, 3413; L>ig«- 
. Oiydo mll vcinl. Slunra 
>l d. DE,0, I» XU, S'ilAl 
Methode laü; Abtreibend. 
löi; Trcnnaoe d. ».E. vfmi 
I, ALkal, llnfcn IL t>, 10, 
IK F« II. \i, V n Si; 
iTtNSI,UWMlL«a;ürt(ut 
Lluilulj-t N. Ilti^ IVrit 

, Fo-TnaiKioR IL 30. 
K«diQukUvlUl 11. ll'S. 
X. Kalium u Nulnaa- 

M«ab«r d- «. £. eft, :J«i. 
, J. U. A«l. 
,, Al-Troonung IL A. 
Vvwuduiie d» Cori bot 



Davy, ZirkoQlij^rai7d''ni«nBettUBi- 

nMCeni IL '9- 
Davicn, H-, Th-Snlfsl 144 

Dablomo, X., Acttuium 19; 11. 409, 

417- 

Drbrar, n,, K«hm«lfliMi «f. Sitnto mit 
KNÖ. l^T, I««. itTi; ObarAbros 
d, OiaUb» in Kilrato IL 5fli C«riC 
IL 7&^ CeriC-Au«,E<Lt]gfl[iiftl, IL 139 

DeUfanUuic, M.. Wit^'uui t» Ter< 
biuia einLeitlictk G, 1, 4, SO; IL 
044^ Deoipjixm ». ii, £3, 41ti IL 
Uft. £4«; Dt dM Cci{l» k«uipUx 
t), £B; ir. Ü16; M«MDdrinüi 9, II ; 
Yb im giprliC 6; tiiJM d«A PLl- 
mnikmi 10. 21. Sfa&> IM, 374; 
HilUppiam ld«odB«b mit Um el 

^n^ X 11, SS, £«; 3m «wäM- 
hoft, Deoipium cil«ti«rt 1)^ \ff 
Ut Soi 11, SD: 11.345; 7ii «T«nt 
D«dpmni q. T<rlriiiTt 1*1 ^ b»- 
buiptct «ach fcruerhb di«Etlat«fta 
d- Fbllippluin* ie> 2!>i TUervrda 
7. At<^mBOfrlcfat BO, 37i Dcc^ptura- 
Ac«Ut AO, MO: Eiaaub de« NU«- 
A«oUiB &iif dio SH. FlLluuff II, 
£«£; Phoffphorattlspcrjc 74, Abtr. 
der Kitr&l« 184; t'ormiat« 365 
bi« 1j@ü; 'J>rbiii[TLMct*l S9D; Aott- 
tfttni4lhod« a9Q- bart. LMlchkoit 
d. Oi^U« 307; fiairatOMrhod« niO, 
32&, aeS: BialfAl« von Tb 340, Er 
341, Tb 813, 3ti2^ K,^0« M>^Üiodc 

»flu, See, asö, sji. Äit*i 400, 4ia. 

47S; Ka Uoppclflalfuto voll: Tb 
39A, Dociptum Uffü; K ÜEiUal al> 
TnjonumgBmiUcf I4;t, 414^ Do|ipol- 
flnorid« l(«i Tb^ üitnCdlang 4T4l 
Kr Hpubtmm 431 ; lUiDhciU^Mt d. 
U<ilAfoDU«nc4<h<ia Th-Pi«f«nCo« 

4^^ TrarrnUDi; d it E. von; tV 
U. lU V IL 31, Ti IL 80j FUloii 
d. Oi»Utc II. &2( P&ll«& ibU AI 
knlkik bat BUdnng von Dopp«! 
■blacD £EU Tol^ IL 54 ; FlUon oolt 
NH^OmUI ü. 5&. bfi; Thonl U, 
103,107; S^^nonliil IL nO;8tpj]U 
IL 135. tül; CL^ritoBS^najaiiUl»- 
rial IL ISH; ThiJtpp. «U &as«Dlt 

IL lai—ise^ Vb ftuit Sipvm n. 

131,350; £r *u«0*doUnltU IBS, 
— «U VtU^UaiUlJt IL 132: Des. 

Hl Sunnit n. 133: Tbo, »■ 
Horit iLÜruiBtt LI. 133: Atoaijmr. 
von: De^. IL 347, Tb U. 143. Y IL 
3^3, 355, Er 11. S£«,ai£7, I1i a >•> 
33* 
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bti 2«4, tf Sft ; Valoru d. •. Z. U. 3tTA, 
£a&; Di AUoTiiEiuQMucktr.n.>11. 
DdMD^Utflrit;, C. Vttnrbit 2^ 

Dnmrv^, 1^, Ek-uiouL 5 1S, ^; 
Sin |4dU|)lttL M; ^m riubwJUich It, 
18; Eleuitatl £ iT; II, S5S. KJ 
kofuul«! 11.821, -> cüiheiCUt:!! 1$> 

ai«ut .£—4 19. U. A5a; BleuMUte 
rJÜ0 IB; IL 2iO; Eq 30, U, 
tlOi 11 ^r^b; Fr komjilu Sl, M; 
Zr- a. Ti-Tremiung riti 11,40; 

iut. l^AÜehkuLt d, Oxalate SU»i 

miithudp »4^G ti, f; K,äO,-MDÜiü'lfl 

MK'Pui'rt-lLiilnituititlioil«; 439, 440; 

Cliciu. Fuliiik n. ]&0, Yttrium 
linftct ciioigitchdcmNi] au 11. 240; 
Atocttfow. V. SöjIL24:].E4ö. Eull, 
tH. Od H- 4o4; AtuorpEioaeapektr. 
von Di IL 5^3. fr U. 333. 8iii U. 
440, 041, Eu IL aad; Ö^ U. &U«. 
Dünnt«, M.H Pr ii. Xd kfimiitH 1«^, 
3S; iLS.n; Küli»ia»jU ffuJcOdQber 
il, ■- K, ß?i, -J4*: r*rrtiÄlinfl *!?, 
lÄ?; l.fliUfhk- d, Cf.HCfujdn iSi; 

Ua;aibbR'ßfijLktlDi] 146: liaptJf?;™ 
Bcjikaoii I&&: K,SOjML'ihüdp- ;i*<i, 
404, 413. 411}: XH«-E>»pptiJiJiLrai' 

ntviliM)« 4K¥; Tn*imuniE d. c E. 
vmi Alkrtlj«!^ IL 1, AlkiiTEflo» IL 
9. F« H, 14, £2, 3«; KAJI^ii der 
OmIa:« ]]. AO. .M, ^2: Clwifillin^a 
dOuJfttt^ IciNitnit^T IL 60; FUlen 
d- HydfiTti IL«1: Mup*jiiji*nd IL 
1*»^ lUH: OrÜili IL 104l AlUall- 
AlUgBU^nmlcBijJ IL IfN. 
DfrrbT» A. MonuxiT-mud IL >i»- 
Dmod, R» A(«*-tjiiirL*rftii»r*i aia 

DefdtiidnniH H , Giu« iin Cl^vfllt U- 

Vttmiftiir^it IL la.v 

DsiJfarb, K,, D^tnal II, 4R?, 
Didtor, ^, Dt^bray» Unlbodit Ifll. 
DfeRr% de, FpranTicIoi, Djinol !!. 4H2. 
Dfivlllo ■ SaiDt ClfliK^-ncviUe^ 
Dvwftr, J., SpeklT. IiLbcTlon D- 3l6a 

Pnßnot«. 
DiMAldoTir. A , M^nasttiiand IL M» 



EMmiDcr, G-, AlaorptkuisiH^ir- tm.' 
Didym O. Sil, IlS, S]5,aLTJIf 
DidTmglu n. »<iLNd n< 33C; 3a 

Diu^ ll., VorvcMituifi da Cttunn 
tI,^,-I.Ur«teUa4igIl- 4». -iv 
CM)»nlcUiui« U. 438. 

Djutbvrv. L . ^«TTchiuiKwiL U. 411 

Dura. 3^3 PufiiLvlc. 

DoDÜbcl. Monftilbuid IL «0^ tt; 
Psrbor WcltAUMioUiiDfi II. |t*- 
L30: MociaiiimBfkt IL 1«0; IV 
NitrittprciM! IL ]$1. 

Down. M,. U4. 

|)n)iMjmoh, 1". >i«tL« Vitonrd« ITJ:^ 
C«rliim «irih^iÜLth lU; L4>li«Üttl 
d, KiyCoiftluN Mi .NtJ,-Atf«lBC II; 
Yltaril^s-'büöttü !■!; l>i4.'iirt>onll 
ta Alkali cär1ioTi4£ U>iJ- ^?^ Ort- 
n. YtlcnicnlDa l!M\. iu Aikakttf- 
bonail^duiigcE] ^4; Carbobat« hi: 
Tfaotvrdv gt^vnilbw- NU, CurbouU 
&Si Tb OioJAt M^ioh in Aikali t 
NH,-CiLrb4D«1 ^i;; Tti CUoivi tb 
Trvrmmi^dinitt»! 5H: CI-UMboi* 
l33;kV[i<l,-3tjith iSft; H|0,-M«lb- 
Xbt); C#-K4HLii..Ti 15.^; OKydtvrf 
104, 19«, fOO; UtfO aI*Ti 



mitlAl*J00u.l;CaO«|iiTrMiD«» 
mttrrl ^(.>4 : bu äalf»Cmatbod*»»: 
bud Xttnitaicthoda 81S; TlilOM^bfr 
n<<lbüd^ :iM; C>f bon - Jf «tk tU; 
Hi'OrhUI t«il. in ADeaIUmMm 
:£93; pftrt. LMtickkail d. Oxtlüi 
:fi»t, 3L0; SulTAto^rb- ai9; K^^ 
Müh. 3*fi, 3wfl, Sii.1), S«, »M^«N, 
«0,1, 4tO, 4:i; MH,-l>oppalftitHI' 
ji\ciboiUi*'i9.4t^,*:£6- H|f-Dofpd' 

T^iEratmolbCtqn 414fi o, f.; AVBOO' 
oiolflnnctbodo 44:, 4M; T«ibiia> 
unUoimsiiiTA;n-lllo,lStfS Uvn 
Torb. 47«: Ea ut d^tHUch ls>: 
Tnononc van C« IL 10, P» H- 
lü; M«ttxborlLHlt J.,{Uichk<i1d. 
Th-OlAlftlfi TL M; CtwrftLLra» d 
Ox»1«l« in l>rhoim(tf I| k'j, Djrdr 
11, na, Oxydp H. *-i-Ji4i Tbftrtl 
IL s^: MorjulUsfid IL »fr, ^ W, 
»l ^^länclB, 93, 94; A&rviDh- n* 
ThO, ll-w; Ati&l;Hd.L K.lLloa-. 



King«inBltfnttl IL 1 2« : q«A»L Abi- 
];«« d «. K n. UV: Tb-BMOva- 
n. irt^, IM, iftftn 1*^. 113, ni; 
Ylt^rcnlm im Tli-Nttrdl rL I?*, 
111 — ITh: Kllnermli«nnkAAi IL l?t| 
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^ Aar. .'-.:■■:- 
I n. : 



> IL .. [I LI. ^ |l 



He Sp.'ki«ii U- i^pfl jv:. 368 

ifptioiiwpahlr. von >dn. :tJ.^. 
m S4S, Kr aaU; VcrwcDduDi- 

ßDtftrboDX d. G\*t<^ il. 4Se. 

Kn,-DopltelniLntnirlK, 4SS, 
PUtnög d OxftUtc n. ü«. 
, fV-TVcugo« IL iti; Zlrkou 

ts. 

ü, DJrbrQbrou II. S13I FnU- 

VtOD, P., Monint U. OS. 
incr, &0,-'J'itriDniiflth. It Hl. 



,G., ßadollDltll. Tfl; Xmiodm 

fd, G.. Aden Nd'Prlptrmt «TO 
lOt«: 11- £*<■-. Tl-Tmin- 431 
•hl%iinff; Ell Im embdiL 4fi^; 
itim rekrb nn Kr IT I»£: Kbcr- 
tAtMUprrtiTmmmll. ':'<t8:Sfla 
%nl«o^e3ttr. lt. ^Kt KtjßiKif«!. 
Iq Qiiu«nnkDr|grHjih ii. \Achu 

6. IjmKmipimwnniP IL S7ri 
Mita; V«nrondiinK 'l'*' i'f^n f 
m^h, Zwoekn IL 44a 
E, Tbcrtae 4. 

f. Q., yilfiii 2, tS: Gulr>l|Qlt 
.01: SiK^cinhi« «»; Ylfori^ 
«M, aiS,S«I: Y'Oij>l. mm. 

STl; F^Tnmnun^ ][ 11 
rw f. D'Qbnyar- 
J^ ft«liüiikUvtm lt. 4«^. 
kiiQ, IL, vln* n«D« KHii \iD 
b 7; IkM. Kr8alfai tiK 32^, 

ZlO, ftnfl Ztrkrrn IL 152. 

C. Autoivdntioti d. CerO' 

MD in Ktt-tiirbouiil ?»4. 
KTN.. TtiiuBiilfulmelLodfl itti: 

;4üüi. d^ aau, 4ja. 41&; 

nuM 4- 1. E^ Ton AUi^liP» 
Mf IL 9. At n. 4, AlkxL 
I n. 9. Mn IL IL ^^ ILU; 
1 der OiAlklf, IL ^R; Orüiil 
L 103, 1<Ml Aujiij»Dgu)|f 11- 

U. B., CUrcnritKlun.- AldTmi- 
imiLltd fÜTTbO,«^, Xiitriuin- 
Ipf^DuAbcrTli «0; nAplilAÜn- 
bwuiroVk —-l^^lfosaura» und 



IfVTWtuiucig II IV. iii L-iimit 
«ntblh N II. II»; YtCroUCKiit EL 
134 E\tOnot«. 

Enimiuin, AbiMrpltonMpcktrum 4e* 
Dl IL 311, >I3- 

Grk. C S(\ «Df La- n. Üi-OiTii ISft, 
liT; bv. C<yAreUi q. Cl'U«lltodo 
iSi. NU^-MeÜiodc SS9i C«H>ottl- 
tnctb iM4;K,80.'Metk 440; ABoro- 
i:awic^troDLalLS£»,S32iLPi]L 
f.14, Di-Ab*orptioiMpvhtr. U. 3ia 

B«c»]w, R, V«iw. d. OtrifiMt JI- 441. 

Ettnt, A., BaO, «uf nfin&ant Hl; 
OtiromAtiDCÜif^e 2^3; NH,OuUl 
mtthodo 447» 4^:lJ Y-Alomgoviohl 

n. »S4- 

Ev&ld, A-. TBwL Vonrond. 4 CcOit«' 
JftWs IL 43a 

Eanct,P. hL« — AiivätwIL >03-S95i 
Rfrfltiionnpflktr- toti Fr IL 8011— 
303, F^U.^Oi: AUttrjUiootaptUr. 
Ton l>i IL 31T, 310, Nd U. AüQ, 
Pr. IL 93S, Sat. Sin U. 840, 341, 
Er XL 348-850; tiltr^Worc«« Ab- 
•örpdOD farbl CrdiMk n. 358 U.t; 
FnidKtupclitrea d. ^ £. IL 8?1 

V, £| Boi^niapektJ. d. •- B. 39? «• C 



Ftt3rl«7t T,, UwtTWUjwrriijcl lAL 

rnmjiiiilRE, D/mal IL 412- 

K«>ttUn«T, K.. »i^fklriüfi FWbfumr- 
andflnmff TL los. 

Flnkfrni^, R, LüilkUdt d. Oxüato : 
XHf-AMtikt4LSWt— XM; pjutitfli 
La^obbell d. OnUu In HlnerBl-- 
rtnivn S05, 310; TWEDDimg d, «. 1^ 
vtii\ Fe IL I». Tl n. ST, 100, Sb 
II. TV IL 43; Ffllku d. OuI«x& IL 

!^3; SuiiHnilt H, L2L 
Fioni, DmaX IL 4Äi- 
Flpchcr, IL. Cnric IL 71 FnBiiota 
Flortrocr, W., BarvxppriL-d.ii.K74 n.f. 
F^miv. F-, Vt7v*Di.luDL' t^Ks Cf-n 

ntti tKibn. Ocf(Ul^cjiiHQiitIi;J IL 44<». 
FtiüU:. W., SO^'Hetbvd« X4»;Trauiiuiig 

d. tt, C tqh CtiiuM IL t. 
Fi>rhfi». P-, Jamvduuo T; EiUMtH 

IL n»- 

ThLi^uirftt IL 2T. 
Formkuck, J., Abf^rpUonvpckDcB 

d- IL E- IL Boa 
ForvILng. 3-, Pr-BcstlAnnaaslm ClieT«»' 

«Um» DlSOe; ILlOa.810^ KrHOttL; 

Htwnui^M von StDin nnd NUaooi 



4H 



Jutormr4füt4t 



n. t, V»A; AUoTT>tii}DMp«|itTVin 4. 

Dl 11 »u, aia« »14: Nünt s3», 

321, 3^;. ^Mlf. IL Chlorid 3^4— 3V5 uu 
l»-\ilrftl iiannikhÜMnaTaHnae; 
Abioipilaniiixklr. von: N<1 11. ua 

lri*iU9, Pr U. SSV, &B4- :i3^ sas 

bü aa?, $Cd1L S40 Hiü— ms. Kr 
n H«7^K4». Hm II 3AV, B^B, 8*4^ 

Hna, Tbi tK aae, Ur« iL S07: 

PlkminiNup«htniD <I. Kd II, W1- 
Ftanl«sqi«l-Cnim d, Pr IL acil. 

P^bift B-, OMbfluea JL 4S7. 

l>atiu«L med. Anvvnd d. C«-Om- 

Ul4S n. «SO. 

Ihmit, B-, K,$0.-lf«tii 411; Dopp*1- 
ttooride AM, 4AH; P'n-Tnka. 11. BS; 
Tl'TWu n 37, SS; Killen d-Hydr, 
IL «7: Zirton IL 114. ISS- 

9tanclk>f F., OiTfhlorrd« &!« TfKi- 
ll1II|gmitl»U'vV,^u;;WnlfniniitaJ^: 
KHf'MeÜiodo VWi. SnU-MtXhoA* 
»XH^WU. H66, ftSV: K .SO«-MKHo<la 
Mb. «14, 4lT; F«-Tt«d. El. 14; 
FBll«n dv Utalflt<i IL 59. Tl; 
Oinii«!! d«T Oiftlace iL AS; C«r[l- 
Aiuf&ngimftUrial II. IVti. 

fmaimlu», R-, WtlnAar« n[faafaer 
NH.-ni]. 44, §T; O'HAiläa 184; 
GIUm' CcrnakllöTi 1 47 ; Orrvakdoa 
L«eoq 1V3; K.SO,'Mi<lhi>v1i7 :!^r^C. 
410,41«; Ml, OiLlütinolhciilu 4M; 
FcTrvik 11 U: FftireD d Onlate 
n_ M; Tb'B«<«ttiiiiDnnf^ U lf^4 q, f. 
1 K^.^ 1 1 ^ : Glniikdr|i.'r tnTi'n. 1 1 . 
lat a^ T; ClfoDttRUniiiHlvM d- Ova- 

Pri«dh«inL C, VuAdlntTWB. IL 4t. 
Prfucho, J , Ctld umouüochlcridBOI. 
FVonit«!!!, Ü-, Oiychlortdf? imD An- 

rnlphrra d. Tli IftM; U. B7. 
l^iicLi^ C , Thurmolunlft ißu m IL AD. 
FuIkv. 0. Th-^fitrmVkrtMftllJliCftn. 



Gatidin, «^ik .v<ie Erdo im YtUrbit 
ä, :1; Yt^ rtitulfalc H 31«; Fi»- 

Itvil IL IT; g^uükU n. M, ei. 

Utbn, Tkoriiitf. fltuc bcuc £i^c 4. 
Gud.*uffaM, W-, Bcüca 11. «AT, 
Q«4*ow, U„ H«0,Heth«d« 140; N«- 
8iiperciirdD>«tit0dc 1«&l SO« U«- 
thode U9-. CftfboDAtmcthode M5^ 
F^TWoauug IL 19, tl, S6, S». 



Gtfttll, A, SlODM&tJUd IL9I4 Zi«i4M 

IL U«; Cadml^ U, IU( Wotfi 
Arbei-. U. ?n, 
C<ri>iid, H\ o«u £l«m«Mo 9, S4 
G«Y«r, «t«l« KMbr. T. Ycttibii 1,SL 
Otbü, W^ Oijel>Urldc IL BMinide ^ 
TrcuMuVMnlUol W; Ucfkiu«iiitt*l 
««i UacJwlBra «7; Pbc«|iborv«J 
fttti*«v« 00; CcrrcAktkn KL IIU; 
EHnOi'MetiL l^iPbä Uvth, 144; 
ptft UbL d. VtmUAo »Oll ^tiO«' 
U<4b. 40», 104, 411, 4l*i( tWf« 
d. Oialftlo IL 50i ZirUn U. IW; 
AttiKhL d. UeiaiUA&nM «uÜialL 
Mintml. IL IIB; (>A(oai£«w. IL 
IS«, M»; Ptoboufthno utr Alo«- 
gntri T\huhni\mmn^ IL Ifi«; Aiab- 
nwlchtabcolimawig tolt RlIaQi 
t1.S]l; Ltt'AlOBg«w IL 131. BSI; 

g|>eto. IUmUÖdIl »U FvBm»«. 
Gi««cl, F^ BttiBo«kci<-iCl£ IL tfft. 
OQbvit. Jmnoaina 4- 
OinilMT^^rJ-.AijCOKjrdsIk«) d«aCaieM. 
OUd«(ono, lE-r tpcktnlo FuWuntf' 

tndcniojcta H, 806; Abttorplivos- 

•jirktrui» i. Di n. sta 

GlJUgiicr, A-, el4klT<MD0tciri*c^ft* Vtt* 
b^ico d« Ccn IL i4a 

OUa, I'.. Pol>riitfowipflhffOpbotB^ 
mcCu U. 306. 

ülucr. C, ^'1J. Ac«Ut|n«eaObcv Tli^ 
Lttwuai41,S0S^ 1V0uk(MHD- 
ab«rKU,'0ul>i7£^NII, Ue£l07i 
KidO^Ufitbodc 3&C; NJIi-OuUi- 

iMtb. 447, 44$ FkfiDOte, 46a, «Mi 
iVm, tLibE. Tou: AI IL 4. tfelL 
7, G, Um IL 11p Fe IL 14, «0, 17 
IL 3«, 1,0« n. i^; Ftikn d. Ou 
Ut<? IL ^3; Tli-Bevlunsn^ 11^ M 
bu ^:, ia4, i««: UoDMdtMud IL 

03,Oi0e, liXi, K>], lu«. «L4;ZK>, 
in Qiahk^Tra U. 18S; AufftU 

d oiaUfirMcucb« IL leo. 

OÜAser, E., Tborit IL W^ UiaoUlita- 
»ulit IL lei; Aci&diL iL Gll^ 
kSncfwU IL IM; V«f«««a. d. 
■^ E, r. GImSOmo IL 487. 

GvldKoIii. K.. rks«pk«nMau U. 40t 
Q«««l, A^ VorflOebticttM nxi FvCL 

IL as. 

G«f«di, a. Dtibff^jiUotL. 131' PCL 
d. OxalMo U. M; MMUAit IL U- 
Gcrdon, UoiiwCaud 11. ä7, 
Ga7, UdDUätMAd IL H; Tli-B«^ 
*t»inUB|| 11 I4A. 

Oipik. Pn Gvd^hntt IL I9i hUMilt 
IL dOi Oitkit IL lüs: 



t 



I 



TVntt. U. t\, 4»; l^dSfll^t II- I1R- 

Th- b9. 
Qvifalar, A., r«>'rr«pnttbf IL 80. BlL 



H■■^ B^ SaptnaiTdo d«» Za, Cd cod 

«Anrc f4; NL-Foriuül 45^ CitrcineD- 
Umrt «1: Wolüifaiio E«, SB: Cl- 
Uctbodc LS«; OiydMÜou m^ BrMm 
lafjL ChroiiiAte:iei; FonnlaM ^«9. 
IlttitiiHfr, Lk, Kftdlani lia Uonuit- 
niiii II. Vi FViBcott?; öbupldtfh« 
Prip. JE. ]'4»; Krärx^onHfA'klrum 

T. N4» [rfiiTht:<1oiiiv JI> ^<^7 u. r 
Mb1I«PCM. A.. Zr WüirrutEiüt 37. 
Hkttncr, W. J,, RA^io^kUviai IL 

4SH, 

Bwförd, Am OD-B«t. 11. 14Ü. 
QaotaMli, A.. A<utyU««liODAto 847 
ruBoAt^ STO. 

fbrtkiT, N.. Oorrnktioa 41, «T, ftl, 
\hbi Cl'MfrtlKid« iSa; b«w- Nimt 
ndhodoeil»; flolium U. |«e; t'tnft, 
d,Wftnn««afd. Ab>r>r]jti4a«^i<Aitf, 
It SOI, äl^: «foktnlo FMbonnr 
tndfriiDc IL SUe; ^pclctrvTabcUon 
IL Hh Pa^DOt«. 

BjulTal), V..K,1K»,-Uoihodo4ll,41«; 
AMbrnil U. laOi PwEaBontt IL 183. 

HtttwfaL Lv, orpwUdic B«ma 00, 
US: I^KO, Utchod» 3d^ 

Uwb.»k, t:., f. Cn«r. 

Hfiotf, a, G«di>liiiii £. 

UaiMDr.O.Zr SolfMüUriiQb NH,48; 
MI, Clnrbonal 67; Nii N>lrit 48- 

G«gcD«ut T. Wauu&ur« 81, HO; 
XM)xj«h]arnd 40B- Fe Ti^aunung 
IL 13; Th4nDoJ[imiD»£oai IL ttü; 
2irkoD 11, 118. 
Ha0abof«ri K,> nnikrochnmucbo |U- 
Aküoaaa «& u. f 

IL n. 

B«id«brioiQ. W., IL 414 PttBDOt^ 
Hoaadwrc, W^dÖ^Uetb 34«« F« 

I].Tii ^iluMlL UL 



H«nn«u, JL, TVHvdnojd 4B: Zr 
giwrmQber NH^-ftaUt 4A, », ^«^ 

AT: Th f^nffTtiUber FcrricvankaJ, A3; 
P,Of »^^ [Hg«r. <l. OijJe n, v«rd« 
8jiiir«ii 1V4: Svpermd« lüS; bM^] 
äa1fiAtin#thoi1« Vit; HftsliiUE d. & 
R. «88; NET^-MltJ». 18»; 'nllomlii^ 
nififii, tM— 8^^; CurhnnAin SAT} 
Nnrprdft^l 1 ; p«rt. l.^. d. Oiml. 3 1 1;.] 
Th^ulfcu 811; SnlfUvirtlL äi4, 8»^ 
85«, BSI, 868: Co-äiaftt S8T; Tb-, 
Sa]{iU nt» Fufinatr: K^O.'Uellu 
aH4, Ssn. 418, IL4. 41«: C«-H-ftnl- 
ial 4n: Traan. d. t. E. von: Ms 
n. S, AI JL 4, AihiL EnL IL 
0, 10, 8fn II, 1», Fn IL H, 81, 
86, 87, 11 II 87, 3S, P,0, U. 45; 
nilAii d, •. K 11. 4ft; FUU« d. 
OiAbiDn ir 55; Ourlt IL T», 75; 
Monurfl IT. m, ino; Zukon IL 109, 
IIH, 115: .Vnfii^lkl- d, MRi^tUAanül 
mtb. UiiLcml II. 11»; AKibjralti 
IL IW, ÄÄmnnkJt IL l?0, i8l[ 
P«r^<ohlt II. 188; TtDolanlMUt- 
IL 184^ ConUiu^JifnnttC. IL iZi; 
Atomg«wIchlOTOnt CflU. tl«, 884, 
La IL l«8, 887. »6, Di IL SSS, 
TU IL «W> 8««, Zr IL tTl, 8:3; 
Aiomgairichcib«*«. inirieU IkiCI, 
IL 185. 

Hon, H-, Vorh. d. Uff-Soln g«sen< 
Ob«r MI. IL 8. 

Hcyt, F-. QQ^bilbflroijd gt^uübor 
L« 84. 

Uiddoi, &, Uanuäuaiid IL »UTb^ril 
IL 105 i r«rciiBOiiil n. 1 8* i Ttbiftfil 
o. BovEudit IL Ift FVBdoc*; 
Aaorlk IL 179 

Hill^bnnd, P-, CamakÜOD Ui MM 
modiod« Ab»i TH V. C-&iUiit Uo- 
iQOnb ILC?; IL 34; TrCsuUS« d- ». 
E roa; AI U- 4,11 II, ä^. VdiL 4«; 
riUon ID. KU| IL «6; Suncnkit 
IL l'iM Yttrialit und K^^aUadit 
IL 187^ AloiDfvwiiiJktu tJcr C«rit' 
clacnttito IL Itfi*; Üc- Ato<&n«>cbt 
II. n9i Üi AlouiAwicht 11. 88T; 
Uf »pfB. Wlrm :L 834, 8Te; 
Vidoax d. <- II IL 876. 

HIi|.>r. W,, C-Jmttktifln 158; McO aU 
FlIliU0iBtU«I 801 ; C 'Htc*rE«&*lfr 
Vfr7; UiO^HcÜiod« 8ST; ?^- 
Doppdsitntnctb. 123; Uf Doppd 
Ditfatncdiod« 487, 

IÜiiti,£,i NU» lHUttDS bciG««<awKrt 



456 



JuU>nmv^ler 



V. WMnMUTc <4, 8T: Cl-Uethod« 
154; GrtiW BukTlon l«7t Oer> 
nukrinii Tiarh Ijbww] l^3^: Tfiii>- 

Aftti. Ul 4IÄ; MI,-OiAl)iUHtflh<^rlq 

44» Fiifiniit*, 4M; F*-Trflftr>. IL 14; 
PHlIdU d- OtilatP IT M^ fiS, 5R; 
TAiI. 4. Th-OT*|»w H, M; Ttinrlt 
a IM; Th-Ro-julmmuTiff IL in* 
0. f., IfiS— ITA, GlllhfcörponiTiliT- 
lUchan^ IL li^'J 11. f. 
Hiort'lKlil. Tb.. Zr ^^Ki^nriber Alkill- 
r*rb> fiT; SQjfiUnefh MTfÖ. 3«»: F«- 
TVvnii ft. 24; Zlrkcn 11. lOV, Itt. 

Hiriiiff«T, W, Oclinrtt », 12; C«dn »; 
fVnTwiI«*; ACHJjilrt Sfl, Hrilrinjili' 
4Äh ArHfinnrÄ *^, KpnfnwM 47, hnr^^ 

Molfbrtftl/T fl. NLiraiR fiS, Phn- 
■phnraülipprlr TA. Ph^Mphnto ^. 
SuIfELli^ M. ,116; CdHti^rdon rrvcii' 
ftbiT Tunnln rtS, iKJI.V^ »i. \W?ia- 
bAuw »T ; K,sO,'T>i»pj>[-tBtilf?iUH i rjs, 

»H4, 412. 41». 411. 41«! FMlIrn 
il. B, Eh IL «:: CWil II. TS. TV. 
Orlblt lt. lOS; Ce- Atomgewicht 
IL 2lfr. 2S4. 

«Ti ni-Wnlfr^imal S9; Nd- n. Pr- 

Hofa^ H„ NII»-M«tb :f^.f : p:<rt, L««L 
4. Onlvt« 80U; Salfatmctbodo S«U; 
K«804*11ethoda B»U; NH, D^pvl- 
nttnlmfilbode 4)i] : MonvnUiJLDil IT 
«5t CtnCmclaJli« U. 441. 

Ho^bDD, iL A., 'iVrbiiDfr^t kompl«« 
Ifl. IN, Va«; Aotiniam 11^; £u»d 
«rd« 30, Sl; Polemik mit Bv- 
L«r 2ii Al>ti«Lb- d. NtbftU U«; 
NH, Moibod<US3;Biuia1tMd.B.K 
■ilf f» : AnillDRiOtJifido S 13 ; Thb«i]&l 
iücthocIeBta;ChroHinü!ftOlliüdc2Bli 

Sirt UbI. d, ÜKiilcitO B07: K,«0- 
tclbodo 891, «ftft, 400; Kohio Jb 
tVonnimgaEnitt«! 1*9 a.f,rr«Tbiiitn 
Dorat^ilangiTBiGfirloIinit Tbc?nDO 
JujnioviiK«iii IL T9; EiixcnitU, HSl 
'IV WM Oü^olonit IL IS); Hoi 
n. Tm Ana Koiltubuit IL 13S u. 
EuJiOnU IL l&S; AtomviiwiehE d. 
Tb IL 34C; Atomjr^wtaht d. £(uo^ 
uluma IL £61—^62; l':r koruplox 
IL 347; Um komplex IL 3^8; 
BodioaJiilTO» Tliorium IL «DO d 

Uoftauot G. €b., Samojdüt IL 121. 



Oe^laniLH. — bnln^iM dbe Eitecn 

d Teibfam« t, 21; SncchMl« U; 

Ahtr. d. Nitrat« 1^6: YgO, «pn. 

4^lov. tTl: Uvikhkeit ir. Y-0»lit 

n. Er-DiHbt SlKh H- »4: MIU- 

UQthoie AI«; Fj^^SnlAtt S4I; K- 

Onlftt «1« IVfnnunpnnlUft] 444; 

Enximit IL Ut; Rf^Aron^w, 11- 

JAtt, 2ftL 
mibUnff, V., TcTVttkdvnf dM Cn 

mr T^O^'Dirmllanf^ it. 438w 
U4>1]uid, JU Ca^luidoppelaillale v«n 

Pf u- Sd 4i:. 
Holm, Car iM i-inb«dCllicli 91. Jtt; (V 

AiovngBvrlcbt IL 2tS. V2«. 
Holmbfif^ NilrobwiBolstiiroaiKiai« «Ib 

TnmntinffVTcltM t Nd A6. 
Hoivflrtphddt, Vd,0, pifpviflh#r Hlb 

IL 41. 
HolEmnnn, M-. baiu ^DlftinMtb. 211^ 

KaKUmMhailn flin, %^^. XM, BM; 

K,SO,'Mpihndf 4t4; PflXIcQ d. Dn- 

IftM II. A8. AI. a>-AK; Orii IL 

15- I2B; 0»'BMliminang Tt. 142; 

I^-Aiomg^ohl It, 220. 23% 
Hopkl n q, M- . Sö«kBtolIVauenCofiAQrv 

243 Fiibnot«. 
norkhiainii^. F.. 11,0,-U«^. 14«: Ks- 

iQppraTfdineiliode 1A5: SO^-U«- 

Ütodt $4«; OftrbnnalmRdKMlA 2(1); 

F'^TYvnnan^ 11, 1», 21. 2fi, 22. 
Horril>enf«r, TL, Zr g«g«nOb«sr Pmt» 

f|VKn1:M.tiiini «S: wonttiiM Zr 0; 

Zr-nTiForid gurenübAr AUoM M0 

KiiQnorr:R,?40,-AI«;h.4lCinofipd' 

Unorl'tr? 4^7, 4AH: Tr«AnuDr 4. a. 

E von den AlkuL IL 1. Fell. 19; 

FAlIrn iL Hjdi. IL ftT; Zilko« IL 

114. 115, 1S&. 
HouRlob, KiV. tpflktni]« F!MtlCfi*«f- 

aDdeninir IL A05' 
HnfriAr^ 1*3-, qiunL KjuücirafsukJÜTVD IL 

R1»:, HÖH. 
HollvT, d.. Fn-Trmwng Tl. 80, Bt 
Hi^jgtfui, W.. nnHamspektr. d. Qitf«i 

ftu CIcvi'ir IL 12^. 
Hamphnij^, &., BrliumHpi^tnuii U. 

12«. 
HtimptdiTff. Hs, Ei^Atttniicir. IL 2Mh 

157^ R«6aiiofmi>fht4'. IL »02 Fa^ 



Tlbckfi M-, AunoDdEUig d. K|Ck»i>- 

bcunapbti^U IL I» 
Itile, l^q AnMir^mnig von Tboriam 

1*5, MSi 11. 97. 



IJ^tohf, B.» Cb«rf. d CtrAXfllia« in 
d. irtanrartina Ziut Auf hmiabi 
W«g« IV3- U. 63: NlVDo;>ciäU 
nttwttitthoda 43E8; IVaunon^ d, i. 
T^ TW»? Itl]l>llllQM 0. !, tfi7 n. B, 
Zu n. 8, Mn Q II, Co ti. Si Ü. 
SS; FlUeri tl OuUt« 11. VJ; O 
«Uli«, par. *1« ATii^D^inftt U. 
IS«; C«-K4«tiTnniiin^ U. X*^, UV. 

A9; HH«-OTaI:4rmafhndH «4:, 4NS; 

THttnQng V. AI U, ft, K<> l[. SO; 

Kelfarlerisoffujipanit IL st; Tr«a- 

nim^ V- D if Si— 85, TS ll. 3(1; 

Tbortt n. Krt. 
J^Amoa M., orgnn. ßjuan 08, Itf- 
Jeg«l. r« Tr«.-T)iiiin^ II. U, V4: C«riv 

au«ß:>ncft;rfnihl IT. IV«; C«-B«<tim' 

ni!iiij^ll. UI;0'At<i(ng«T^cMl88, 

JoK A . Anniydnt^nn d. Cptu AI, 
n, «0; c«-nsiimmiin9 11. lar»- 

L Htnllan mtttntt dvl^^ifiig IL 443. 
■JoUb, »., Cl'Uvth. MS; Cpn'k&linm- 
H IL CvronatrtuTaairboniLC 2M; C^ 

■ 8clfit S^T, J1»0: Trl¥&1mu i). ^ S. 

■ IL *:;«. 

^BjflnCflyC, fytrrofjATik«!. a-Tr^nmin^- 
^B mUtAl AR; Iwui Nltratinnchodi>! 3lß; 
~ Pr-Prftfwr*! ta^ FHannt*: IL iSfl; 
TT*nii- d- ■- K. voir Alk»l. Erdisn 
n. lOn-Fff U. U: Kilti!nü.Oi«lnte 
n^ A.1; AUtm^tv. von Xa H. ISO, 
SSI.SS^.Ndll U:4Tt,94a Prir241» 
T n. 3S4; AtoroJJ**^t'^^tB>»»^■limff- 
dvrh 9)rDthoM ü. I»A uml BnO], 
n. ifiS; ttan SairitCo — Polemik 
mil Brauner U. toa, V3t, 33t>. 




I, Tb ^*ct: Kcnaoat 4T, 

vL*t H3, &Uic7iai i^l. Tartnt 8S| 
TTtcnUDg ™a l\a 11, 4Ö- 
^EAj^er. U. . SpAktnuMialj'M-KinlftJ- 
taug IL aUl II. Li Fiialcon«pok(raca 
«■UM Qcuiifloho« von Vb and Sc 
301 Pufiaol«; AbfvuioLiaiiK ^oa 
Baii««tt*choq trfttciu IL 3ai; — 
SMkIroikopio IL S6S FuBa^U; 
BwenfpfibtraiQ voa V U S^L 90i 
u&d Teurbiniii :!üi, aQü. 
Kondi, Th., K,äO, Mcth, »»&; P»- 
Ttctlh, II. IC; Ürthit IL 10% 10S. 

,£ARt W., UoDuiUud U. OL 



Knnbin. C, C»ith7droi jd«. iSfüab m 
TiR^CA &&; Digarim^n d. rinde 
tn ?crd. &A\\tm 134, mit NH.OI 
IV6; SulfaimMh- flßS i K,SO,'MaUi, 
a»a, *04, 4|V,4I6; Ptrvl>niin. IL 
4A: Mon^nt H. MI, luo. 

Riea«*v«ftw, P., DkI^ veMftiUd 
Hflrkflnft IP». Sl; II, »l>; Abtr. 1 
Xiir. INA; NH,-l\iprn.-]mtr. 43fi- 
OiuloUna IL ni; /irkon IL lltl; 
(^ArmAnSnTU L Vtfrntluuiit rtd, K«i1' 
hanll IL llFi— iie tNiSnoE«, VV4; 
Coriterden d. Ondifllalli IL 1£«; 
Ef nuA OftdoliTitt IL IIS; Rm und 
Tn in RvlLhiitir IT. ns: Kr IL 
S41, Hm IL aaa u. Tm. IL a&6 
kotnplpi' 

Kirehhn(T,K-,ETniMiiiniiip«k|T 11 »«V : 
Untemiichmig^ri Bhnr dAjt K<mQ«ii- 
■paktr, IL aria, 

KIttrh, Onhnur adnp Orrit I. «. 

J^jpmlf',Th-.rrrtloijdn RinftVArb. von 
CoO, mtt dnt Rmtai K/\ um-. 
Cl'Mtith. ISR: Tr«CTi. J. i. £, von: 
Alkiü. Krdaa IL ti, Po IL ifl, s» 
u. Mffr, fler HgS-Gnipji« 11. 3b, BO; 
Pftl. d, Hydr. IL «i Cerii IL 74, 
Td, TT; Cü-ß-viL IL 143, 14»: C«- 
Alcmptv. IL 21L 

Klnproih, \L, Pjif d^<?k. 1- ZrO, i ; ZrO, 
Im üjnrintlia; Ynrrbltwlrd f;»dft. 

lJBitgO[iiUinl3H33:Oflhroilflffti:il,*S; 

3. ^v; At'cUttf s&: HrdroifUfl 45; 
«neuB. Kall M; SuucuLibp 4^*»: Cw> 
boiiAte^O, A t ; NKt-Ottrbonttt gv^tfo- 
Olvr 2r< M; Cim^neoilui« AI; 
G>*nkjLlIam 03; Silrt» 68; Otl- 
Uui 7V; Ph««ul]orv^ip«r]n TS, 17; 
Vcrwead^ d. iWflanliia In d. Por- 
xelbuun«Iensi 73: IL 4S&: Fbo»- 
pbHtü S.I; CSHA^ *^: änlfatn A4, 
510. M : THUcin ?^; Wtfiii«4il» 
»7. 99; K,dO,-DuppeUulfAtfl Id», 
384. 407. 4Mi üMl« ^^'t Tußaole; 
TreiiiiuiLg d, «. K vDU Pv IL 17. 
21, 24; Fiileu d. «,£. IL 4T, 4d, 
AA; Cerit IL TS, TA, 77; GutolloU 
IL SO. 81 L Zirkon IL lOA. IIS. 

Kiitt, V., LenclTttttlnp IL Sfiv— B7a. 

KltmQbko , ß. , I'nM^dvfnriapcrafyd 
ICS. 

aaln«rl« TT; Weintfar^oJDAail «nf 
NH,'m[anff IL 43 FnOvot«; Zii^ 
km U. ID9, 
Knorra, G. t-, MCro«c^;^N^>btol 9k 



«9 



Atäannrt^ittvr 



TV«iuiiui0ultbel6«;IL 18, Ift— tl; 

10« 0- ti NIL- an<i K-I'cv«al£U' 
Heth. \m Nil|'DDpp«luitt>tfD«UL 
ISOiTwui. r. P,t^ n. ifc— 4«, *T, 
lioiMiitottnd iL 93, H lOSi C«- 
BmL U, U0. 1(1, I&& iu f.; O»- 
BoycniiW II. 159: Auw«fi4l. dcv 
Knomcb«b Uclhodia IL 16b, t», 

K»bcrt, B., phybwbg. Wirkung; der 
K5I]<N ti-, büa. \iLr«tm«th. 914; CV 
421; LVAluin^i»«. tC 2%^. 

IL 7, Fe IL 16; GadoUnll LL dl; 

ZirkDu IL lOf): Co-BoAL IL 14S. 
KSllm^r, P^ BndiQdktivJUt U. «S«. 
lUlklnuMb, f., LSil d. UaSO, tL U< 
R^lb| A-, Afülüim«tLi>(lfl Üt'Ü. 
Kopp, Uvni&L II. «31 
K^pot, J , IVridin- u. Chi-noUnohbr- 

hydtiftt 4L«TT«Dnt;tnMtDittdT0, 119; 

SulbU fiS£ U.£; »H^-ÜialAlmath. 

4BI, 4bl>; 0« oxküo. pUi. «!■ AlU- 

BiugvinAt. IL IS8— las. 
Konrooff. Th.. MO, Mott. 409. 
lÜNlnxb^ U, luUQDiiuid ea, 944: Cl 

Metdx«; Tmii].d.Lk:HVonLAll»L 

Kfd. U. » u. Fft U. 1 4, d^i 1-VI. d. 

QiAUto IL ^0, M, AS; Cborf. d. 

OiftlAU m Nirr. U. «Ol Monuiit- 

Msd IL OS, ISS. 
Ei>«iiitt)e,B.i Kovukiuin u. KeakoMiiiuui 

IT; R|0,VM£i. I£0; Solf^Uetb, 

aeä, iBfti PA-Tnuhi. IL iii Vc^ 

fftbren x. Tb-Goniauuitg IL 09^ 

C«tfob«) LL 4ua, 4SI, 

millol 4ü, 41; CtrO, h'Mvl mit L^ttfeii 
1^0, VcrbiriJ 11^; H,o,-M>jlliüd« 
lft5, ISA. ÄÖ3» £',»»; Mlvi^'Jraiiir- 
170,2*7,42»; bM.Sulf--MtUJ.JU; 
NLlvDoiiiiebuUttC'UcÜi- 43! FuS- 
notft, 42B; Co-ßniL IL U-\ 14T: 
P,0^-1^«UL LL lU: VflSiui, IL, 
100; DL-CbLorUqpi^ktr- iu dltah, 
BCl-eAanr Löfluii« IL. i«&. 
KrA^rr. TbcnaoluiaiiicearEi.^ IL ä(X 
fekTUUf» K, C« AnlliaBciurhU-i IL 434. 
£f^kB>i C>,, ni«bT als awaa^iic ihhi« EI<^ 
neat« 14, 2t; Di \«r»cUi«J«Der 
nofLuiLfi 15. 3h IL 310; Er u»d 
Di kbuLiJiu I^ 10; n. 319, ai3, 



841; Ni IL 328, Pr IL Ut, te 
L^«ip]<x IL 340. »41; Ojiptogiu 
L<.iiitJct LI 3^1 . Toro. lEMftpUi 14, 
X-l, Uoi, Tut koupUi 94, 2?; IL 
?&]. S^3. >b«. M; K Angml 44, 
119; li^ftt dCr-0«VWn<ib in .N*- 
Ca^oui^ Th-0*r^UnJ fJj; IV 
Ct»]<rridhyJrÄ(C i«i K»- Nitrit tt«, 
ll«; DtpbeayUi^ n>d Kubhf 
ualiLe9;aate>b. IS3;Qlbb•^Ce^ 
iviklioii liT; C«Svp«r«i7d lOli 
£l«hlroljvc 11!); AUr«ib. d Nilr. 
ll^C; bw. »itniMtb. 2|»i Hü,- 
Mctb. VSa. m; AniUaaaUk. f40; 
Thioiuir U«ULfl53( OnboiMODfib. 
SAgiChnaatoMCb, 999,968; TCfh 
S««; mtL L«bL J. OuiBi« BOT; 
tiuiir«im«tb. 8ea.8SLUT,»t;Tb 
BuK 341 O-L; lt^4'H«ai. 3Sk 
8äe, 800, »1, 401« «00, ilft, ilX 
4101 K«JluBdop«eUBlfatc v. T It4 
u, ^ 9^1; KU. DoppelDitr Uotk 

489i UiKi>iAl«t 444; KUulM 




d. «. K. Tod: AlUL Eni« IL ». &Ia 
IL II, Ke 11 14, U IL 8t, Vd IL 
41, UciAÜaiiifwi IL 44: PUldD d 
OxAktoU. M: FUles ^Ut^r.O. 
88; GftdollaUlL«l;'noritlLlOi, 
101; ZMop IL llOi GeraMOBMi 
IIK UOi Vtuvtiianit odv Kod- 
Um« U^ 110 Faänot«, 194; F«^ 
nuonit IL IfS ^ Cvri1«ril«i ■luO»' 
dolioU IL itt»; Tvrb. *ibi Q^iiotmll 
IL Ul; Er 4U* (iaddliiiil IL 133; 
Umu&ciTm &^ KoUbwik U. 131; 
TbO, Aui Thodt IL 133: AU»< 

Swicfc bibMdmviUDg mittaU äv»- 
Q■c^ d Salf. U. ivO. iDlItivb Tv 
tratioii IL VUH n. f; AtomgwkUi 
VCD Di IL V88, Tb IL 1140, 1* 
440( IL 34«— »T; VaIch d 
Tb IL 38T, 3#B; AnÄoht >\>nliHi 
Qbo-Ji« KriLi«ob«l'hoona ILW: 

Jiiiuit. ^fjwIttnliuiftlyM IL> VOT & 

kun^cn kuf jp«kbmt« ftlmmmii 
LI. ao». 
Kuiu, K, Bttdium U. 418. 



43^ Fuäuoc«, 441 n. f.; ÄlWSfV. 

tuiL äui IL 345, 346 iL Bn IL l«L 

Lftiubul ?4 i1liiliiiliiliM%WJfinTfT 



AukfT^nrtgüScr 



45« 



OcKtCrdca «ä « bw. 8alf*tliDi«lli- SE1 1; 
PlU» d. O«ftlalo SSi 0«nt IL l^ 

L«i^et«it, Holmium IT. Zh*^ 
LonMD. A<i raiou i. Hydfoxjd« 

n. sr 

Lauer, DiunAfbim Ib- 

LAUciCf t J-- FiUbflHdl d. OfAEato 11. 

*B, Ifi: CVrit iL 7ä. 
Lebcrle, H , Fe Tr&Ofltiafi U- 80, 
Lccoq de Boubiiadrvi «. ooiicbandnci. 
LcbmmoD^ U , mikiocIteiBlMbo Bo&k' 

titram fr8 u^ f. 
LflXinnL l'., l^uctitAtoin« )l. Sßfl— 8TO. 
Xtd^ftoid. \\, j^trküDAuiWchlaS im 

•l«ktr. Bi>|)^»ii jD, W.-. IL Mb. 
L««üi«kTf J./Bromldc an^ Jodide dos 

Tioiu,di.E. von AIH. » u K«JL 

30; Ob«rf. d. Ouloto ia Sa[f. IL. 

•Il TfaoiHi II. lOli. 

LotUom, Q., Kcdfiioiinpuktr. Ih ftOI- 

^L^, A.M. knibiJlU /rO, II, IIV. 

^ «*; KAlloö d. Uuu.iv iL Jfl. 
Lwdvuem. C^ Tli'>nt IL lO^j Clcrfit 

UuK,W„ K,SO, Meli., BHü; NU* Ox»- 
Utirtnlh. u::TrcQ[j. d>4-&.v..U](Al. 

■ 11. I : Thorif II >^V; Mi>iiiuilB[>mJ iL 
92, G3; Th XilnU l'reiflc^ IL li^L 
iJonoiDUiat E-, - - v^nnuteT rm nou«* 
EJi^mvTLt im Zirkel IX; Auitrum 
»I; KfSCVMtrlh. »[»3; Xr Khliam 

^koD IL 100, 1]£. 

Lippäoh, F-, Vfrgehiobuu^ d, AhMrp- 
OOnALamdOD 11, IftT. 
ivolw , IX, VoriDdorllcbk. d, Abtt^rp- 
ikoäbuidcn n.3«!)-a«0;iSpoktnl 
uWDob IL iZb FlJooll^ 

Locke, J.. NU, OuIatcMthodo 45ei 
Trtfu. d. t. K.V. AI IL n. K« U. SOi 
M«taÜioriim IL »1; 'niontlLl06. 

Lca^v«fj N-, ijivt in Min^rHlicn d. 
». K IL lUfi: gptfktraltiaietJca IL 

sea Fuecote. 

LocikA, J-* ZUkoD IL loa. 

Lc«v, O,, e\tu> D«uc Erde In don 

Zlrkonen 7, 
Lc^M, O., FonkooipektriMi d. «- E- 

Locnmol, E., IHdvmgloft Fluor«B»ea4 
IL 9är> -»S7. 

t A*. KftlMnn4rtiMkJt i% lt8f 






Nv-SilKt i;h, ni; Asilinm^lbod« 

nunad. t, E. vau: AI U. 4, Alkal 
Krlttn II. V. Fo n. U: Dl tm 
(ittdültfilt U IV»: Ab>m^wi«hti- 
b^it. JuFch Syrklhfflt <^. äiilf^U IL 
193, -luftb TiU-tion IL YO» n f; 
Dj-Älotnff«widit II. y-H^, 

Loninicii J.K,Si.VMHJi[Hlo:ia»jOS. 

Loi-^'n, M-. VirrtutltM] d \lg-^iAlu 
g«gfiiikl>«r NK, IL 3, 

Lumi^M. A, u- L^ Vnrniiii<1iing da* 
Con /, phorojcr. Zvßckfi IL ««D. 

Ijitnmc^r» O., Ziolc d. mod. Bcleueh- 
uDgitaehulk IL 442. 

Lmng«, G., IL US Pufinola 



XnodooAld, & 8c., ndiowktivca Tho- 
rium 391 Fii£notie. 

UiokftT, B-, Cc^jdraxTd ICtt ikh 
ia NH« Citnt I2B; IL 4SL 

UAckiuloali, &., Aasitt IL )T9. 

Ma««* LI-, CoTwktion 03, Ib^i LOh- 
ilchkoil d CcritoxTdc 1 21 ; Dobrny* 
Moth, l»ft; LlU«fh. l»«i Uibbff* 
CerrPoktioD U6; IIUIU7« Cci^ 
rmkUoo l&b; K n. Na-Asd M3; 
TnjdQ, d. F^ E> von: Atkulivu IL I, 
AlkAl, Enkii LL«, Fe iLliS;Ob<Tr 
Ollircn d. OjuüuU in NLlr>4-o TL CO; 
Orthil IL lOi: AUauitAuagw^ 
matcrUkl IL l'AH^ 

&Ui, J.. L>i7chlaTid« ab IVeoanog«- 
miltcl a.^«!; II. 07. 

MiiU, J.. (.VB««tiimiiiiri£ IL HS; 

Wall-rt, W,, t^pylil iL Uft. 

M^ndliA-^Zr Acii>eHt4C; AinoottiteoUt 

ÄDii^MiLAiiuD 45; BtttUnfiom 4ft; 
NH^CftrboDAt £lx OTffwivttb^S&u^ 
ran 70, IIH; 2r Nim« d. liBudoU 
U. IIS. 
Mak, U', LomüaäiKiutpdctT«! SQy 
37, 172. «7», 488; IL S»V u. C; 
Victorium u. Europlitm k«una El^ 
montc SO, 2i. 496; TboHiim lud 
Utejaium k«iBo UloinAbto Sl, 27» 
eS; Ttcbiofii axirii««t S4, 40h IL ai40t 
C«R««kEfOD M, Ui; Abtrtibflo d. 

MCKtoI^S; Xi^Uoth, Sl^V^Chlo* 
iDatmoifa&do >eS, S70; pHit L6aL 
1 Ut&latc 804. 3*R »Ol; ^icn^ 
ib«tfaod0 »S4i K,tiO,-U«1lj«d« SM» 
a«IiÜdKjaiuiiiva[f«tS«e,3fi8.404, 
4Ü&; DimUllavg v«nTb4T6— 4T«. 



4W 



JtOormwaffiHor 



— M «TT—ITS; Tb OOl tfMMElt 
li SO, 180. 1«. «»t ; V, Od. Er noa 
Moaofil U. 131, 13Ü, 133; Co-BtfL 
11- 145, Ue, li'i PK), li. IM; 
Pr Hol iL 1«1. le^i Alon^w.- 
BoiC dfireh Sj-ntboH d* am II. ^ 

Yil aat,£ä&; l'?rigd-:^j«i U.«>o. 
UArtkwiOd, Z., tborf, d. Cenoalftla 
in don vienrorti^u Zu»t»nd Auf 
nmm9m Wen 1S3. IM^ IL r»; 
UffO hI« PB11unj:>nii(t»] SOI « OxjlIv 
üunteSOl; Cbvrfdbrcu d. OiJhUtc 
tu NitfJLli* aOS; n. S3, eO; R,SO|- 

HttLodo ana, 4üi, 405, iia; NU.- 

Doppclnild^lo 4^0, 4äl, 4S1f, 4^; 
C« üialk^ pur. aU AnvfpiDgexniit«* 

Btsraofun. IL, Cervorwesdu&ir (tt 
Cr-DDrat«lluD|r_Il, 400. 

UanrucritHP'^KAIaO^Uodiodc lSi>. 

MuritEULt^ C,,Ki>rnr<li'(t.51t; Di'SdAfi, 
Dl ^iTJurum, Di Atomgcwklin. »; 
TtrUum tilnluit^ ^. 11, BS. »«: 
MuiAulrium S; YUerbium 9» IS« 
Tu u. Vff n.^S^ IL Üb; ÄTBni' 
aButd 4;V: BamiiDC4rbuuat &T, Di' 
Cubonai.iu NU^-i^arbuual faurl uii' 

IS; H,Ü,»S; K-Dupiidrtui*iidc HO, 
456 U' f; Dl^jurirrT-ii it- Oild« uilt 
itrd' SfiuroiL \2t; Abtrcjbcn dor 
KtUfLl« I7Q; OiychlorldoftbTrcn' 
uuiLgimLilcl 304. b». ßuiTAtiaeth. 
all; TlüoflOlfatinelbodc JM; jj^ttn 
LJftlicbkoLl d, <JxBl*tii 30S, 3<»T: 
SulfftbaeUiodD 319, 3&3, »5il. A5»; 
Di-eulbi a34; K,60i-Mccb. 345. 
sei, 33«. 3«^ in, 40^ 40a 413: 
E-T>M»ptUair>tr ton T 3Da. Vb 

sea, Qdse&-ai^a. DiS^a^SmasT^ 
Kft-Duppchiiiriht TOQ Di 390: NO,' 

Dajipfiliulfatc von Di 334}; Dant. 
Yoii Tb 474, 4U, Od 477, Tb4»3; 
Mt-ulls&urtD-Trcua. IL 44; Lf^Bv-n 
d. ZrO, IL-H^; Ccril li, TG; B'ftÜtfo 

id ^uiraic n, 7T^ :^iihotj n. iis, 

IH; AftbrnitIMaO; 8ni iiu* S»- 
ciiinkil JL130; Od iiLi» SAcnankit 
n, 13M ZiO, »Ol Ziikon li 193^ 

BodtiQiEQuufj; 11-1^3: At*>m^incbt4' 
bcAt iLiittflU B&CI, U, ll^l^. Atom- 
CGiriibb- vod; Ce IL 3LG, ^11,2^4, 
La IL SSI, 323. ä!13. Di IL ÜSy 
tim IL 344, 1^ U- 7i&. Od 4T»; 



IL !50, 3fr3; Tb U. IU-S5B, M» 
Zr 11. in-^TT«; Porwol d« Yb- 

SftjfX^^; Mbri-nacnrwvDdoU&it 
MU*eb)ivü1icb die UufonDCbuif ^ 
Ab*orplMiUfp«fctreE3 IL 904; Lomi- 
a«u«(Ufp«krT. IL 40«. 
Uan, 6ulfBtmeil»de SIT, 3181 3ft4; 
FAlkn der OnUl« IL AI ; FUJa 

uihlcriAl II, ISA, 

oun^nalttd 2C<S: IL 23. 

MAUgnou, 0., Kd-Cbbriil IM 7>i' 
OkaLU A3, ro^, SOl:Th CblurlJS«: 
MolokulnrjpBidbi von Md-Clilorld 
IL 2äü; ttjLir« dulfato IL &L 

M»CK-buk. 0,, C^rbflia-ti IL «3ft. 

Ueld«« F., «^HrktraTe KarboareHndc- 
nmg IL 306. 

Mc]iki>£r, r,, 8(iKitt«Ky«le it^i part 
LGaL d. 01A1M303; NU^-Doppd- 
DiOftte 420. «34; lAntbAO<iijtl 4. 
Hftadeb aU ALUAii4c*a»i- IL iKIl 

Uolb». &. Zlrlum IL US. 

HqIiiII«, IL, TV u, O'SuIlUt Im- 
morph H2; IL 34. 

MeDddcjcdr,D..[IXi>f!niijdol«3;IIN|* 
DappcluiCnK 434. 43^ 434, 4»: 
Atoiuiicvficbk rvD Ce IL ilt--no, 
La IL £93, Di ILSST; EUborlL 
£41; Podod. SytUm IL «T4, SM 
«-f., Th-Vnl^t IL 335. 

UQnjrcL R, CcOL bildet m'ii >l«n l^rOtn 
B,0, VeebisdttA^u 119; ri-liUÜi. 
133; N&-6upenATdiiM;tii. I6t, 114; 
SuMTOi^e lesKSDou; TL Ut; 
NUa-DupiKiloidatDitibh- 423, 4i5; 
TÜUn mit Nil. IL 00; C*i utlrit 
dcfl lUiidd» hIs AiuupuiEBDuC ü. 
120; Cfi-Dcut. IL 153. Ifrt, 

MetxgcE, J , FmurrAurv 04. 

Uejer, L.. Atmigt wicbl« iL Ekmatte 
jO. 314 q. r.; Peri»!. Rjslcoi U. £93. 

Moyor, U. J., K«AcA(jit40; M^-Aix- 
Ul 4t« Jodr«4ViiL)ci dwt Ck 4t-. 
mikncbem. Kc^kt. 38 u- L; CitC^ 
bildf4 mit doD Erd«o R,0| Vnr- 
bluduutf«!] 113. IM: CcO, tißcakb 
üicbl in CfttO, abert l»>; üW 
d. Co'OxAUtot in d«ii vierwutlfifi 
v^iut auf OMMia VTctf« 133 ; IL f 1 ; 
n,0,-Meli. 18&, ia4.3<:.333«4U; 
NIL-PenQlfatqicÜKKle 170, X>li 
H^>M«ihod« 301 ; bu. fW&l- li 
bu. Sliiacmetb. 313 u. f.; Ox^ 
citnt« 301; Oborr. d. QuJftt« b 



JiiCorww^MfAf 



4ei 



Kftost* a03r TT. M. BO- CcrUalf 
:fl3, BÖi; K,SO,'Mnh. 3?.a. iOl, 
«oa, 419; KH,'I^>|itH^itn£roQth, 
4K, 43L «VV; Trenniirig d. l £ 
von Kiibidlnm II. 1t, ügtl. t. Tax 
II. », Mn II. II. Co IL Ki II. S?- 
FAll«n <I Otdai« n. &»: C« »xn- 
lic pur- d, HhiiiI«]« Ulli Aiuigjin^- 
mstriiil It )^S; Chanel, l^cj^illifil 
ACo.'i t^i-ftniiA IL uo, I>roM- 
butiffPrftp.n. 130: C*-BeiL 11.144, 
141, 14^: I'KI, 11. IM; Pv-ßMt. 
II, ICD, 1«/: Absnrptlantfpolnmni 
d. DlChUrids In ilkohol. Lfimug 
IL «SH; Pf iil ctn}milhc1i II. S39- 
Cubomit' it riin&tmeth. 4V1. 
Bifi«r«, Ao }t«ä<iuoiia<poktn-o IL 3DS, 
Mifi;lwl. ^^0,-Mrlti< £4^— M»^ IL 2C. 

iTl. Hij^si. IL 440, 
Maiuftu, IL, Carbide d. 4, E. 4G^£0; 
CbfcmUiuv ff«r«DOb«r JJ.Oj 141; 
AttfbcbL d- ZvkoM SOTi LI. lU; 
lP*nr von rainei» OO, MJ, $lfi; 
ChnLJDiCmctbodi* ini NU.Qiulat- 
moiboil« 441. 4^S', Y'AlHtngvviclit 

o, H-, «pcLirdo Farben voiibd«' 

nnit IL 30$. 

livMadrrt 0^, »ItOf Oeriuni 4; L&ii' 

Uuid, Ttuc UCOC £fd« 4, £3; rtiur 

Cd^nJc 4: Uidjm, ein ocucb £E«- 

»Uiviil :, n\ Cc, Lo. Di, Y. Er IL 
TbQCUo£kmcut«&,£3; Wei&taurc 
IL Cltmneiuiufu gp^cuübur NU,- 

■ «Ti Öubooflt« AL &^; |i4rL L5«L 
a. OKAiato 208 (X. f.; (M]«V> ^^* 
aUoih, 10». 138; IL fk&; ßulfut- 
motbcd« 100« 4fl9; Oi:Al»iinclhoiJo 

»10»; IL S4, DJstr. dl. Oirdc mit 
vcrJ SAuicn t;SU^ boa. Sulf«tnictb> 
401. 4IS. 411. 41G; K-OihIu ufa 
T^oOKingdiiiitttt 44^. 444; Er-Du- 
>UlL 401 i TrcDDaDi: d. 1. K, vod 
Bc n. 1. tV IL W 23; OntftUD 
wirioQ durcb O&dAKiu« redjuitrt 
ILM; OonC IL 75; Ocrit-Ao»- 
aaBBoroL n. 129^ lIi, Y, Er aoa 
Oad^inil n. 131, I3ft, 138, 
VoM^ 0-« RIv n. Cl»'Doppa1iiilfaCe von 

La BH. asB, 417. 
MMht P-1 DnnirKiiD 17 
KoHor, A.. Hjan«l.Cariltoiio li.lU; 
CerbeU^Ci IL 4SI, 437. 



^ moil 



MOlUrhctln, lt. tbMdtt Anwtdmig 
df« Ci-OxaliOa IL 430. 

Huhs. G.« V^rholun d. M^-Ba^bo 
g*g«nnber KH. IL S. 

MunE. J. njBtjJlL 44^ 

Mtillimmn, Vf., Pp kAmplAt Ift, 99; 
tl. ^%S; — Pi>nnri(i>t run» iiwi* 
VlOtciirift I«; Kr komrlnr 2\, 57; 
MnnaaliaiiftcliliiE mittel« d- doktr. 
noffin« AO: 11-115; ruboDBtJSwii. 
dvr Ccerlttrdpc SS; Spaktmoi a«r 
CUtbcAAtlAaungQU icoRirliCer KpIoq 
ÖX; CtfÜMlm cf^l Irriin Ginb«a 
volLvt. InCtfO, Sbta IV); <;UMf<Eti. 
184; KMi]O^M«lli IftO, 14«; Hnfv 
1«/« GHrralctind ibA; }vlt»kiruljfte 
d. Cfl-CblüTiiU 177: 0>jdvcTf»hr>>ri 
flOO; MgO-MnK VDl:i:iiFl-uirti^ 
fk^b; Nl],-MüUi. 33?; CvboDU- 

mvtb. 3a0; dtmoiiUniL-ih. ::cc. 7TI, 

27*1, ZT&, £071; YnrJuiuuiTi.]« iiwe. 
tie». £71: Ct^Ui&lA£, LÄelkUvU 
In Salttiufb 800; pMl LOiL dtv 

OiAlfth* 300, an«: 8ulf*ttDeüio(lft 
Sl)^ 3tn 11- f.; UrbaiiLft \ttri% a7A; 
KiäO.-HcTtb. SAA, 40L 40A. 4tS, 
41^; NK,-I>(*|ip>bltraLmetlio<Jr421, 
4£2, 42.1. 43T, 431, 4«S FuDnoC«, 
4Aa: M^-Doppdolmtc ist, 4Sfl; 
Trpnciine d- •- E. ran Mg D. 8; 
PtU«Ei dnr OiLUtü IL ts: Oorit 
IL 711. Zhi MujiuitHii*) IL 90; 
OnUi ß- 105; CcriKu^il« d. Hmi- 
dfdj hlB AüAgUALKiuistatuJ IL IS6; 
tibnplwKlm tl. nnivhbiuiijt Pritii. IL 
130; YlUiuiiiuivd d, HAud«!* ab 
A UK^Lii^iiiAt. if- LSI; Ruinltfcu d. 
H&udflaLboriuin« IL 135, 17«: C»- 
Ru«. II. Ut~U^, IDA, tH; qunl. 
«pekUmUunJTV. ßctf. von Nd u, Pr 
IL 109, 309-310; r-Atomge«.m; 
II. Sa4. :a3; VUeu d. tt. n 11. 
K7H u. t; I^itfihjfLiflt IL £79; 
Mvlektilirirew, vou Ct^Chluri«! II. 
218. £&0; Ebdul^ d. älunrwlikttlft 
küf d. Alf*uip1i<;tMpt-4£f. 11- 288, 
3l>; Ab»or[jti«ii««fittUr' d. Pr Ü. 
3ai^; Liiinlii<Mfnm>ekttc« IT. 399; 
Vervondons d» Cov f. olditroM. 
OijdftL IL 440; CoritmrCAtk TI, 
441; die ton EfttaL» boabwcliiigt« 
Vnvobd, dorCaritaitblli] IL 441. 

H«imL, W., UitmiaL d. ChkMdt 481 s 
UlknjVfn« ItVOl^ Alümffwkcbl« 
Ton \ IL SS4, Er IL 257, Yb IL 
i^i VwwraL d. a- £. IL 438, 442, 
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->■ äi— tj. ■i« m, CTO, 
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U. 54; 
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V^^ ^IL 



1«% 911, Hm 

«an 



3^" ■ ^ IWü^ 



U 1S8; YttniCjuiuUil]. 1^4 Hd^ 
nu Or^gii 11- 1 SS : 'llinril n.Tbta 

UMHfph II. TM; 'na, ft M^ 

lAMCUapb mit ZbkiuUio n. Ecnd D. 
VM; Ponn«l v.ThiJ, IL ru, SR, 
tM; «nrhincti*£b« Ueiiohan^ t 

Ifornwifib, R, Um« tn Uiuwtfifi t 

B. tr, ISSL 
NortoD, X., C*rmktkon 91; «ilte- 

fll4lli. 3U. 
Nvlacidiir, 4>., ftioe dbd« £rü i** 

Bfl^urr der ZMuHwi^ «. 



Offt li-, Uuriw 1«, >!. 

Upp4Qh«iia, iQttdu. A»«i»d. d»C>- 

Öiüüftte« U. 4S0, 
Upp«nh*loHd', Q-t ADr«K^iran| ^ 

Itorerdö lai, S41; II. 9^ 
Olloff, N^ A<MUlB»|li«ii SW. 2» 

«unaooMtKuw du Co ouL ■»!- 

U- 4B0. 
OaUnkofl', m«dU. AnwonJ. 4. O 

OitlftlM a 410. 
OftBKl^l. W.. EmpfifiiUldiL 4 Abcn- 

nwiQliCtbMÜjnnuiiiMMtkttfUft U- 

!raS;dlo AUowvwMte 4. EltofiA» 

It 914 D. t. 
Otto, CftTtUulbU SIT. 
OdVTWd. L,, K'2irlu«M U, 111 

S9t rotnota 



^"^^•^^ 



Polauit. W„ SOS* 

Palm«Tt dttt üaUwai|Mklnu& TI- Ttl 
t^nlaiivri, U, Holiinii»]MktruB IL itt, 
Piuichecf P-, Helium ad« devett IL 

lae. 

PatiiuoD, )U Chr4>in»tni«tk. SSI. 4«! 
PuTlifck, F., L* AUEuiCfvicht IL 1«, 

SSI, na. 2^i. _^ 

Pirktll, B., bM. ZiriuHMBl&t t^H 

muff IL 1«. 
Pvnmi», G. P^ Rft^uftkiivitJU 0. 4fS 
P«Im<«, J-, Blcir>nUnj|r»t S4U 
Pwtfold, I., niMtüAittiicttk tUi 

PA'hnn. IL a; nu«p mit NU» 

0i4Ut a 5«; u««idt It «a B% 

0«, K<V 1>)1: AtibcblkAn d Ib- 
UU«ftmr, ««HaIl tfiovralte IL IL* 
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^c 



JL^t 



n». 



ILuft. 



^M 



U;Mi Mb» 



t*; 



lA 



St>4 



atft 

Atf iE; JU-KiKÜ «8. et 
f Ui; H lU. lU: HA 

|tH^PiHLhä»MMirt 4S9, 
M; D«bfc«nfa «56: Pe- 
ll. l>;£^ÖiH ^ Ua^dtb 
^■imiiiiiiJ II. IN. 

■b. & <, m. n. Ml; 

■ €i Bmtvbcm^Om« ST; 
B M; Oem^dM «; Cl- 
U lUi Abcrak d. Khr, IM; 
U «M; put Laa d. Ou^ 

rILl,lAJkaLerd«Da9; 
OwlAU IL M; T Alo»- 

Joilt««ilMJi iL La «S; 

^■L tTO^ FonniAto föT; 

BTfl«.fi Y'Dv«!. tftti; Cr 

■ IL tt- Xcsoüm 11. Uli 
DI. 19(1 Y i>xfäat. pur. 4. 
Iftl« AuwuhphÜaL II- 181; 
£■ aiuXcbotim II. UJ; Et 

Y n, i::rU^dIL 18a( 



AM««; 

IL 9«.»X 
ft «.IL SM 

W 

11, 
M. 1 jM ■ I n 

H 

a 
ovik tiu bM' xiMM««k im 

Y-, IX , Od^vibi tow«r^ M*t 
IVtna^ d. ■. E^ fv« U« 11 It^ 
F« D- !•> Ift, »1. rru ft T\ *r» 
»orpk a M; ftSm iL iMbt« 
n. M &»: FUmJ Hj^, IL «»t 

llft, 4H; Ö«B«f«Lii It, Ul «Ui 

luUlil n. Kt; Xiflwä« IL «t«t 
JUoknil n. 4U. CM«Hii^HM< 
MCttM IL lt#L ^V iWt iriüw 
14»; Oe-Atvwvwk^n ■■=- -'". 
SIT, ttii Id-AtoavMrr 
19S. SS3; Pvnod StiC U . . . , l ^ 
km« iL IV IL 9^ t», t«a 
Bvhmt, W^, PvmiMotl IL 19^ 
19ei Münm w CWrth 11 If«. 

iMcfcL iK«tMt LkKU IL Mi^ Kr- 
MOMDg TM EMui»t4l n 440| 

Dc4o. 

RoBft4alt, V,, 'l^mtolaMtaiMma 

n. WL 
B«i«lMr, T, *i« FuUmu- 

n. ai. 
R^tgcn, W., l»oit«ipbi«bu IL vni 



DUM» viiHoU HftCl, IJ. <9e, tot» 
%Ui OkkliuioD d Um» LL ^l\ 

At«BUNWlcht voo: C« 11. tST, (a 
IL m, Nd IL U41, I^ IL 243, 
Sn n. 9«G. 5« IL »:, Tb 11. 2&0, 
Gd Ü. :I5U, V IL lU, Er U, V5S, 

T-i IL u$, vbu »1, 'nl]Ls7(^ 
Zr u. r». 

Ri^faDiOMl, K. t-^ UMnam IC. 84« 

JUwl, K., IVTtcnB. U SO. 
BoblDMO, U^ tiibb«' »ttk 146^ bu. 

Kilv«l«»«lk 314; SaliAta^tfth. Slft, 

A&41 C«-Atuuico>^. IL Ifl», TU, S2tE, 
Rötftt, U. QMoUi- nii KU11Ü4' 

Urtb. li&; lUnkT* RoiktEcn lb5; 

Oijdmf. lOU^ Hii:0-KWime SOI; 

tä>l in StlpiCFn. 30Uh Sulfklincth., 
819, VSA IL £; K.SO,-MctL :\s\i, 
401. 40», 41S, 41^; Nif, IkTjppd- 
ttfittUQ«tb. *tX, 4äJ, 4Sa. *S^2 Wfi- 

Mkpkiilh« t*HCp. IL ISO, 

IkadlUdr, JJ til;EiidUtylILlia, 

fttodi N>t A U*flfptaonM|iek li, <1- Dl 
a aiK 

lEiMii>dkPov. &• iialJbliiivtb. SI5, Ata, 
SMS Ml; Th-ftd&t 34a, s««^ »4ä, 
HK uo. IM. »ä}, saa. 

RoMi». lü. rUUppium la. 2t. IM; 
AW. d. Nitr, iM; Tunnut« XSfi^ 
Sounkit II 130; Tli au* J^uibt^ 
•lül LL l>%t; roRuiiio olguou ikh 
1 AftonnvleblaboMt. nit^A IL ISS; 
•UAL s|wklniluul7>o IL BOT; 
TtMI. d. PuLmi« u. PlHMpbcn» 
HvMiwhir. n. au Fnfliwle. 

R4WS lU B«7lUMa in d. tltri» A; 
Kr4uftlM* cmniiaMr NiVAcei&i 
II, »S^t^ü: We[ii«Iura K<|ittu&b. 
Mt, tlülubc 4\ 01; FBTTvcyuiUt. 
«^, Krut&lT. d. Oij'do Td; |i4ll 
L*W. d OkAlhW 30^R10; Tb-Sulf 
in; Kr^l.-Mrll]. 3^6. 401. «04, 
4IX. 114; Elr^lV«tLU. IL 7; B*äO,' 
t.4«L IL 11; Tn^uQ. v, Ma U. U. 
r^ IL U, 16, 31. U IL 34, Ti U, 
»1. 100, Nb u. Tb IL 4U; Falle« 
COiMMttll.K; GB^oUait'TlienBo- 
IgiiihiMHi IL 19: lliFnuuluini- 
MMffDC \cn S^r-Hrliukyil II Tfi| 
^ ivii SAiTiHnLit IL tM.1; li«diiliiii| 

U.U| dMMfiAU IL 120, UU F«r- 



, KU«»>it IL ISI; Vtb^UkU^it IL 

I 154; ^ir^tiD üoDiorph tu. Zi^nwUm 

«. fUlil U. S«3; Zr nfviwurtü: tL 

na. 

BoMD^oun, A., n-difipMäUr« H: 
Tb IWboDtf« W- M. 811 ( UTikWi 
d. Th^:Uariiü »i Tb Btooädo &. 

U,0 E>«M 'n<;UOTi4 V?(; Tb T«- I 
(nt »S; 'IVAM<rlM«(, U, til. ' 

Stoib. A^ Dyeul iL 413. 

Eowluid, A,, DiMAitEaia 16; Fcvto^ 
cjuakAL 63, 491 x «poktt*!, AiMUft 

v«i - u. 191, aia. 

BadorJ^. G-. l^cLtobiorpCioii 'm 8il^ 

IdflOQ^DO U.:f9T. 
fenm, (Xf U«Uam «u DovEic U. 

RiuMl. W.. »<4ml<T Fub«avc«i»it- 
Ttuig IL3Qi- 

ffttmoUioda »33e; nlioftkU Tb 394 
rr^TU>M: IL 40&, 417, 421, 434, 

4*ja. 
Rydborg. &« Gmo Am CWv6iU IL „ 
iV«;XA'A«oing«fr. U. 331. 



SuDt-CUin-OorilK H^, Oüer. d- 
Ojud« Du4 i^[(J, 8lttrca 124 ; UaL A 
D>,0, ia KIl.-Nitnil 130; Cl-ll«ck 
laC; AbU^bcu <Lhitr. ISS; TVm- 
unutf V. AUhL ErdcD IL »^ FUliB 
lull XU«'Oulal n. 55. 

Suntv, V-p TboriuxDCarlnxMto SSL 

bujder. E,. Vonreod, d. «- £. ks A 
clflLti^ DfllettcbtongBtccbnik Il> 441. 

Ikb««le. Oclirrit odor Cent 1. 

&di«alo. 0. r., Vr tat eubeülfcb 30, 
8l;II-934.3SdpSae;D«r.AO^a 
uiitKn,-Nitml3T;Debn7a Ueük. 
1314 Abtm^b. d. Kitr. 148; CuW 
iMta 3fi7; pmxu U«l, d. ObIbM 
BOOi 8üti; Altjbal^tiiitCb. «YTi 
Kf80,-MMk 41S. Nlt-Doi^ 
Aimtaetb. 481, 4» , 433, 434,48li 
FIL d. OuüihU IL ^U. AI; Obui: 
d <h&]«l» ia Nittuc IL eO; M««*- 
litMud IL 98. M. 186 -. Pr-Bo«t It 
14^; loa l«l. IGS. H3; CO'B««. 
IL US; AtiQiEiij:«inf^ub«Bi miiMb 
KMikO. IL 2U>; Pr-AlonMGtW. Et 
»41; Prl^rfp IL 33t. 

Scbeoitr, Tb„ vemstM hi <L Ymb 
«iae iiouo Erd« 5; Pcrlca 4, Ctitl' 
•rd» 16; LOd. d. Ccrilo^do Ifli 
Digcr. d. Oijik m. rord. &8si«i 



fl 



Auic^m'ß^itim' 



4W 



^ 



tu, iSd; GwlicrnAtiDeÜiod» Sft4; 
K440,-Me1hod»3a4. S8A, SO«, 411, 
41S, tiA, 410; K-Oxft]«f aI« Treu- 
naBfMmitii»! 4«^; IHntmag von: 
Alkdifn n. 2, Tk TL ^ Allut. 
Eni. H- ft, l'n II. 1^ 18, 3fi. U O- 
04; BUdang d- DnppiOniiÜAtA beim 
PltlRT] mU Alkiüluiülnlnn 11. AA; 
Flilan d- Uvclr. Ü. 07; G.duMl 
ctilha|[ Bo IL T7, IB, T9, — ThHr 
mdiuminoBSDU IL ^0. ^ AufKcbldÜ 
ILBliOithlt IL 102, 10^; />iikoii 
IL 10«. Mt- Rciti^riil IL IIK 414; 
Zt^ «üfl ZrrkiiTi LI. IAH; V^oui 
d. Zt, IL ÄS,^. 

8chaiU«rp A^ CarbeUen IL 4»?. 

BebÜlii^,J-rTh. g^gonUbcrNa Acctat 

Wl lIToenn, IL U, 
6«KLttier, IL in >'Aiüiio(«t 
Kobmidt, U-, Il4-CftTb<>nAt 5T; IL HHi 

K,SO|'U«th, 412, 4L4: F«'l^T4rm. 

IL V5. 
Hebnaidt J^, doa^DfliLorimda lIig«&iob. 

d, «. K. ü. 4SS, 
SchrTLidt, G^ Cr Ltnnlnofiuii ^notg. 

KOftnr IL 401; ndioaktiv» TL 

BOI; IL 40». 

18L 

SfthoH, 0., VarwfkoduiiB d. «, £, fUr 
aiAMGbin«lt«ii IL is;. 

ll^ionlindar,K,>VkompMti; IL »an; 
OoO, büdöl mit Krdm R,0, Ver- 
btaA, 11V: CDrvtOKydo «nlwiokcln 
b.B«hftndl,fDicHKUjSan«nToffi:W; 
LJSil, d, Ceriloijd« l^S; Dig«r. d. 
Oi7<t* m. TidM. Miiirt>n 1V5^ O«- 
lUakL IN*; Oi/dverf. 1118, SOO; 
koUcddALAft ÜolU 310 (KoBdOU); 
KgbO'Mflth. 3Se, BSI, 401, 404; 
Nlif-UoppclailmtiDcÜi, 4W a. f: 
Pilkö d. OiAlat« IL &0, Sl ; Übctf. 
d. Uihiftte in Nitr. IL AU. SO; Da 
oiilw, pur. all AmguigmiiiL IL 
tSS; Pr-BMt IL ItICi, 1«1; qu«iit 

Sptkti^M&lrM U, 80^^ Abtdrp- 
DCiMpeklr, IL 8ie, ftl», Slfl. 
ScfaIlCMnb»fg«r» H-, C«r komplu IT, 
X0Z^ n«uc Yii4f«rd* Im Monuil 
IT, VT: IL XSli: dfsi RlnEHfiotfl Im 
C« la, s:*; Kupfmwxyd e% soa; 
DcbroTi Mflth. I£1>; Abtreib. d.Nilf. 
IUI: Thictfulfitmmh. VAl; Sul&l- 
m«1b. ^11», T^3, »Aa, »«0; AcelyL 
mwiohai« NTI; K^SOt-Heth, S»\ 

ll«bB. MlLllrdrD II. 



SM, A«>, 41S; PUL ± Oud&to IL 
aA; ülrvnhr. d. OulREe 1d Nllr. 
IL «0; FIL d. Sulftio IL Tli Uo- 
iiaAt:«4UidIL93, ISH; Aiacugcwicbt*- 
WtL. mitUiU iUCl, IL i»>, 1»«^ 
AndTK d- BuU. U^ '2&r. Atomgaw. 
r. Ce IL SS». }yft, Lm IL lai, ^ 
Di U. 33c; L« küuiplu ISl; IL 
-£M. aar». 

tSi*hEk"l»r, A., Di-Chlnrldkriüiallft Im 
piilnr Liebt II, BI4 ; .■^pftklrtil- 
MbAllftn U- ^^^ <raBnntA> 

i^otmon, U..EuKoaU IL 1 IH L tVgatomC 
IL 113. 

SBffDT, U., UaLckit^Cer Tcdu II. 43S. 

SoUo. O.. Wulfram«!» und MoL/bdale 

u. «:. 

SoJiei. J., PtoiaI iL 413, 

Si*qii«r<l, MonuiU^Dd IL 90, 93; IV 

oitfifcl l'wHfl IL lÖL 
Hoiibortt K-, di» Alomji(#iriobta d. £lo- 

nvittLla IL Z14 q. t 

Haxw<^lJe«<^<'f pb«lo0V<^*^^^Il'^^< 

äbflplaigb. W,. Laciurn IS, 83; 

K,äÜ, Metb. tL»»J.40] - MI, Doppol- 

Dtfrutmctb. 4:1:1; SbupZeighi l*rkp. IL 

ia\j. 'jn, tio. -^i-j, 
Sbcddm), F.. 0-8t«t EL \ht, 
Siemen« & Hiklekti. Vdrwnid, d- a. K. 

L«l4ktr- BeLanüUliiu^wVDkn IL 44 1. 
Siemen«, U^br,. Vi^rWaod, d. •. U. 1 

tio^uIichUobleti IL 441. 
äUvciVa, |i*r1, L^U- d. UuiUio 811^ 

Fe-Trana. IL l^; Zirkoc IL IlS^ 
tumpaou^ J.» mudUE' Anwead. d, C^ 

OiaUCh IL 4DU. 
SjriffTvn» A , «tno aeii« Erdv im KiitA' 

.^«J d. »EAltLl«< »IQ. 

17ii; NH.-Mutb. •£.iO-, SniUttiMh. 
*A2^ 334, 3£ö, S&B, ^'I^i I^^O,- ll«ch- 
8VI&, B^T, »1, 401, 410, 412, 414, 
41-; Fo-Tronn. IL 14; FlUon d. 
OtLUta IL ^V, 77; GlUticll d. Ott< 

Ute IL «M: C4*ri|aiiiguig«DAtentl 

Sl^l'/rbAitMÜtvCn, f3; Ci>1umbia& 
ond Kaf«riiim lOv H4; H^ S4 ; 
Ci'U«th. 1B4; KitroKibiHukB&^K^ 
IL ^»; Annirtcbtni t. Tb. IL 9«; 
XoDDtim IL ] IT ; äunankll IL ISO, 
1V1: llFl-AoikFhldßmatb. IL 111; 
F?rgutODtl IL IVS: Um tind Tm im 
84Miinkil IL l^'I\ AoAljBCDgJUig 

tu 



4e€ 



AuiorcnnsfUter 



Baa; ndiuaklThtl.^tT, 124.118, 
S^&hrvo, U., Uf-uftxLtHAod — Harkt 

11. isa 

Somiooscbcnn« J«, Cofnuklion1>l— B9; 
IL US; Corii 11. 76 77, ISS, 46-i> 

Sorb^, Cf Jftrgoulbai und Wii iii^i-« 
EIcuicnI lii den KltkODCu 7. i!t. 11. 
lU: kri«umilerto ZjO, Tfi. Krl>, 
41U Zlikou U. 133; Sul&to li 187. 

Sorflt^ L.. Didym kumjdf<i 10: II»1- 
mlum UtenÜBcl] mit Eltfmenl X tO, 
SA, 3ti: IL äbO; Tin 10; PhlllppS- 
um II, 14, 3A; 8in 11.34«; Abtfrrp- 
tiMtwpAktT. de« I>i IT. »lt. M6, 
SlB. l^tr^GA— DMyirjtflw U. »£6; 
AViluirjiiJiiiJMtprktr. il. Hto. If. AfL)>, 
S(0, (■> n. S4a, Hm H- KiO, Tra 
II, SÄH^, S^6, r^p IL am: Ab^cjfji- 
Üan turH. Krdcn Im UlImvLalcit 

Tl. aaa u. f, 

StRff. M, Oiydxücm d. Ce 119, 157; 

K.SO^'hletk Hin. 413E. 
8r&rk. J, En'lkijtklJviMi IL 4t8w 
Surk«. R, KadioAktJvflilt IT. 4IS. 
8i««1c% Bn im GvJolluJt R; IK Tfi, 
8Uill«, P«iiod fiy«L IL SHVi. 
ßl^^tt, J., iMmVA MrtL ]£1; CJ^ 

MrÜi- l*Ä; HlMktrtilv*rn7;FurWd, 

rrhinn (V<>, 310: (imi. NImitmolh. 

3]^; KjÄÖ'Mr-rU. 410. 
StrvüiiÄ. H„ Mpuihortum 30, Hl; R 

31 ; pnrt. T^il-d.OialjiUiBlO;!!. ni. 
SUvüiLKin. K. SM CI'MtÜi. SOB. 
8io(<k, J.. Dyiiittl IL i'^'l. 
Hluirknn, L. CuriCniaittl]« IL 441. 
Klolb«. F., KieaelfluuewitttifirMeulTsafird 

AA— &0; KMnOt-Ueih. IST; IL ISS, 

SIL 
ftlninQ, R., nuItiuLtivi- Rrd^n IL 409. 
8lrdt,rL.K,SO,'ML"tlt. 4IT:F<-Tivi»(u 

IL S3; Tl-TnaiTi. U. 37^ aa. 
KtnihockrTH It . Cnrrüuktioii ßl; IWn' 

■liiiiainr Tüiii! ISI; Ci?rfiirbon U. 

HtnMntyw* A.. Tbiuaulfnünflth. *3a; 
Fp'lWn. 11, S7. 

8tUiKuL L,» Pr- kfiinpli'i Ifl; fipuktr. 
d. Ac«tBtO il. prirbt^n Knl«u 43; 
fip*k1r. d> hKrliuDAUi d. j»i*nirblnD 
Erden na, süO; CLMirtli. laa. 
XHiiOrM«t^i- IE. inS: jHuirjilDmrli; 
824, 35T; iiiir«ul]i, SeUiv »7» u. 1^ 
K|SO,Mulh. ."tau. 4UL «iif, 415. 
414» 41b; NU,-ULip|i(?tiii1raiiuaÜL, 
428,4a2,4a5(FttÜiiou:K CmtlL TS, 
70 ; OrÜLÜ IL 103 ; SluLpIcii^bH Frap. 



U. 130; G«-DcaL 11. 15t, IM; 

SiM. flptiktnL Ik^L v. K4 u I^- 
1<«, 809—510; E^fl. d, e4^^ 
bcittdjtdk auf d> jU)««ntk«^ 
fp«ktT. U. »6, ai&. 
Snraab«n;, L, Koritt&i 5, Itlt, 311, 
2rKalfuia»I&t 3»7i K&Dioultf 
ftll TVciuiimj.'vnittd IL 51^ U- 
diAlyi IL llü. 



TRDmhnn, G., Salfftta BtH>. 

Tbayn, K. Funkciupflktr. v. T D 
S5S, einpfl tituuiachn v. Y b. Sr 
n. Sa4: ThAJAnfl ArlMdloi H. 3T3, 
SaMF-'iiiLnvt«)^ AbsoTpdoBmtfcb« 
V. IH IL 3I&, Kbi II. Uh, 511, 
Tm IL nAA; KM^iusiiftttt ra 
I.lni™ IL ififi, 

TbiMÜ,W,NHvPima1ßuie8D.l,lia; 
Ml. DüppdnIttiuinDih, 4S0 h^ 
iiaic^ 4:i4; Tboht IL AS; MooMfl- 
Mnd IL ft». 

Tkew». K«äD4-Ueih. 410. 

Tl)Uni]iMnp Ar, Dl bmteht uu ^Eh- 
^]|^^ltMl 3A, 10, Sl ; IL J)V». asS.Jtb 

TlminiKiTi, Tb.. JuiioiiEutn 5, 54 ; Be b 
Ourlfibiitt 5; HydrviyJe 43; llV' 
Uftlr 47; Suox'tnHUt 4!i; CttHnnii' 
AI; A]k>]lr?y)uiHlA ^St; ^uU» 71; 
ISIIAN !M;'1Vtnb)A^r Wl*Ui4m 

Öulfotfl aitt; FoTreno. IL la» K, 

FAlivD d. ■. E. IL 47; Pilkn >t 

ÜJiHlmle IL 00, AA: OuJMc EM 

In 51i]i«ril»e[unfa I[. AS; Gftdoliuil 

IL 7&. 

lliiiujiion, A-, ScbniitlipDnkt r. K^ 

a. Na-SICaI 138; Hy^Cll]«*» dff 

RwtlojilLÜvllfil IL 43H. 

Tlnjrpu, V.., Muuntit IL ti. 

Tuiiwi§, IL. Athylsriltiie 

Tnnb<\ IL. Zirkln 11. 114 Fn^i 

TnvBrt, Vi\, Frr|-a«Diüi 11- laa. 

TrvajiutlJ, F., Judmktiua d. Lt4A; 

BL^-Knliumaiilful 417; IL Si Üjc- 

lV<;aii, ILS'^I; 1U80. l^litUni 

] 1 1 1 ; F^^bH^ irnct"^ Nft'ThkuDtC 

n. AT; Trvim vuciTi 11 «. Nb o. 

Ta IL 43; MouttxItMUil IE. 04, lOI, 

103; Tliärit U. 10; U^I>«nL I]. 

151. 

Troninuidorif» ba-til r i Aiik Zif koiM*rdi!4<L 

Trood, Ia, eJtktniL Verf. f. Tliormda 

Im: ZMon IL 115; Zr-Chbr^ 

DMOpfdlcbte IL xsl; VAlma d. Tb 

IL Ji?. 








iTrbuD, £.. NBo-&bium 20; 0,0,- 
Uutb, \^0-. AUmb. >l Nilr. Iä5i 
OsJuUiiil IL T8; V-Atoibuvw. IL 

U'lnüif G., Ytli«t«rd« T' Atomfw. 
dfl_1(M la, 19, ZS; Nou-Erbluui 
20; Nd U( dchcLll, 3S; Tb AcoUl 
40: LC*I- d. llydfBta 1 Th-*iiil- 
fmU iD KB,Aci!LAt «1. ar^d. S4^; 
Kupfaroi^d CG, £Ü3 ^ DtrbmrB 
tfeiL r:«^ U.O,-McÜi. 1^0-. äV 
miKd. Nllr, )^it. Ihm. NilJürmrtt^ 

■DVUi. 2M; riiritimlv! 2RC, Ai^i-Enlc 

fif^ukC lAlii^lA. iu UNO. lEOU 
pul LCiUtO^k, J. Oi4kto 3114. 300, 
807, *0*; AcPtjlinccionfctinclh. 3Ü(S, 
IL S53: AÜivWfBtuielh. ö72 u- 
f ; K,l404-Mell. :Sf*&. iM. »aü, 302» 
4C1, 40a, 415; Nt9'KAlJuuiBu1f&t 
994; Nll,-üoppTiliiitra(uiqLL 4:^0, 
43« tNifiiiulti, 4»1; \Vbokiit<lup|jol' 

HIL'OulMurtL, 447, 453; Tiphu- 

d-i-E. V. Mk n. 3, AI n. 4. \Ui 

IL 11, Po IL 14, 16; ÜbftrmiirRU d, 
Oxabte In Mir. 11 «0, Corit 11. 
7a, 70; FlULd, OxdjiLe IL '-., O*- 
dcJiutt IL m, «]. MoQUflitduid U. 
93, 94, I2A, 13S; Tburit U. lUfl^ 
AuTNUufi ilet MvUlUloT. rmtb. 
HlflCf«!. 11. MU; ÄAcbjuit IL U»^ 
Tb, Kr, V HU« OmJottbil IL 13^ 
laa; Alomucrw. v. Nil IL ^30 bit 
«40, &ta IL 246, 346, T IL 35*. 
sas. Yb D. 3:-9, £«C, Eu TL ttli 
Bwdiftpvktrwkotj n, 304; «pekLi»]^ 
1|ii(WWcIluu|[ q. Oijcbloridf: and 
NiiruM IL Hi}^, 300; Abaorptioa»' 
•üditr. vou; NJ IL »^0, Et il. 
847. nm U. 3&3. DjE IL 357; 
Lacftliwu&ji d. UriiftiuBcteii VttrU 
n. 400. 
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fljiüio, L., SuporOKjdboifliftiniiQg 
U. IbS. 
Taai<wUu, ZIrkoucrdc in d, Jugoncti 
S; Ottdoliali 2^ Ocrit ». AeoteM 
0S; Drdnnjdc 43; Qnrboiut« M, 
01; (Aloilde »»; Ojaiüivlitub QS; 
Nltnle 06, 7£; Oiftiftte 73-, ]\0, 




«S^ Pbo«plut«8»( Bvlfatvt4, 819( 
l^tmin »6: Woutt&ufo 89; Po- 
IV^n. IL U, 3»; rtUm 4- a. & 
4-T ■ Oni 11 TS ; Gaddisit El Wi, Hl. 

VenablA, R, l^lichk. A. T^r^Hrdr- 
oijdftinKHt4B;iL«T, iiiXH, tttT- 
boiiAt M, tu »ittiuAvr. Ammun 
bV, in OiAUtDra U. J5; Zr- 
Cblond und -Oj;ychlond «D» 207; 
N U« > A ««tat ^ffcaUbor N IL-KttUiuic 
11,66; Zr^SnJfil IL*, VT: Trtiiii, t- 
Po U. VS D. Si IL 46; KKL lOcüeh 
in HPl tl 6»; Zirkonate U. 113-, 
Zirk<mii(iriii:hl. II 113—114; ZrO, 
■UN Zirkon IL l^i ZrAtocQnv, 
IL 272- 

VorEiantl, A-, CfirfEnhorllicb ta,S1;00- 
AcDtfll ^d^Qat>orU,0,40; Uftnnita- 
•uptrayd 47; P,0, S3: VaA^ 6. 
CoO, n»; DflbnT« Uf^Uiodc 12»^ 
H,0,-M(4fa 1^: Nll^'Pvmilf. 170, 

Ntt'Ani 244; CHrbotintrAMh. 2^; 
AreUtin^tb. ^9*i; hutfiir d. «. B. 
H21- -SulfaliDAlh. :{-')4; Ko-lYsoo. 
IL U^ MnUÜi^'TiaHk II. 11; Gb«(^ 

Oiydac d. Cr trtt u^uara W4|ES 
TL6d^; Af4)Tn^DVlchIib«U]iiftLTiaip- 
moth. U. VrjV; Ct^Atornffcw. 11. 
VW. S£i. KVü; l&»]akDUigDV -BttA 
d. OCI, n 2B»; ThViIoM IL W7 
bu ^»s 
Tivffirrir^ K-» qiiADt. Sp^ktraluialTM 

n, X(kT. ROH, XUO, 
Vtlltper, V., Ath>lhyd>op«n»yd ia3> 
Vti)c«tif, a^jerganlAeb4Bu«n«ft, 11«, 
VojcPl, H, W-, AbvirpÜttuipttkCr. d. 
Dl u. saa, BB4. 

Vqgtor, Fö-Tircrtn, n. 14, 14^ PCIL d, 

ötftUte IL AL 
Volck. C, Th-Pho«phA£ M; m4^t&r»aA- 

dtn«kiir(> A)l(i1i«n 8«: Vd-Trano. 

n. 40, 41; Vfi^'Tnaa. IL 4Ö. 



Wuc«, P„ WlchUaM «L 

WMcnor, Jl, Blodofi iL P,0. uf 4h 
AbMrpdvtiMpctoutt 1. Di IL 800 
bb 501 ; Bc£«3lociMpflktnv II. lOt, 
464; Tflrvcnd. d, t.lL U, 401 ». f.; 
CcrbcUaa IL 4M, 437, 

Wftlden. R. LcidUidMBt 11, STO. 

WaUidbu^ llionDo. «ni« i>M«Eiil« 4. 

Waüroth, A., I'boipbmt« d. t, £. 70^ 

WaM'sT, a, •pvfcirtk FwlKotnde 
mnjc II- 008. 
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ticbk- A. ZH>, n. «4. 
VTuttlhcff', pfcjBlolüg. Vt'irlmnif d. 

tTpFuLie IL iSl. 
\V«Trj« J . 1 j'SnIfftC 316 Fufloolc 30«; 

of ßperlTiL II. anfi rnSooCe. 

W^ar,H..'nt1amtfBtiaGÜi.2M; NU, 

FOlen ri. OuüaU IL ^0. AS; LG#* 
Uftbk. <1. 'HiOiBlim n. »4;Tbarit 

1J. 10«; ThRp-Hirn, II. 144 ii. f.. 

173 PiiSnatr : (jiabinrporanlci- 

■flohtrilff IL 1?(I 
WabalEV, M., Gü^nllnil IL TB, 
WtdoUnd,Ev Zr-I^aimifai gc!«euüb. 

HjO| ohA Welncftnre äß, M». 
WdWlI. M, 7f-AcfUl 40. a^U 2r- 

ChiT*tilnrid'lO;ThLo»uiraUinrtli.2rj3; 

Ztrhnci IL 109, HO; Zt-Autm^tsv- 

U 37SL 

W«bu, L., Er komplt^ :£i , 37 ; RMnQ«- 

|d«n- I4tf; Ov>'<1vf^rf, 3C0; Nil,- 
Ualh. ?'':£: pnrt I-A»! il. OiiIjUc 
BM, »(!*; S^"iir»Uit^Üi aflO; K.SO,' 
H«tK S»a: Nllt-lM>tid(iLtra1moüi. 
«ai, 4as rnSiiaiir: Mg-Doppvl- 
pltraLDelb. 4ftT» 4A9; Mi>uuitaauii 
IL Bä; CöritmrtJiUn U. 44L 

W«l1«r, Ä„ TiUnmpcrDi^'d ifll; Ti- 
Tierrn- I[, 3>^- 

W*llfl, L., SO,Mflih. 340: Tnsiia, v, 
Chldnm TL 3; Älrk™ IL 110. 

W^rghi^lfeT. 1a, KuHium 18. ftS; 
Aiknl -Trenn IL I; iUftlirtnimpf 
^cMttth II n* FiiÖii'!;*; Prüf, d, 
Tb-NitmUlL na;Th-NitTiklPnäflo 
II J»l. 

WrrtliT DLdvinftlM IL S2H. 

IVli^ili^nikuu, E., R4Ll]U'Un«ti&li!iM] II. 
:*M1; Liiinmcuun£ aiiorg. Kütper 
IL «OL 

TVnd, W-, Doppeluialhlö IL fil, &B; 
AtamgcvirliliilH.'bl. Juruli S/uÜiBM 
n. 190, 134 u. f., — Juivb Tltistion 
IL SPH o. f.; Folumik JoutvV'Drauiier 
IL ftül, 285. 

Williim». Ps Tii-Äülfat S*4, 

rnunolh. Vll; MO.'Mffih. 411; 
0-Aumg«V. IL 219^ 
Winklor, CL, KoBmiiia UDfl X«okc»- 
mimn IT; KMuO, Mull., IflT; IV 
£ulfu 361; K,SCVM«tU. S»4. 3119, 
411, 416; l'rcDti. T. Mu 11- 12i 

QMmwiutn IL IIP, lU— lUt^i^ 



not«; LttrWaM»Mff n. 13t; U 
AlMDK^w. IL f BS. 

WUliooiD«, W-, DwL T. l^liiL^uj 
wanflj«ai0e 343 (Fnflaots^ 

Will, O. Nv Ct-U«ÜL IM. 433; D«nL 
tf , äuk«rox;de ISS: N&-P>fnlte' 
m«lb in o. r, «VH; TfaiMrffal- 
m*Üi. 2W; Snfhtniedk 31», »^ 
MI, BJV, »38,86»,4«T; KB^Dt^ 

fUiffo d- OuUu IQ NttnUft IL 14: 
Thoril II- ^2; McfiuUnnd H. &»; 
N&-C)ftrboii&tv«rf. 34^9: IL V«, w: 
Tborit IL lOS, 107; ThBwt H 
173; Uini»tftiiBfifre™ich 11. It^i 
VAnr«^d. d-i, E n. 431: CeSi- 
Uoppdnitr«! 4^1; 11 44S; AailiD- 
flcbnvt IL 4V« \ C^hebiCD IL «1^, 
UlABim-ii IL 4^1^ 
Witts M^ 6p«hir«ltaMl«D D. » 

Wi^bW, Fy.DijHr.d.Oryilftmlt nrd 
ÜAtirtD tV4; Th -SuEffti 317; S«l^< 
mtfib. 310, Se?; K,SO,-MMh, sU. 
4t2, 41S; Pc-Tmtik. IL |H; Filla 
c1. L K. D. 4B; Uonuit tl- 100; 
ZSfkftifc n. loti. 114: Cerit U. lÄ 

Woiucbscfa, Q.. ^rkoc IL iDs. 

Woll.Cb., C<rkompl«z'T;b4« SaJfU- 
iDQtb. 311 ; 6iilf«tfn«Üi.»l».S?hS,3»4: 
O-Awmg^w n. 911^319- tVi, 
VV4, V3»; GiFti^k«il d. O 11, 43t, 

WolffimiMiD, K-, 11^ MkT^BM, A, 

H,0, i«l 4iTI« Kff^ihU. SftUT« Id 

WoUutoEi. fjadoTmU'Tlcnaalattlii- 

««Kenx IL '9- 
Wund«r, O-, Ronucparl« d. ■, K 74 «,1 
f\'vraiiboir, <^»,, Cur iBi HnboitUek IS. 
Ss; C4.AcL>ut getfcaUbct H^i 4«; 
HarVQiTiitiprrcriyir 47: ^|0« ^i"- 
iJVicduftCaO. LL»;I>ebnjiM«lk 
i:7T»; 11,0, -Metk l&O; XHf'Pvmil- 
fHtmblh. t'CL 3V4; huä. NJCratotCb. 
^1« n. f; Ka- unfl Ka^AxM 344; 
Cfttbonurmfith. 3A9; Af«tscn<ih. 
393: SulfHUid. ■. P. 83Mi,l; H4l|&^ 
moth. HM; Fv-Trvfux IL 14; »«tB- 
tboTiiim IL 31; Cbcrfllhr. d, fh* 
iHt» in Ntlr, U. CO: Ce-OxaJ&l Aof 
hUMiu W«gt «oydlwim IL UTi 
ianrv Sul&le TL 103, B8I; Aloo- 
irAwIfifiObodmEniiii^ineCh IL 103; 
C*-A(^gtrv. V33. ^V4. 33«; VaIai 
d.*-E 11317 u,f: Hokkmkm«. 
T.CeCli 39V; CVmtftkiuILlMl; 
Tb-VRlttu IL «]»— 28& 
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Toung, 0- Ä., aeltene Erden 
Soimeiisp«ktram IL S73. 



im 



ZeoUni, U., Wolframate S9. 

Zerban, F.,ÄctiDiiun 19; nrvih&lljffer 
Hoo&dta&nd 21; II. 91, 414; Thi<K 
anlffttmeth. 2bS^ Cfaromatmeth. 2^4^ 
EaSO^-Hflth. 394; QmdolmilrThQf- 
molamüieeieiLE IL 79; radioakÜToa 
Thoriom II. 419 a. f. 

Zernik, F., D^mfll IL 432. 

Zochmi^ F., Xenotim IL 117; Onngit 
n. Zirkon iaomorpb. IL 2S9. 



Z»chiMche R, OtjdaMond. Gen 119; 
Digor. Q. OiT4iB m. rerd. SAuren 
125; Gibbs' Metb, 144; hw. Nilrftt- 
meth. 216; put. LObI. d. Ox&late 
303; Bnlffttmetb. 354; FSMaa d. a. 
E. U. 49; Gent II. 75, 128; P&lLen 
d. Snlfftte IL 77; Ge-BeBtimmang 
n. 149; Atomi^ewlcbt von La iL 
229, 232, 333, Di U. 236—237; 
DidTinmbsoiptiODBBpektT- U- 903, 
813. 

Zaj^ondy, R^ Terwend. d. h. EL f^ 
GIuäÜBH U. 437. 
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£31; 11, KT; - al» PJllliiunnIttol 

IL er 

Af&niütan ftO. 

Albit im MttDKAtsuid II. OL 

AUifLlibii:afboDate ab Irmmung«- 

xnitt«J lfi4, ^b1. 
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Gb<^iui(icb<: Rcaktföncu d. — M, 
AmDUcnfourca N«trium 268; — M 

apfolniur» ii u* cHroneftMnfw 
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AmmüitluiDoarboQACöO, 10il,B68,tUi 
AmiDoniuiiicliIorid 08. 
Amii]oDiuiDdoppdo4rboi»t« tu. 
Amm onmmdoppclaltnt'HothodatlTt 

IL 303. 
AnunoDitundoppdöS^t« 44(> 
AmmoniuiDfonDiftl 46, £00. 
AmtnoniiUQinjüofiftt 45, 00- 
AXDCnOtliBIQOXAlAt «. okaI«IpW Ab- 

AmntotiiiimpTrotwirDt OT^ 06. 
AiDmc»Dixtia«a«cltiAl 4ä^ 06< 
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AtäiMm im Hon^ulüuuii! tt, 61, 
AiüUu Od; — üU Trcauucjgamilti;! 

^ »Unvne 4«; — o- Od, 3Sf. 

AAltitiicbwAn tl. 4A4. 

Alinicbi;ru[i^VF5H'«ljrif]i f.TLO, [LOT' 

AulhncbmumulfuHunM Cer Tf« 

Apfalaftuiv 44, Tl. 

Apfaluuit' Alkhltnii Ab. 

Apfdnunii Aiutuotiiiiui 4£r. 

ApAüÜMur« CcrLterdou 44. 

ApfeUfturc Thorcttlc 44. 

ArMiuAur« 45. 

ArveoMima Ktll iX 

AaboU In UüEUuilumO H. fth 

AtCMi(awielile d. «, K. U. 314. 

AtOiDKeirlvli Ivbaliuim uu Lnmclliorleu 
ü, 13T, SOS. 

AUiuittürmv li. a. E. JL 26«. 

Au«>llt , Vorhcinuimi , Ttitahitiuivu- 
■tuuiig n. Uib. ItO. 

Au/*i;hLicB«ii ilcr wkhtiifaiCN MEne- 
rftUtn als Aue^jitiigcm^Eirltl ftlr 
die DAnlcLIuni: ivltcucr Krüra IL 
69; " bn dckcr, LlohtboKOD ^; 
U 95. 115, 

Axutnuid 14, 34. 
AututydaCiuu <i«« Ccr« 58. 



B&ldHjncnUTü Zukon^-nif« 4<!. 
Jtar^-ufn IVi^imiiDg vi^n d » K. tl. 9. 
BiirTLtJQfiLjLiimht AT; tCiiVnlrecuiiuiff 

Bw^Liuimotjbilal IL 277. 
Bftiyiimtii|i«c«Tjd 41; <— ia V^rb. 

UvTiiniVQlftWBftt IL V77. 
Bwitchc NiCnitiDalbcHto SV9, 

BttiintAtanah« il t. E. beim Ab- 
««ibeii d. Nitniltf l»5; — bvim 
FAUea mit Amnton&Ak VVS, 

B*EM(0^) IL 48y 

BcoulmktoaiAuT« 21. 

Enuidin 10. 

B«QfOaui & b^mcnccfliiro SftiM. 

BmUOciau» Alkklii^n 4T. 
BttUo^JUiiirpa Aflunaiiium 47. 
BtnsiMuiitc Cvntcrdcu 47< — mikro- 

dl«Oki«ch ve. 
BtOJö«iaim Thorcrtie 4T. 
Zirkoa<irdo 4T# 



B«Df<]Vljioi»riwaxftur« 11. 
B«fiiy1unin QV, 

ß<)ue j tuiilin A>. 
DuniAf^li^flllare 47, ~l. 
Düfuikicmjuiurc AlJutien 43; — «li 

TrennuTigmilltel ftLr Eljiezi 11 10, 
ßmiBtclunurvB AmmuiiliiEn 4^- 
IJtniHliiiiHiiitT- Ccrltcrdc»! iS; — 

luikrijchr^ujiRL'l] 'i*4, 
BvniBtuiUBnur?^ '['Iiurlum 46. 
ßi^n]BU^iiH»ui\> V(li;fTrdtiu 40> 

Iknlliimt — IVniiQiitur von d a. E. 
iJfl; a 7. 

BvryUiiiwk&Uumjiuirjit 417. 

Uirniffluin iU 34. 

□i^ftrWnjtlfi at!. 154. S04. 

Bl^i. riulJuiiktiviiB U. 410, 412. 

BlüifürriLÜiL £5T. 

BlHimulvljJjit H. 2X7. 

li*-i(»t»l^mlnil 301. 

Ülp'iujtjTl T4» ja, 

Uld«uiJ«n>jn'i) 4^; — Cenviktjm 91» 

140; -*- Trouiiujjjt^uiiTlbExl« 144. 
Qleiwolihuniit IL £77. 
Bogaupektreu IL 344> A^ u. t 
fkinit« a. bonaur« ^^mIu 4&. 
3gv»tpcrlc o. Perle. 
Boridao 45h 

BünfAur« 4!f. 

Bur»iuru Tborcrde 40. 

Bünaur« Yu«ri(erdeii 49. 

Bor/Iftaiu TO. 

HreiixlMubciufture TL 

DrOjucrJt IL 410. 4U; — Qu« eut- 

h&llsad n. ISO. 
BrouuniUn, m' u. p- 70. 
Broaij^cayth^dfufn. p- 70, 
Brm>klt im MoniuiUidd H, fil, 
ButtmAure 40, 49, TO. 
BütUiBAuro j^koPQfdc 48. 
Biil>]iUiiui, u> 70l 



C«.dailUEnn]>«TOX7d 161. 
Cuiumchiond ab iuiiro«b«DuMh«t 

B««^(Mii 105. 
C&ldothotil IL 105. 
CftkiitTn — Traonuufl voa d. i. F. 

IL 9. 
C«irTirini<'ftfbo[ittt — TbcenaolumLao»- 

seux IL 1^1, 
C«lci rirulluorid h, KJuaroiloiiim, 
Catciummalybdiit IL SH. 
Calpiaiocialaulilorii %Q\- 
Calciuutiülai^vülfrstitiit II. STQ- 
C^ciamvi>limnal II- Sil, 
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Cartnil« cL t, C 49; — «U Auf 

CftHMniNle d, a. E. 50: C^rre^ktioin 
fte; mlki^>aheiDi»4^fa 9^; CHrbo»Al- 

U 31; — Att^miuu^miEUlU-iS; 
Sp^ktram der CflrboD«tlJ^iungen 
gofUrbC«r RrücD IL V«T. 

Cffiiioxyd 119— ISO; Fwbc it - Ä19. 
Ctjerit a 
Cu«riuta 5, Sl« 
Oriu 3, «. Orthit n, 10S. 
Oorit— 0<fioUictitlkh««a.S, 11. IS} 
Z(iMüiaatttM:ljt(iEi^ u, yt)rVamineD 

11^50« n. 7^, Alluülcu IL 7?; al<i 
AiuguigviiiAtedml fQr die Dwtel- 
loai! rott OerH«rd«Q IL I2fl; Prtia 
d«a — IlJbO. 
C«rituaCitQ Z9. 

CfHrttAmi»t>nlmtK'MT|joiia4a nZtS- 
CcriU^iimoiiLUmiiitfAl« 419. 
Ci7ritbcu«aAU] 47. 
Ccritbofiitc TS. 
CeriLcftTb^dc BO. 
CoritcarboDat« M, b4, 143. 
Ccritohlorile i», t09. 
CoritcbromAtü Sfilt. 
Ciintcifrit« ftl. 
CcritformfAf*.' Ab. 
CoriÜiyJriijiTtb' 43. 

CcrltluilmDidupiidaulfixrf^ 100,910: 
CerltmolHdiLl4i IL ^71. 
OerlttimnTndoppclcA,rbonjitc SM. 
OoritDabimndoppclBalfjiifi lOu 
CttritiütTat« IST. 177. UA. 
CoritoiftUt« 71, loa. 2&a. 
CetitpliOfpbato 79, B3. 
OoritMlicylLU 64. 
CoritflilicoitaoriJ« e&. 
CeriUucdfiftbt 46, 00. 

CL^nbiilfotc &4, lOtf, 3S&. 

Ccrlttftrtrnte St 

Cüritvolfnunale U, SU. 

Üerium — GcDchicbtlkhcD S, 4, Si, 
f, M. IC. 17, IV-, 10, 31, SS, SS, 
SS C; OxjiiftlioQ d. — ft^r IroOlmem 
WcK« ne, ^ Auf TiM»m W«ir« 
IL Ali ; — ehoni. N«b*fii* ftO ti. f,; 
Dftnt d. — 4QH; ^uiuii. BeiliiD- 



mwna lU — 11^ IS« , -»«.v—^ 
fJodi IL 140, (EMdO«) 1t tl9» 
IL m, H,0, IL läi — Onim 
beiltmamtif in: GIßbkAiwni IL 
ISS, Tläonsimu n. 1&A, l'lDid IL 
l»7, MoauittUil IL 1S7, - K^ 
lorim«Chc IL IM«; — A*««» 
tncbl IL ^l&: - n'«rbg1uH IL slH 
— *pw. Witrm« a ^&; plijiU 
Wirtniu il, — IL 4ar>! Spolcm 
<L — • ru&h«n> IL &Qg«ii^icktKc 

G«riam|Lv«Ul SV, l^^, «VS. 

CfTiiiintc<tTl«fiiton SCt. 

ConiimAlkobolat IL MS- 

Cwiitmhinmnn:titTiit 438- 

C*riixcnhor»t IH. 

Cnriiimcubid SCI. 

CortumcubcDBt Eil, 39: Hundolipm' 
dukt &Ji AawuinviRUarül für dl» 
Du-dellimg der CmMHou U. »i 

Oerilub'jblorid SOOt U. S79l 

CDnu»«brDiuii£ ST^. 

C«TiafnA:<nnbt 39«, SST. 

C<<nuiiikh]iiUDr4Tb«o>1 51, Z5T> 

OfTiLimkAJlüxDiiulfjU41S, 191 t 

Cf^ruiinnitjlybdAl 11. S7a 

CcrbuBUAiKiimcuboiiai E&7. 

CoriamttAtriannllEmc 431; 11. 44 

CoriumiiAtriaiüaul/Ht lOL 

Oertemiubm r^T, ins, 3^4. 

CeriwnojLftUl lüO, 900; Corinn 
lienm pamnt aW AiUKkunniMrU 
Ar dia Daretdlanj? d<^r CviiWiJeA 
U- 13»;KaBtmmeDtteU«uij'dtB9elb» 
IL le». 

OoriuuiQx^d •. Cudioixjd. 

C«riucn pcrexjdkallamcÄrbiOAit 

367, sei. 

CoriDiDphoapbat TS, 76. 
CpHomaüicoTolfruBAl IL STJ. 
CsrimanceiHt 91, 98» 
CerivmaulbCa — Anhydiid 51 L ; 

dnte 3S0. 
Conumcttporoxjd ICL 
CoritunvelfrMMif a0> 
CoriaBinionnTtr^l 41S; 
Ocrinllrnf, SIL 
Orbulffit 2in. 

CcrkcnHuibi n. eaa 

Ocroxv«! t. Cordkx^d, 
Ohiii'>Lka ÜQ. 
— «uIvsaureB C#, TO. 
ChinoliiiBÄure 71. 
ChUmminoiiiiJin b&; 
uUnKV(n>tt«l ISO, 304^ 

ChlortDiLn — o- CO» 7A^ na^ n. p* ^ 




- «b 



I 



OiloTia« 4t. ft C BS: -.- Bis Tfom- 

ChJomiiftbode IUI. 

C&lor^pIfttiiiBt« d, L E. ^U\ II. 17&, 

Ckrora — 'IVvnnung rtm 6. & £, 

II. IS. 
CluoiaatO «0; inJkr«c1i«iniAch OD^ 

— Ueiboda nb. 
Chromit Im MoDAziUjuiii II- OL 
ClvMDOijd — Ij^iUcbkoii nuch dem 

Olthm ]l. 78. 
GiCiuie •■ citronciuKurc 8il1» Au, 
CitrfiD«Dfttun> Vf>g«aübL>r Bferram- 

otrbonar ^T- B,U, ici; — B][gtuD. 

V«rbalceii tiO, Tl, 9^7; — Uoth. 

ftl, 4:?, 4«l. 
CltroD«nttnf« ATkali«» ea 
Oevhi — Vrjptofiimnn, 'Lasvnmcn- 

urttonfft AufuhluÜ lM<>5,4li, 414. 

CokinibJI iin Monadtiand Q. VI. 
Cnhnntimm 1ü. :(4. 
Corindoii iiTi MonunliMiifl ir tt. 
Oonifn<>tt.iir]]i?H Rwiffriii H«, 
Curcnmiipapir'r — /irkoiiHSklion $"£- 
Cjvill Im Slr^rtULlwaiiii IL VL 



A Etcmaat 19i IL ifrO, 863. 

Dvumiim la. 

Dimoaium 10. 

Dasptiickto d«r Chlorid« IL Stf, 

Dcbrft^KlioTnniiiiicininiathodolST' 
Dociplnm, 04Kb)chtlJdwv 9, II, \%, 

il, BH; Dftr»l. 1 ^ 479j Atom- 

^Ticht d. - n. :i47, 
IXsiipiumaeetal 8B. S9Q. 
DccipiumkaJIamffot&t 38S. 
Doeibiomaitrmt IST> 
iXIlhyloxnia "Ol 
Diilhj-lanOüi A6. 
DUmjluDin 70- 
Dtbcüylamiti TO. 
IH'bo-biilvtvni» 70< 
Dl'tt'butjljunm TQ- 

Didrn, GMclilohtlicho* fi« 8, B, Ilh 

li, 10. 88, S9/., SO, 31; I^H Sft; 
I»?1S, 80, 8S8; Dwrt. cL - 400; 
— AtomeovrichtT; 11. 8S&| — opoB, 
Winno II. aii; - Wortidmt IL 
9*4; — tipcklnioa b. Sp^kUiJ 

MltljTM. 



DujjnfliBiMDiiiouiilnt 414. 
DidyiiiiiaftO|iümDio1fat )a<. 
DidjmofvniiAt 45. 
Did^mbont TS. 
Didjrmcru-boTitt ftS, 99, SCO. 
Didjiridiloriil 59, tf09. 
nidyinchn>tnit ^A. 
Uidjiiidopp<tlcLrboaAi« S&7. 
iJtdjmfonDiftt SM, ^7, 
iJiüjmgliti 11. 336. 
Üi<]jn>kalLUirua!r*t 3»IS, 
DidyinDiitniimHaifaE ItJl. 1»UC' 
Did^nitrul IXT, IHH, 
D]il}'(DoxiiUt IU8. 
llidj]noKychli:ind ±4« 
Üii^ujjrd 7a, ISS; Jton«! IL 

Djdjmphciiphst 18, 7^; 11. SOI; — 

äpcLtruEji IL 36b d- i. 
DidjuiiUtUo 7, ^- 
DldjURlU^AVcdlratitil IL S76. 
DldyiTUpcktniED T, 8; U. 88U a. f. 
D]djniiu(?eLnat UT. 
Didjmanlfttt 884; IT. 3T&. 
UJdjmsuptirox^d 18L 
DidTinirolfrunM 89. 
tliTn<>ltivl]iiniii 09, 1<L 
l>iuiiiEhylaTiilin CK, 
Diinnthjintrroumin B8, 

Diphvnyldtnüi »*, 
Djpropj'lnmiri 70. 
DiprupjIaitrDVUAin 4SV. 
Dr>n)iriirm &, 34, 
n(rpp«l'-4Tb('nftte Ml. 
nf>|ipel8ili>ride «H riuorirle. 
UujijHiliiEäiAt« IL V4- ftfi; f. Ammoit- 

flopp^lcoAlftta 44A- 
DoppoUulfat« 878, 394, 407, 416, 4^L 
Doppdtnlffttmsihisdii Ftia n. t. 
DwfMÜialfitc d. CwictHm» gv^en- 

Ubflt AEitmoQiiDRiat 41, 4LB. 
Dviong-Patitsch« Gc«U U. 8S4, 

87«, 886. 
DmrOMoiii, G0w*lii«liltiehaa 18, 14, 

86, 288. 888. 8»; «^ Dvtt. 488; 

— Auiawtwkbc II. tM; — Sp«k- 
tnim 1. bpfikinilaojjjsft. 



2' EloTDeal 17. 19> 84. 
EbaliflkoplAib« Ue&odo IL K«. 
Eilen — Trcomuig voa d. «. £- IL 18- 
Ekftbor 2^, 

EloktriKher Bo^cn «ooi Aa&chlitt0<a 
IL »6, 116, 
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üb, sei; n. a*. 

EUuit eiithilt Quo II. ISG. 

n. ^&7^ Hi. - Aiomgowtobt 11. 

t^G; — D^nit 4@t; — tipeibram 

0. ßpcktrsl&iiAlTTC. 
EifcioniAcctat 41, 860, SAJ. 
Erbiiuncaj'bonJtl 51» 

Erbiunichi^uiia BQ, eai. 

Erbium forf&UE SdT. 
ErbiquituiUaEnralfat Sflfi. 
EiÜnailakUi 67- 
EriiitiuniiiAfnjcaiuiiiDitrBt 439. 
ErUaoiTiitrkt ivh. 
EHdamQialiLt SOt. 44», 440, 
ErbiUinphoaph&t 76^ iL 360- 
Eibidoualf&l 34 L 
IiI[i3Alkftli*Qp«roxvdo tGK 
Evi|c«tnt« aa. 70; IL ee^ — üa 

Ewi^Miiic Bolxt; 39—41. 
Eulgtanroi Atumuuluia 4L 

Bid^«ufe* LKdyin SB. 
SHlpaiif«» EtbidtD 4 L 
SuifCMuros K&Jinm 41. 
SssigMiirOi LftPlbui SD. 
Eaai g afcoi c» Macunnium 41. 
&HngA*urOB Nniriiitn 40. 
Sfttflgvwma Neodjia Stf. 
Eadj^aviraB PnuMtdjm 80< 
Bidgmircs S«LaAriam 4(1. 

Bndg«MU«9 Tcrinmo 89. 

SttigeMtrEM Thcriuic 40. 

Fwriciwni II Yttrium 4 h 

EfiBififiMV^B Zükoüium 40. 

fiudkaJjt — Vorki>miB«D ZuMU^tatta^ 
AcUuniti AiifschluB H. IIA. 

KuknuH ItlA- 

Europiam 1^0^ 24 f., SC, 440. 434 C; 
— I>u^L 4^^; Atiiaigoviobt 

U- £6t; — Spcklnun ». iipefcttid- 

Euii;(icr4c:iti,3l;At(jmeomchtII.tBl. 

EuJteuit — VorkoDiincn. Ziisuminr^a- 
tctLMon, AnficbtuB IL lld, #07, 
41D,414; — «ntb. okkJudicrt^Guo 
Hi 1S6; AuAne>KQ*^r^(>l f^r f^r- 
blnm XL 1S9, Yb, Er, Um, l^n U. 
ISti Ptei« do* - IL IdO. 




HO&uiCiAnd EL 91; VotltOIMMi^ 

ZivafiiEneittctiitttc. AabeUufl IL 
IS3, 40:. 414; — cuüillt Mh- 
d^crto Owc IL 130: PrcU d. 
n. 179. 

Fenic4lclt L 
Fc!rTfcjuikallDii] ty 
FcrrifCj'iukiLlitJUi 43 , 490 ; — tk 

uiikruL'iioiniAckcv E«ii|p*iiB tt; — 

ila TnuiiuijaEuiUcJ ftU Eino 

IL SL 
Pibrobi im kfoiuuütt&fid IL 9L 
FlKtnmartfpffktmin IL 3(4, SAa t. i 
Flaiduntcnitchiuifr IL I&7. 
PlooPCiilcLam-TberiaoltutiliMtttfii II 

SO. 
FlnoniiUDS tl. 891, 4(»7» 
Fluorid« «S; ir. 94. 
^LaoTMtt« 8mIk« «- Fluorid« n. 
PVtrmiATH«. Ain«iiefi«aur*S«lM40k 
KrAijHÜrh IL lOfk 

Fttokcn, uiiilg4diatnArlL3(U,»3«D,l 
Füiüieait>akbr«ea II, 2H3, SOi, S1 1 



r BipmvDi 19: n. sao^ Bsd. 
fl^h ^ r. «'. *i Ci 7r #1 ^. f M;: 

AN.'«— .^»9, HWt». 
Owlollnlc— n«i«biobtliob«« t, 

7T, 1% Ml; ^ Thontinlamifinsva 
73; — AiugutffimatPiria] tör T, 
Er. yii, Hm. Tm IL 131 o-f; 
Prtfbta d. — U. 179. ISO. 

Oaduliiiiiim — OMchiifbilkhM 13, IK 
9», a»H: IL 931; DuiiL d. — 477; 
— Atoinnwlrht IL ZAO L: — SfA- 
troED A. r^urk«Ti', Ho^jm- qnd Xi< 
mlnMMUiMpik Ir^n . 

Oariolirlninu^Atftt 2411 

GMdn(liilumvT(ini>nnicnii499F^BD0t«. 

GAdoHniiimkillumAulfAl »9^ 

iBftrtuhnlLimnuigTir'JüainiiÜnLl 439^ 

Gitlndniamnltril 1^7, ?W3. 

nndohiiiirmotuliLt ?tOO. 

G id olit] nun Hilf kc »40. 

GmdnliniitmwiMnutnimi 441. 

GttlhuiQ — -'IVcnntinf ron d. il& IL 

OalllpfeEiiuk inr il« Koa^aa ■.THtuus^ 

Odlimlrm 71. ft Tianiu. 

GermaitlLtm IL llü, 

OnMklc^tn d. t. K. Sl. 

OlhhiHti« Trnmifiii^AniAtliAd« 14 

GlAukodldjui 13, BS. 




MphaheimhM Siffhrt^itlfit 



4K 



cncheniiEAgoii i. Thenaoluini- 
tn«. 

le M. 

Irpenmtpririt^haiiiCC IT. l ^A, 

'.t vdrtchifrL 'nioqirurwnip IT 
117: F.intliiU Tnu FramrikAr- 
»uf «Iffn Glrthrtnimpf IL }14'. 

rhlifAHD il#r Glll^k4lq>«rM0hi^ 

•umplVpnmRh IT. 114, 178, 

JTtiiftaro 11. 

Frdc 2S. 

linr« Tl. 

\tjt, Uiottaltig« n. IT». 

II Im Ucttuittuid IL Ol, 

iakCr«ftkop— Qcbntich U. Hf>H. 

L 1» MiDonlifln d. «. £. 11. ISA. 

■mm 70- 

oth^lcDlctrumlo "0. 

min 70. 

im ■*- Gttelu«hilLobcB 0, 10, 

4, 1^1 n. »Ab; — Dtnt 4«8; 
eODK««i«ht II. S&ä; ^ Spok- 
«. SpaktTAlanulrfl«. 
[incitT&t iSft» ?i«4. 
dl It. 108. 

:jdä d, flu £, 4S- Fflll#ti <1. -- 
& H. f. 

jluatD g«g«ntlbor Ammoniak 
127; IL BS. 

ilofit« ■. Ghlorincthods. 
boapTuK QU. 
llit« a. NfttriontliioBulfht. 

db-TOw 



nim 7. 

Au 4f. 

(tion <Jc» Luilb««A fit. 
r« AUaüod <-L 
■K Si^ 11. 

gv ». JlUftlkfihAn. 
acGtat 4 h 

btcurbaott 164; «. CvboDoto 

bicoalAt ftt> l'robnviiigiicitlcl 

borat TT. es. 

«Htxniat «. CatbonAla &0. 

it alA 'iVannaagimittsl 



KftllumdappdcariwDjUD 251. 
Kulmmrl^ppclflnandii & riMirtd*B4. 
KnlluindüpppbiElf&t« — mikrAC'bB- 

muu^h lOU: — MMhodplTa: IL i!iB. 
KaliamfeTTut^yviiid t. Forroeyankn- 

liiim, 
Kallcji^nltntC MlfE'l>wniiiiri)C«mitl«1 |S1. 

Kati Lim parftwnlfrfcfiuif Sif, 
KaUurnpcrmiui^iuiatinGiliodA IM; II. 

Sil. 
Eallumpliafphftl BK 
KAUunonliv^Int st. 
KtliuTVAiüfKi a?t;&timJkriMihdni.Biaur. 

100; - Mvclio<hi 31»; — aJi Ptl- 

luiijfainlti«! [T. 48. 
RftU Lirti ih jj ri L1 1 1I ll II n rh 1 04, 
Rjülurniirk^influorlil fl4. 

KiiltjodoZuiiiuiu»Mu TL AG«, 1»1 n. f. 
KciriiLLEUi IL 11% IZ4- 
KFloLtiitüEMauie 71. 
KifWtilÜui^rwuia'-rBluffiuEirQ f(«lM U. 
Kiiwulv^iirv « 'i^renDoii^ Too d. ^ C« 

ri. 44, »t. 
RobftLt OA; ^ TrvaDtioif voii d. a- ^ 

IL a2. 
EohkTiiAure AtkfttiTL CO. 
KohlcBKLun^ lUnuiii fiT. 
Kuhlentuuns C&ldum ■. Cnlt^laoi* 

carbvaat- 
Koblt<uiiatutv CcHletdäD M. 

Rvti]uua«um Ert^iuiu DI. 
Rublciwwna dvaiuinui It, 
KobltDitturcH Scandluni ät. 
KohlsniMare TLoivrdo 15« 
EvhloD^ums Tltedtordtoi bi. 
Kohleufuro Zlrkonard« au. 
Romnd Icd Moimila^nd U. OL 
KuamiiUD IT' 
Kupfer ^ Tnuuaiiic vum iL v. B. 

rt. 3^ 

Kupf<;mikvilrubjCrat «< Kupfvüviyd. 
Ruprcruxyd 06; — 4k Tf«(iiiuug«- 

wlllcl 202. 
ficpficruxTdul 00- 
Kupf«fiapetvijrd 101. 



LaktM« »- milclmvt« Sab«. 

I^antbuk — tiMoblehtlicbm 4, », i, 
12, ^&, as, 401; DtniL d, — 4tä\ 
— Alomgawlebt IL IIT; — W«^ 
tk^aitILVT4uf.- — ipc«. WimM 

IL 17b; — Sp<!ktmjKi ■. FuiLk«^. ib 
Bog«lup«kCRm, feniDrLamiiioUMB» 



T>Alhaniic(-lyl»«eion STDu 

^ndimfceAKOBt Bfi- 
lADlbflolmrAt 7a. 
l^iMhaiicftjdqiRvnlfiii 411. 

IdJiihitnrsLriKmat 91, 99< 
IrfujfhAiicbtnrti! Ii9. 
lAuthHucUrat AL 
LuUuiflltanntet 2^fi. S^T. 
L«Ll)ianlt*Uamni1fBt 4B1 |B«rlebti* 

LÜChiDtnagnuinirLiiilriil «SG. 
Lftittfattncftmuiuivilfat lOr 

LulfaannTtnl IU7, ivn. 3«4. 
r^ijf}i»miiftlKt M^H 30U. 
Ijtrilliitfifiiji-hlor'if bV- 
lATifhhiii>i/Ll T.'^; H|)Ofi. I~)«w. I!- ?34. 
lAniharphoaiibjii "A, ik. 
LajkthanrnhmlTimiLpirjii 417, 
fAnfhnnTlIkiMVotfrumnl IT. 279^ 

[AnthnnilfBt'Aiihjdrifl »»:>. 
tvithmanlfkt'HjdnM a^ä: It )««. 
IdAlhnnRilfiLt, abnTM tl. ShS. 
L&nthnximipenuij\l ICI. 
L&Dlbttnvolfrainat 80. 
LettMiIgkeit. ftqaWslerit« IT. £Ta,£S9. 
iJmAnif im Mniiitf&Muid U. 91. 
f iOranAkiE — Vorkommen, XiMunmec' 
htuui)^, AufVr^hliiB IE- ]£G. 

Lndum 17, 18, ns. aaa. 
LnmtnAiitaK sT: 11- aOT- 



Mii.fkiDtoishit IL lOA. 

MyatW^vn -^ IVonnanic roD d, i. EL 

UftipiMiumaccUt 41; ob Treu 

onBpaoLttol 1&6, 2ST, 
HlffautamdoppolaElrfttc ISA. 
Mwaodumoxyd oIb Trunnongomltt«! 

Blä#(QO«cm«aTH7or!rd |äl> 

UicQetit im UoiruJlMiad 11' 01- 

U&mtu a, apfctuiur« tinlsi}, 

U>I«inaun» Tl. 

H«lon«iuj« 71. 

M«iJol»4aT« 11. 

HftiHCAEi — TVcunanK^on d,B.£. IL 11. 

UuiniMipvrt>ivd lät, 

MB«riiini 16, äj. 

llflDMCUkuU im MODOHtMBd IL Ol. 



Mtnnlg« all 'i rcaiitingamliul ii4. 

UfiriEUfoninat aa. 
M«tuDriu.in IS. sf- 

KctaelMnmt« ^T; IL ;404. 
MBtaluitbumi« 4*. ^2. 

U«tetJiOriimi 20. 34; TL »I, üOL 
UMftvHiiJuitniUTirn S»Im tMV. 
M«4hjrlaAiiti in, 

MMhyloNAgn all IntUkMOr IL ir, 
MlhrorhifcnibRhR RcakUoncn SB; IL 

HikhMarc gognoDbor Amnanbk U 
aar. 

bOL^UiAixnu Animoniiin SYk 

MlIctuiiDr« Erden it. 

UilohMar« Kfike 94, «T. 

Mili'hjurtr^ YtrnTfirdfin AI. 

Mitiibi4H]iT^fi i^luin AT. 

MLniindfRn^.iiK.ll.n»«lVA;WuBe> 
hp^t^ramuTig Ib — IL 1(0. 

M ok^k 11 3 AT^- vi ühUbf-ftlfnmDnt^ 1 1 ^T t. 

Molrkiil»r7^>liLmln»iL ». K. IT. 214,386 

Motrkiilnrvfinnv t\. t. K TT :*T[>. :»«. 

JkloljbdAii -- Trecmiuu; von A^ l 
TL SS. 

UolfTHlal« iT. K E. U, STT. 

Uoi^MiaAtire 101. 

HoljMlaMiiri^ Atkiülen «T. 

M*)iiiult, VfiiifttirtAn^t, — Pn4» 
■-- Vorkfimmf^i 11. ^2: ftcbllmna 
rfw ^ IL fifi; Fra« dM — IL 
nr. IHO: MonivpoUiicta»^ doi — 
n. sa; KUdacfk der ProdskUvi 
drs — FL SB. 180; Zo» o— ■ 
Hütxang d« — ft»— 40, SSp 40T, 41«; 
VariaUlHi d«« — 1L1H>— OL- Y«^ 
uHckuEcdei— 1L93; AvfiirblieSitB 
ai« — II. M — DT; Ai]r«l«bBrUD|p- 
v«irr«Jir«n des — 11- »T — »9; Qi» 
titMlw, AnaXyta dn — 11. Od: 
irrftD Im — IL Ol iruSüßtAl; lU- 
dlom Im — IL 91 (Fna^otfln Tbo- 
rlumbrwtlfnmuag im — TL ftT, IW 
hf* 1A9; Cecbtuilmiaua^ Im 
IfkT— ibäu 

Mimium 1^ 

MniKHriir im MuiiiaitftUiJ (L 9L 
Mi>«:(ii'friiMii ^, 9, 10, 11, IS, 14, fli 

2ß, 24, a&T. 



N a p b fiklia m q u diu IfaMurc« N btrii 
Sujihtfliintiiia]fL>«A4zv« Cor 71. 
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0fti)f«iTbortiitD 44; —]««<( cilroDi<a 
BMtrasTIxoriuiii €1 ; — \&ti dtroawi 
Murea Zirkmiiiin 61; — in K<tin- 
bi«&GoD iDi1d«TChluTtnelhodo \^hi 
-- •!• Trenn uDjC*niittcl \bb. 

maki adff. 

Mcriiunuld t4, S4A: ElMummnuiig 

IL Stf. 
NaCriiuiiborM it, «S. 
N*tnuiaabn)ai«t ftU TrccDuiti^iDittcl 

Njttriuntdoppcl-^&rbou^Ltf £58. 

Nainamxiloimt^limlfMtCT mJtiru&biMiiiAch 

100, — McÜiudtf S93— 3*3, *01, 
Natnoiaforinut bin TTifdDUiigvmittel 

NMnUDihjposuJ&t ■■ fJatriumtlii^ 

Natnuianilnt «li TTccinungviuiltol 

Natrliiiriailrit6S^£lBcutreiiuiiLgII.2T. 

KstduDUtabpliMpliat tia> 

Natr^iiioBLilfit &l»Ti'Qaauag9[iLJttcl 104, 
NntriunuLiporui/d &Ia Trcauungs- 

N«tniLuilotnLujll;HiiAt 44, 'j1. 

NnIrvumtiiiOPtulfjiUufMhodc ££>0^ 11. 27, 

NfcICiuuuuLciuiI 102« U, loe. 

KaCroaUug« >> AUiiilulieji. 

Kcod^n — QoAchkbtUnbos Ifi, 13, 
1», ai, 3^; DkjL cL — 4T0i — 
Atauififliivlclit II. KaSfi — 8pDk- 

Nf4)d;iiiMceut 90. 
i4«odjrin&cctjf»c«tan 3Q3. 
N«4}djiDftu)nCiiiii)tr4| 4S&. 
Ktcdjriubeiuoat 90- 
KcödjnacüiuiumiCat 41T. 

^«oiljmchloriJ 09, £0»; IL V78. 
ymcilnit Ol. 

KwdjuihjiiniKyiJ 61. 
K«odjBkstiuiii»alfal QftO. 

KcodjniinuiiMiuLnmtnt 43 0. 
Nc<ri^TUUUoljbdM 6T. 

jiaunlriarrmiUiiC 131. 

!lcotlj^miiiU&t 3U4. 

Noc^jiooiA^Dcbi^Tid 09. 




K««d 
K Kc«d 



NTodymivijrd» Spektrum ;a rcA. li«bl 
IL 30S^ - Lgae^Moia« IL IBT. 

N«wlrinini1f»l nV, 11 SSO. 

— r iu4i£r«B n. leo, 

NoodvniwolfroiUAt PO. 

Noi>£rblmD 20. 

X^okooDiiam 1'. 

Kcurin 70, 

KickcImiLfat 339. 

Niflki^I - TrvDniin^ vco d. «- !£. II. 3£< 

Sigrium T, 3ft. 

Niob — 1 rtmnun^ töu d. «- C J L *1 j ^ 

— VarhftltAH liotoi lUg- AbCrol» 

ti4Mi d- NifrAto tSO- 

Kitrouilin, o» ra . p- l»0. 

Kitmto d. & K. S«, 1 27, i:T» SAS, 385. 

Nifntmotbodc 968, 3A^ — bMiMb« 

'JO*. 
Niiiit« 1. Natriomiiitrit 6$. 
NiCrobOD>oI<ttlf^*i\tr« BS. 
NicroptifliiylhydminT p- 69. 
KitroAobotuiftpbtuI SH: IL 1»; — ftb 

IVinnQOAacnitZfil f- I^iwsD. 
NotauolcLiLtar di*r i%JflincEito i9, 
Honum 0, e, 7, 3B. V13. 311, 381. 



A Elirmeut 19. 

Oühruil 1, S. 32» 

Ürauuit, Ptal» 7»; — VorkooiiOM, 

104^ Prtlt d. — n. 1»; jui«Lm| 
ZuRUDinaaMlnuig dn — tolft w- 

kon n. :sa. 

Orj[aidtcbc Bu#n 6d, 
OrgMÜvclii] S&uicc 70. 

Orält. Pexie '»\ ~ OoKbidiUldiM 
4; VorktimiDtm IL lOS; ZaBuntaoo-j 
astnin^ It. lOS; AufwUiiß«!. — D^l 
104 i — ftljt AiunU|*aa«tcrljU 
Gil II. lai; Pml« &- U. 1B& 

OcUiupliUlniur« IL 

OvLnuiiC 4. 

O^al« pU Trenn na^mlltcl 39Si 
n. 19; FftUnD d. — IL 49 IL f;«! 
OberfUbraD d. — iti Nimte U. 681- 
Bulfiiltf IL 61, Oubwiftte IL Bfl, 
lljdfDijd« IL 63 n. Oijda IL 03 
bia 44; Ud. <L - U Wb«»!*, 
•ftur«y IL 330; - Metb. t Ai 

Oxalijclilürtde d. «^ E. »» 90li — 
Ü9 Tr«i]iiQn|[«Hililrl 30^ 309, 
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AiphaM%4t^U* S<Khr$gUttr 



Onlovitnuc xoi. 

OtBUnum 11: — bLi mlkmcli^in^ Rtf«^ 
101; — ait FtUangimitiid U. 4^ 
Otilavire Alkitllen *U. 
OitlMUtm AtnmfinSnm «1« FAllanga- 

minR] 44a; ][. ItU, 280. 

DmhlorLdc d. k. R. h9, XGt>', — al« 
Tniiknnn^mittcl bos: — Spektrum 
Im reflcktii<rt43] Licht TT. mUK 

Otyde iL h. K. kTiBf«.lllAliM-i Tn; G«- 
miioli« litt; l.«A(Johkelt dtsr — in 
8&ar4m II», JOS. 41«: IVenntiiie 

>SAnnin l£R, AmnKJiirhloriil wtrl 
AiiiirkniriiilTAf lliC; Ifiinfn Afir >« 
n. «4; apt^ VoL l1 — IL IM. 

{Hrdvr-rMTim nachAnnr v.WoU- 
bAcih Ihfi; II. 4ß. 

Oxj'UHpbtJiJUiBUlfdnnuruii Cer TS. 



^ Klomiiit 10- 

FAlludimrichloriit ftls mikrodiooL Re' 

«ICVCA IOC, 

Pftri^oUa L^Hticbkoit der Oxalat« ia 
M^ncrdlittarvu a!» 'rVcaatiugamitUT 

ParccrknliuiDQLirböJiat bä^ 2&7, llfll. 

l'«noiii»boi l^J1ltDI|l IL Vb7, 

i'«rla — PiioapLoraali^ o. Bcfftx- TB. 

P«^a»a^ftn■l t. K&lminpermuiguibt. 

P«niilfatmutko4o Ol, 14», 161. 

FhfLUviLjrdTMtii SO. 

Philippiiua 8, 10, II, Ifi, 18, U, n, 

ue, £A. 

Ph^ipboTctzcnE U, »97, 407, 

Phofijibongu Sikurt: f^'A. 
PhoipliornioL^b^UinuitaroB-MolybdlLn- 

PhoiphoraulspoH« 18. 
PKoiphonAttr« M; — 'IViJimiiDff von 

d. «.K. JL4b, 57, ^4; — »14 ViU^ 

luQ^iBitKt IL 40. 
Plifl»pliar»*iirfl Yttorord« — Q«- 

•obiaUllidii«! 4; Varb, d. — bl, fitl. 
PLoiphorvoLfrajaiAd» SO, 00. 
PhUuailiiro, o- 71, 
Pioollii, d Tu. 
PipcndiiL e^. 
PolymorpludniUfl 11. 2Tä> 
P«>ppivba U<MhofJ« 194, 1^. 
l'mn.'od^in — GHcliiohtUuli»« IS, Ift, 

1\ i^, U, I», 11I,£0,U1,S1— E2£i 




Dtftt. d. ^ 4TI; qwwt.l&Hü»' 
mang d. - a isst — dimk S«- 
daktToD in H-Sifoin II. ISO; — 
■iMftiiTniijItyli U, ISI— 112; — 

KptokmuoAljÜKti n. len, soi£; 

— Autui^vtirht TL :;4l 1: — 
S|Miktmni JL SpfiktmJ^tiÄlyi*. 

PrajwodjTnncflUJ ftft. 
FTurodTiMUflljlMCtlDii Stt. 
PnMOiiTiniaLiiioiiAlcni 4S5. 
PrMgodymdilmiMttlfltt 4iT> 
Pjucodjnurbtd ao. 
PrsModymcubomt ^2. 
PruvodjiDClil<»rid 11. 370, SOO. 
Pru«odjindcrai tfU 
Pr««uodymfi)nntu S81. 
PntieoiljTQhTdrwcjd 01- 
PrUf«dyiiikalliifniiQlfiiC 89$. 
rnuHiüctyinniu^uMtumTiEmt 4}T^ 
I'FiLw.ii.i^'ii'Luiolybilaj H7. 
i^raMkjdymniirluiniiJtM 4AI. 
Pnaeod^ijiiiiim afti. 

lOl/d IL »48, 868. 

lanccfnat tl. OB. 
PrAfleodymaulbc SAA; 11. SftO; uorM 

— IL e»o. 

PntwwdyiB«uporoi/d 161; IL t4L 
Prkseod^mBollVftmMt fO. 

PnjpyJiuniu 7o. 
rtupjlDUÜi&mln 70. 
PüCudi-rE^mmtlriv IL XT&. 
PjriilJu i(^; Hl^aaurrc ^ 4ft. 
P^ridiucldurh^ilxul-Mfilliuclv 7CL 
Pj'rop IiJi MouttiUHbd IL Ol. 
Pjpropliofplionlunj TS, 6A. 

Onftlitntiver Analjuiiiguig U. 1341 
Qit&ZitHti;^? NttChwiriB d«a Üui Vf^ 

iHtt» Mit, ir>X. 1»5, 147, 3fil- - 

duH TliiiriniTjH und ^Hio&lum fO^ 

14^^, 
QiiMnrtUllvn RMtintmiir^ Am Ow* 

ir^K; IL IRtt, PrvMndjrm* U. 

IRA f. irnd Thorinmn 907; 11, lAtl t 
Qu3iLT3 Im Monutuond IL Ol. 
QuAckHllbnoiyd et. IIL 
(jn4ieki|]bf?ro.ijrcla]Dimi ». lf4rk«A^ 

□itrat ti«. 



EailioHküviUltietTborJiuuSbS.SH 

av3; LL 4ÜT. 
KfLdiBin im U«ouätA4Xid IL dt ¥^ 

OOlfl. 

KwU:tlonaQ d. •- B. 30. 
KofOroylAnn TL 




I 



dorn Qtafaan IL Ta 
Kof^vm IC, U. 
Rovkut'lil - /uiiimmpiucli. II- 117. 

KMgvnii lUS' 
Bvnnm 14, IV, SB f. 
RaÜkOrfoi^it im iloaJuit«»nil IL 91, 
Rutil im H9iiiuiti«m<l II. fll. 
KuCU i«iHnorph mit ThO^ iiiid ZtO, 

iL «»», 



B BldDcct IS. 39. 

Srt Element Jfl. 

8Jf Blnacat IL 33A->3aa. 

SAllcrkl« ■< utlcjleiiLirc tüb« lOft. 

Wpvtar &la Trciiiumjcauiitlcl IlT. 

SaljivtSTMiiit« KjiliLim v. Kaliuuj- 

fiaJijic4en4ajM Kalrium «^ Notnwn- 

ftucLJxHuca — tinclikbtlUbra 10, 1t, 
la. H, 11. 14, 1$. So— SB f^ 30; 
IL S4a— S46; D^rtU a, — 473; 
— AUtmimrichllLSMr.; — Spck* 

SvnuiiuiiLccUl 40. 

BsVftriiiniboniC 79^ 

8unaiium<i«Higiiiit at. 
SunAriutndoppftladbonBt ErS, S57- 
StmuHrjujfannmt 2^3- 
SAniunikJriljr<fr<rJijil 43. 
8wuwumk*liiitijtuir*t B97. 
Baituiriummftyiic«iuiiiiiltrftt 430^ 
BkmartiiEiLiiitnl 803. 

iuiu^bofi^liAl 19» 

■ CClDAt PT. 

fat Sa7. 

S*inimiiiunjll^ut< »urOB II. fi60< 

Bunan U]iunj|jvrj«3rd lOl. 

Bunaxiuujliu-UBt 97, 

Bnnanumwi^KiuCnitAt 44 L 

BuDsnkil — <)«avblcbtlleAkM fi* 10, 
S8i — iui Monuiluad 11, ftl u» 
FiiAaolo; — V;>rka[fLmäD, Ziunta- 
mniarliiniic. AufncUuli \i. \n— 
Iti, 40T, 4tt,4H. — CDtLMtGu« 
IL ISC; — ^id AutfanEvniBt. f 
Tb IL IJL 





11, m Dmt. d. - 4TI, 4W| 
^ Atrau«w{«bl IL V4e— 34Ti - 
W«r|iffhalt IL f«f; — S^btmi 
a, FQbtfln u- Ifoguivpobtraa. 

8«uidiiudNC«Ut Kl. 

S«*Jidiftmc«TboiM£ bt. 

Softadiumbalinrnvolfat MT. 

5«Andiumnltrftt IST. 

t«c»Q<liiu&Ox*I«t 80 li 

Scftndlunuul&t 83& 

Scb.L«iDDi4un 71. 

bunv iL atL 

Soh ir«fi 1^ S Aur« tt& j — &!• IVononng^ 

utilH S41. 
>ieliwolU^ur4 AtkaJIos 9b. 
S^hwofU^ar«« Hftryiun S4&. 
SchncÜi^tftur*« UervUium S45.. 

SflhwultiKvAaru StiODtium V4a. 
tiahveÜi^mirc Tbanord^ )tl^^ 
tittbiMligUiurvt Vma t4«. 
SdmiE« il. w K. U S7&. 

T^Übar — Tr4uiiuiigTaDd^ft.fi.n.35. 

SUlctda 4ft. 

tiiltcium -^ IVnuaniE von d. «. S^ 

U. 44 
8ilt«Tiwolfrwiift|G IE. :i'i€. 

»MiQng^ AnfBCbloft IL l^tA. itil ; — 
nlHAaflgtDgraiMbeoBl färYblL 188. 

Hp«*UHlaQAln« U. V«l u, f. 

6p(tti£ftCbe Wfti«i« Vau 0», U, DJ 
U. ITS. fftfr, 

&pMM«cbCB äowirbi il. Oijda ?iL 

StlelntAffwBAHn>ti>4aEi.rc — DhrvUl- 

taug S43. 
SäckBroffwuiantoOiiiarv Alkatt«li 84 ; 

" %k l^oiiJaiuignnittal V4». 
8trootliui] ^ IVfBnu&f: tob d. *, E. 

IL «. 
ätRmMainin'>]>hdA| U- 317. 
StroiiCJnmwa^/nuiHt II. 277. 
Strjchiiin — C«'K«:Lk1taii VC 
Suc«JiiAlft L bnnkiiirtnaftimSHlu 4T. 
Suoclniujld äOL 

miUol 878. 
t^nlCnte i. a. E. b4, lOfr, 312; — Ar 
Eiflcntrcnaaiuc EL 34; -— feit FVl' 
lqn^BrajUdir.«8;»*af<« — ILtSI; 
SrnihoM d«r — IL tB9; A«alr*« 
da - IL m. 



SalfittmO^d* Sit s luiMh« — S06, 
SnlfiU B6, Bl; — «U IWnDb^ 

cni«Ud 944; IL 13. 
Suparoryda ISO. 

rftbrlkAQlira IL 161 Tv&Mtc. 
STdcIimo 4et SuLfato d. *. £. — 
AtomgwiobUbcAtJminaDg U. ISV. 

Tilk ün Maumiteiui U' 01. 

TaiiI«]— "l'rvnauniJC V0IH1.8.K. TL4S, 
l^mtalHflam — IjAMluhlcfül iiiLch iJ«iiii 

GUllti>ii ILT«; — im Mcriiuibu^tk 

IL »4. 

— dtf4 liiodum» imalog dar Tbo- 
rinmdUpfvlribirti «awmnwngaMrUt 

TunrouHLura tl. 

inalwiMliüu u. 120—131, 
T«r1iiiiiii — ffnacUJi^LUiuLiui ri| fl, T, 
S« 9, 14, I&, IB, 2R, 24; IL £49— 
2^0; r)»ir«L d. — 474; — AtODk^c- 
vjobt IL £48: — Spektrum a. 
Spdktrulvimljreo u. 491- 

T( rh^umfunuiat 4b. SAD. 

Tirbinrnuilriil l^Ö- 

TvftjiumfDjir«^ 340. 

Tuli'iiiiLhy l:i iiiEii Vit I u ntltyl^^:>tyd 70- 

T«U»Jyiiiit iiu hloikuitouid n, 91i 

TotfiliyJiticIiiaolm "0, 

TtftruuQÜijrlunjuüiiijuibjdTciijd '0. 

TotmnlironietlijrliiuiLu ü6- 

Tlidlliuiiitlicri'Ju.uicarbijLiaL AO, 100> 

Tb&llouhmC «, Thdlbaulfvi, 

Tlmlimulfat a1j> iii^kixiuEi«[»j»cUM Rwf^ 
leeuA 101, 100. 

TliRniiolmciuo*i«uA il«r MiaDroTloQ 
IL 1*1— «D. 

TtttoaulfiLt P. NttmoitbiiMalfat. 

Tborine 4, 

Tburit — Ooflcfaiabtliohcfl 4; Vorkom- 
mpu, ZiUdtamoiuctiaa^, Aufäcliluß 
IL 104— 10T»4U7, 414; i^foi* dv-» — 
U- lt«0; — umlojc dvm ZükoD 

Tlivriuui — Q«MbSi;blUofic* 4, 6, 
6li IL 257. -i7Ji — chcinjBchcr 
N.\c1kiTeu Itu n. C; — D^tzt. 40&i 
quautiiatire DutlmiDUDA; da« — 
IL :>•'>. 107, 13«, IGS^-IUQ; Atom- 
t^nkhi Ata — n. tos. soe, 361 1\ 

Wociifkeit doi - u. eesu. t^ 




Iburiom ß 30« Bpvktnm di« - 
«- ruik>;n- u. U^Mpflms. 

Thoniim»<oui 40, W>^ 

TlwTiumh«4^Ue«b0ii 867; 0. AK 

T^ioriuErLccetjlaMloiiftouDoibk WT; 
IL äOl 

TborIuQiAinai<in04rltoiut JC 

'Oioriamdu^naonoiAljil 44 •> 

Tboiiiiinnrf^aiLt 4t. 

TboriniTibinJ^^rtt 41. 

ihünrirnhomt 10, ?«. 

TlxoriuiDD&Tbil bO> 
TbormmcaHHoiat bv. 
Ttoriiiiiidilönd ts, 59; II, 
'l'bonuirickiloripUlinjftit IL SAi^. 
TborJnmcklnt Öl. 
Tbi^immchrcmat 14 1. 
l'bofiumdillpfeiaiuvt» 44- 
'tboriamdoppvloarboaato S£1; ILtA. 
'l'kcnumfMTÖoTUiid IL £M> 
Thoiimiiflnorid eS; IL S«8, Wi 
TbonoiDfORiil&l XiT. 
TbDiiajnh7droiTd42| - tdoBa/ük' 

pradukt IL 08. 
ThonuTubjDOpbovphit SS. 
l'b ori a [u kÄJi LUnflAtbo&tt 
Tboriiiuik&liiKiiätiond U> 
Tbtirian>k&bus>u|fillOO,>9T;n-t^ 
ITicTinBiinODOUrtnt 44- 
Tboiiaucooiiow^iiuttcinf SaIm 44 
TboriuwEiftlnuuicATboaal N^; H. tfk 
Th<>rli:iriiii«u-mujt<ulfit 101- 
ThoriiicDnltrui 1^; Ubtanocbongda 

— ü. 109 — 175; PtUft« dp 

— l'& u. f.; Cef b«tkairiOD£W — 
II. 15U; kruUliiiKrtc« — IL \^ 
btt lT9i Pr^Ufl d«« — IL llO-Ifl- 

ThoriiiiA«»rat TS. 104, tOO; D.»^ 

— |co(t«rill»«r AmiDoa- md Aw- 
ocoüt 4S, fi«2; — |c«|C«aaWA» 
LDon^ nnd AlkftlicftrbODAt tf; ~ 
flb Zwi^cbcn und HÄadvüfmW 
dcrTbofiuinfabribiULMk it »-* 

Tboriuiaoivd, IrbuUid«!!, Uftt(*f^ 
mit Zlü,. Butil, Zlu»4o1p «bIWi 
iL aäU. ift4; — iiomorpb^U^ 
IL 34. 91 t>jßuot4!. 

Tb^riiimpbotplal Tft, 's S>- 

Tlioriainpyri^ivboiphai U. 23t. 

Tboriauu^ic/Ul 04. 

Thor(aianibpnD*pWt 8)^. 

TborionuttootDAC 49- 

ThotiuiuaUntM, ICW. »41; U. W; 

' gogenAber Ai«Linotiac«bt 
Tboriaiuml£t $&- 
TbOrUuanJfooTWiid U. 244, 
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Thoriunuap«raij(1 UO, I6!i. 

Thontimfhkiliumi^ftrhoiuit &4> 

TtldFilUTll'UlUtdAt »ä- 

ThonTunwf'lfrumul VO. 
^orognmmU U- lo^. 

tl. V«, V^; - DtMT, 4H:«; Atocn- 

rwlcbt d. ^ IL ]{%»; äpoUnn 
— «. SpehtrikUfiftlj'vP 
ThotiommlrjLt IVf-, 
Tiliia — IViXiniinK von J. », E- 

U »«. i^ 
'niB«eiavn an \\f\ii&t.iUttuiä IL V4, 
lUftiUftar« flf. Hl; — Inomorph mtt 
ZrO, im4 lliO, II, £»B, 

I'itrioroik «Iat >>ikiLHtc o. Al«ragH viohls» 
b«<tu&tinin£ U YU»4 n f. )in. 

Tnmollt in MnniciUiind IT, 1*1. 
TrcBDan^m^thorlHn — GMwtilaht- 

BMChtvibuiHC ^» — IIT il1 
THUhylarrtiD fO, 
iSlbannlftmlEi 70- 
TH-iMi-tiaiTlMaln T4L 
TrictrbillyUiLiirt TL. 
Tn?h1ortaiJ0iftnK 1(h 
TrimAtiiuMMim Tl. 
'rämeÜijkmlD SO, Tft 
TrJinybenTOMaar« 11^ 
Trfprti^liiiTiln Ta 
Tiah«rbinii it, na 

TonriAllTi Im Mcnukiund IL 91, 



Hbtt^mi 



Lan^nHiiraa KftÜ b. Rmllum^ 

K&fpör n. H,SH II. f 

ünt^irhlnripftun* AlkttlEm iL Ohfor- 

fDAlluifl«. 

UtktanchirnfliriULitrtv N Atrium r Nm 

DnA ^ Tnnmnng von d. n. C IL 94; 

— Im llonHilUBiid 11 »1 PuBcote; 

ÜO, iMMflorph mit HiO, IL M, 

91 FuUnotf. 
Uniiimif*, thorhilTi^ 11. 1T9. 
ITnnit Aiith^ilt Gu« IL 1». 
OmnnthoHE tL iDfr. 
ÜTViAnpAroiyd lAL 



TtlwB iL •. £. 8; IL IM, 173—1«:. 
VaJ«iitnt« «. balilrianawi« Sab« 41. 
V^lerunUar« •- BsIdrUnslni^ 4*. 
Tftnftdin — lYetuiung von d. «^ B. 
n. 4a 

V^Riidtiiifti« He. 

V*mio'inng d. ». E. 4«! fl. f. 

TMtiam i. 

Tictonam — G^fEhi^liTlivb«« in, tQ, 

»11; — IHtvl. 4»«: Aiomgevicfat 

ri*« ^ TL 1«L 



Wahl dor AluvAotauiftIcTÜltm IL 
WmIoed e, ac», S4. 

W«nrt>OitLmiaui)g tu Mluardica IL 

100. 
Wa w o> ifoffwiptjoijyd — aJIgcfBehua 

lit<b 30—40. 41, er 134; qadit«- 
tiTtr N«chwei< di?« Crn, TbonomB 
luid Zirkimt luilltlB fft ; — au E^Cdlo 
•\c* Ohion Für {tia Abvchudunf il« 
0«n ia&; — MoCfaod« I4T; — Or 
Sftcmrvnnaag EI. 2Bi 
WdiitttaniLBT: — jfrfcnAbar An* 
noikittk 48, «7. sf^T; IL 43 (FaBn«t*h 

oxfd 14V; — als IVftnuiUgHinCcl 

fQr EiMQ IL 1«. 
Weinsäure Alk^licD 87. 
WcBOAikar«* AiDmoniuD) 60. 
WcrtiirkoEt dirr M-liCDci; KrüdomODta 

«; IL S7fl-BH7. 
Wiamal — TrciuLaii«^ roD 4, •> £■ 

1iViBiDii|dop]>cliutnt Methode 441. 

WumaUoüöird 144. 

WainniftC« d. 4. £. a Iffi » Zr- 

Wolft*caMii:rtt AlLdii^a äH. 



X aunoDt i'Soroti^ 10> tt. 14, tt; 
^(Kxiiflru.ü «»check) IL 8»4, 
895. 

X it-q se. 

Zu«n(noi<na«tmic, Anfk^lutf [L 
114-117,407.414; - n HoMdt- 
Müd IL «I PudnMc; — aI» Aw- 
gHWunftUriU Cät 7b, Kr tud T 
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^ : wlhrtnd AltiTniniiiai li«fl «ibrvad 

„ : fibtcllod lioa jÜMcliloilini- 

„ ; alUft 'ntui li» Cb«c dU« Ula«, d* in «nm 
OperMiua all« lltwi oäeniKla bjdrdtrlLMfc 
ttb^Mpsit«! wifd- Amb doreli Oiutlai« 
kaxiD Tuu} d. •■ £- iii«m«l* id «tn4r Kftllvi^ 
von TiUa b«firoiOD, fib«r1iaii|il 9«ttnf4 iM 
Sntfoluoa dar Uttton Tfilui«pi!Ü«a aur acWcr 
<EbarLftfd, priT. MitLL 

oisiDJond: Dia ErLtforniuiff der Tliaii4t«t« iiiitt«ti 

OulvCdn ßtliagt niclit vr>ll«tiiirliff lEbor- 

hATdi priv. }AitL\i a. obvo & ^«i Zeile lä. 

vCatt; orgnb li«e gAb- 

,r : vcrpfilicbti^ Hm rvrilfiflbliRt. 

^ : AlkAliUAlKUöviuaM^ 1. AlUtUuUlA 

„ : <!U d«r Hoa dt« OiAlbl* d«r, 

1„ t SoQa«AMti0iin Uoa SrinD«aicb«li] |B«r- 
3, ß. 6BI; J. isiu. 33» S. m. 
V : StroDubW liu SftiMmbA^ 
,f t Ditaymtrdit Ro« Didrmqrdft. 
„ I OMttbmbroinid Um C«ri«Cn^odid 
q : Ban*Mdt«n Im BaiM«iu«h4tfL 
^ ; oftloriiii«trii4b# &•• o«Joho«lriMte 
IM : verbwi&t liM T«rbr>aat 
€^ittiead: attaurfmj (C, r IMO, 131, p. US] 

dorcb AiuljH da t&lfoluik]F4b»di xa 15&. 
lin Atom(tcwi«hi wurde boreekfwt: Uw Dm 
Atomgewutit wnroe b«tidiTt: 
Bivts l>M Bills. 

r Id MttMMr Z«U tkit Ws«eD«r (X- o. 
1904, 4S, S, \t2 u. t) dft« Kä«xiaMipiic> 
Inis iIm N«»lya«xTdiM aaurakdkt; cfamk- 
tvWbcb ccllüt 4|i«' folftoodtn Buid«n ««b^ 
1 ftl9*T, fttM. «0^.4 — itukf* iJatAtt Ten n- 
■Abarnd gIcMv IttcDHUi, ui^d / fiOl,0, WM 
Nfar BitMdv, >(4ocli raÖOT «chvl VgL 
SBcib BMODerel (C r 1K«T. 104, p. 7TT 
1491; Aft. Cbfcm, USA («v 1«. p- «MX 
rbun^^jMjpahirwi S. KBft n. f. 

tK cr^tuwnd: PurTL» ^Cubbr, PUL Soc- ItOS, ISl 

S, p. ttfS-MA: a CL 1B0\ S, & IBM) WWW- 

d«te In nane^vr Mt melt 41# q«aaL 6p^:ni- 

■M/ »8 Ar dk RnMiwioag von Cr ^ Dl 

Q. MKt: uiM Um A««rs. 

hm ftnrribii 
Aftftmfcin. 
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